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AVANT PROPOS

Le présent amendement a été établi par le comité A du CISPR: Mesures des perturbations
radioélectriques et méthodes statistiques.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS

Rapports de vote

CHSPRIABE)62
CISPR/A(BC)64
CISPR/A(BC)76

CISPR/A(BC)57
CISPR/A(BC)58
CISPR/A(BC)63
CISPR/A(BC)68
CISPR/A(BC)65

SISPRIABC}SE
CISPR/A(BC)81
CISPR/A(BC)83

CISPR/A(BC)70
CISPR/A(BC)71
CISPR/A(BC)158

CISPR/A(BC)69

CISPR/A(BC)160
CISPR/A(BC)159
CISPR/A(BC)16%,
Ues rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus do
yant abouti a I'approbation de cet amendement.

sur le vot

Q)

Rage 24

4.8 Efficacité d'écran

Remplacer le text: de
4.8.1 Efficacité y

\ I'aptitude d'un récepteur de mesure a fonctionner dan
sans dégradation. L'exigence s'appligue aux récepteur
ecture du CISPR» spécifiée par le fabricant telle que décrit

4 doit étre tel que, lorsque ce dernier se trouve dans un cham
€ piant de 3 V/m, non modulé, a n'importe quelle fréquence comprise entr
9 kHz et 1080 MHz\erreur entrainée ne doit pas dépasser 1 dB, au maximum et au minimur
de «la plage de lecture du CISPR» spécifiée par le fabricant du récepteur. Dans les cas ou |
recepteéur de mesure ne satisfait pas a la condition des 3 V/m, la valeur du champ et |
fféguence auxquelles I'erreur dépasse 1 dB, doivent étre indiquées par le fabricant. L'essai do

v

—~ o (D =2 U0

dtrevéffectué comme décrit ci-dessous.

Le récepteur est placé a l'intérieur d'une enceinte blindée. Un signal d'entrée est appliqué au
récepteur par l'intermédiaire d'un cable de 2 m bien blindé (par exemple cable semi-rigide) a
travers un connecteur de traversée monté sur la paroi de l'enveloppe et raccordé a un
générateur de signaux placé a l'extérieur de I'enveloppe. Le niveau du signal d'entrée doit étre
réglé au maximum puis au minimum de la plage de lecture du CISPR, spécifiée par le fabricant
du récepteur. Toutes les autres prises coaxiales du récepteur doivent étre chargées par leur

impédance caractéristique.


https://iecnorm.com/api/?name=0a043658f972107627a8e81542a0c0e4

CISPR 16-1 Amend. 1 © IEC:1997 -3-

FOREWORD

This amendment has been prepared by CISPR subcommittee A: Radio-interference

measurements and statistical methods.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Reports on voting
CHSPRAACOYEZ CHSPRALCO)SE
CISPR/A(CO)64 CISPR/A(CO)81
CISPR/A(CO)76 CISPR/A(CO)83
CISPR/A(CO)57 CISPR/A(CO)70
CISPR/A(CO)58 CISPR/A(CO)71
CISPR/A(CO)63 CISPR/A(CO)158
CISPR/A(CO)68 CISPR/A(CO)160
CISPR/A(CO)65 CISPR/A(CO)159
CISPR/A(CO)69 CISPR/A(CO);&\

R

Full information on the voting for the approval of this ameqdm cambe foynd in the report

gn voting indicated in the above table.

Rage 25

4.8 Screening effecti

Replace the tex@i

foNewing:
4.8.1 Screening &f
S$creening ef easure of the ability of the measuring receiver to operate in a
dlectroma ic fi degradation. The requirement applies to receivers operatin
Within thé dication range" specified by the manufacturer as described in 1.3.11.

T C g receiver shall be such that when it is immersed in an ambiern
glectromagnetic field” of 3 V/im (unmodulated) at any frequency in the range 9 kHz t
1 000 MHKz) an error of not greater than 1 dB is produced at the maximum and minimum of th
CISPR<indicating range as specified by the manufacturer of the receiver. In cases where

measuring receiver is not immune to the requirement of 3 V/m, the field strength and frequenc
[¢

4

©

T D 0T —~+

t\which the error exceeds 1 dB shall be stated by the manufacturer. The test shall b

performed as described below.

The receiver is placed inside a screened enclosure. An input signal is applied to the receiver
via a 2 m long well-screened cable (e.g. semi-rigid), through a feedthrough in the enclosure
wall, to a signal generator placed outside the enclosure. The level of the input signal shall be at
the maximum and the minimum of the CISPR indication range as specified by the manufacturer
of the receiver. All other coaxial terminals of the receiver shall be terminated in their

characteristic impedance.
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Seuls les cables essentiels (par exemple cables d'alimentation et cables d'entrée) nécessaires
a l'utilisation du récepteur de mesure dans sa configuration minimale (& I'exclusion des options
telles que casques d'écoute) doivent étre connectés pendant I'essai. Les cébles doivent avoir
la longueur et la disposition correspondant a l'utilisation habituelle.

La valeur du champ ambiant au voisinage du récepteur de mesure doit étre mesurée par un
mesureur de champ.

L'indication de l'appareil de mesure du récepteur en présence du champ électromagnétique
ambiant ne doit pas différer de plus de 1 dB de celle donnée par l'appareil de mesure en

Q) S B Q) D)

S =3

absence au champ.

.8.2 Limitation des émissions radioélectriques produites par le récepteur de

.8.2.1 Emissions conduites

a tension perturbatrice RF a tout point de connexion pour & C riedxe (pa

b
niguement aux bornes d'alimentation) ne doit pas dépasser imites\des\ appareils de
lasse B, spécifiées en 5.1 du CISPR 11*. La mesure de la tens |on e st toutefoip
as exigée pour les conducteurs intérieurs des connexion {ux appareils
lindés. La puissance injectée par l'oscillateur local m du récepteur dg
nesure, fermée sur son impédance caractéristique, ne eo 34, dB(pW) ce qui egt
guivalent a 50 puV dans 50 Q.

.8.2.2 Emissions rayonnées

e champ RF rayonné par le réceptewr de ns pas dépasser les limites dep
ppareils de classe B, spécifiées en 5.2 pbande de fréquences de 9 kHz A
000 MHz. Les limites s'appliquent égalem de fréquences indiquées au tableau [L
fréquences ISM) du CISP . efréguences de 1 GHz & 18 GHz, la limitp
pplicable est de 45 dB(pW)

vant d'effectuer des
h contribution de, br

‘affecte pas Ies

C ou rayonnée, il est essentiel de vérifier qu
nesure (par exemple ordinateur de commandg)

D

age 66
5 Antenne des perturbations radioélectriques rayonnées
Jjouter le # fin du second alinéa d’introduction:

oir annexe, @ poux plds d'information sur les paramétres des antennes a large bande.

age.68

15.2.1 Antenne magnétique

Ajouter, aprés le texte existant, le nouveau texte suivant:

*

CISPR 11: 1990, Limites et méthodes de mesure des caractéristiques de perturbations électromagnétiques des
appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence radioélectrique.
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Only essential leads (e.g. mains and input cables) for the normal use of the measuring receiver
in its minimum configuration (excluding options such as headphones) shall be connected
during the test. The leads shall have the lengths and be arranged as in typical use.

The strength of the ambient field in the vicinity of the measuring receiver shall be measured by
a field strength monitor.

The receiver meter indication in the presence of the ambient electromagnetic field shall differ
by not more than 1 dB from the meter indication when the field is absent.

—_— D) (ﬂ_iﬁﬂ’_"—l

QO b

h

.8.2 Limitation of radio-frequency emissions from the measuring receiver

.8.2.1 Conducted emissions

he radio disturbance voltage at any connecting pin of external Jin e mainpg
erminals) shall not exceed the limits for class B equipment g|ven in 6.1 Q 1*. The
heasurement of the radio disturbance voltage is however not r nductors
f screened connections to screened equipment. The IocaI oscillate e
neasuring receiver input terminated with its characteri i

4 dB(pW) which is equivalent to 50 pV across 50 Q.

.8.2.2 Radiated emissions

he radio disturbance field strength emi

mits for class B equipment given in equency range of 9 kHz

000 MHz. The limits shall also apply : JUe frequencies) listed in table

f the same publication. In the frequen o 18 GHz, a limit of 45 dB(pW) shall
pply.

efore performing radiate P

oise contributions of
ontrol).

=

age 69

52:1” Magnetic antenna

Add, after the existing text, the following new text:

*

CISPR 11: 1990, Limits and methods of measurement of electromagnetic disturbance characteristics of industrial,
scientific and media (ISN) radio-frequency equipment.
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L'unité de la composante magnétique du champ est le pA/m ou, en unité logarithmique,
20 lg (HA/m) = dB (HA/m). La limite d’émission associée doit étre exprimée dans les mémes

unités.

NOTE - On peut effectuer la mesure directe de la composante magnétique du champ rayonné, en pA/m ou e
dB(HA/m) dans toutes les conditions, c’est-a-dire en champ proche ou en champ lointain. Toutefois, de nombreu
récepteurs de mesure du champ sont étalonnés en termes de champ électrique équivalent pour une onde plane e
dB(puV/m), c’est-a-dire en considérant que le rapport des composantes E et H est de 120 1 ou 377 Q. Cett
hypothése est justifiée dans les conditions de champ lointain, a une distance de la source dépassant un sixieme d
la longueur d’onde (A/21), et dans ce cas la valeur correcte de la composante H peut étre obtenue en divisant |

n
X
n
e
e
a
r

valeur-de-E-indigude-parle récepteurpnar 377 ou-en-soustravant 51 5 dB du-niveau-de-E-endBO\/m) pourobien
<t 1 L g T 24 T \Uad 7T

I valeur de H en dB(nUA/m).

I| convient de bien comprendre que le rapport entre E et H déterminé ci-dessus ne s’applique qu’aux conditions d
champ lointain.

Hour obtenir la valeur de H (uA/m), la lecture E (uV/m) est divisée par 377 Q:

H (HA/m) = E(uV/m) / 377 Q (1

Hour obtenir la valeur de H dB(pA/m), on soustrait a la lecture de E dB(pV/m) 51,5 dB(Q)

H dB(uA/m) = E dB(uV/m) — 51,5 dB(Q (2

Rage 68

15.3 Gamme de fréquences de 150
15.3.1 Antenne électrique

Ajouter, apreés le texte exi

L
40 lg (uv/m) = d
ynités.

est le pV/m ou, en unité logarithmiqug
associée doit étre exprimée dans les méme

15.7.1 Systeme d’antennes cadres

Dans la-gamme de fréquences de 9 kHz a 30 MHz, le pouvoir perturbateur de la composant
magnétique du rayonnement produit par un appareil en essai peut étre déterminé au moye

)

W 2o

d’'unvSysteme d’antennes cadres particulier, ou il est mesuré en tant que courants induits par |

champ magneétique dans les antennes cadres constituant le systeme. Le systeme permet

d’effectuer les mesures a l'intérieur.
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The unit of the magnetic field strength is pA/m or, in logarithmic units, 20 log(pA/m) = dB (LA/m).
The associated emission limit shall be expressed in the same units.

NOTE - Direct measurements can be made of the strength of the magnetic component, in dB(uA/m) or pA/m of a
radiated field under all conditions, that is, both in the near field and in the far field. However, many field strength
measuring receivers are calibrated in terms of the equivalent plane wave electric field strength in dB(uV/m), i. e.
assuming that the ratio of the E and H components is 120 1t or 377 Q. This assumption is justified under far-field
conditions at distances from the source exceeding one sixth of a wavelength (A/2m), and in such cases the correct
value for the H component can be obtained by dividing the E value indicated on the receiver by 377, or by
subtracting 51,5 dB from the E level in dB(puV/m) to give the H level in dB(pA/m).

I{ should be clearly understood that the above fixed E and H ratio applies only under far-field conditions.
Tlo obtain the reading of H(uA/m), the reading E(uV/m) is divided by 377 Q:
H (RA/m) = E (uV/m) / 377 Q

Tlo obtain the reading of H dB(pA/m), 51,5 dB(Q) is subtracted from the reading E (dB(|,
H dB(nA/m) = E dB(uV/m) — 51,5 dB(Q)

Tlhe impedance Z = 377 Q, with 20 logi0Z = 51,5 dB(Q), used in the above
ffom the calibration of field strength measuring equipment indicating the magy

Rage 69

15.3 Frequency range 150 kHz to 30 MHz

15.3.1 Electric antenna

thmic units, 20 log(pVv/m) = dB (LVm].
e same units.

oy pew subclause 15.7:
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ntenna system (CAS). In the LAS, this capability is measured in terms of the currents inducef
y the maghetic field in the loop antennas of the LAS. The LAS allows indoor measurements.
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Le systéme se compose de trois grandes antennes circulaires, de 2 m de diamétre, occupant
des plans mutuellement perpendiculaires, montés sur un support non métallique. Une
description compléete de ce systéme est donnée en annexe R.

L’'appareil en essai est installé au centre du systéme. Ses dimensions maximales doivent étre telles
que la distance entre cet appareil et 'une des antennes est au moins de 0,20 m. Des instructions
pour le cheminement des cables de signaux sont données a l'article R.3, note 2 et a la figure R.6.
Il convient que les cables cheminent ensemble et sortent du volume de la boucle dans le méme
octant de la cellule, et & une distance supérieure a 0,4 m de chacune des antennes cadres.

es trols grandes antennes cadres occupant des plans mutuellement perpendiculaire
ermettent de mesurer le pouvoir perturbateur du champ rayonné dans toutes les polarisationg
vec la précision prescrite, sans qu'il soit nécessaire de faire tourner I'appareil en essai-ou d
hodifier I'orientation des antennes.

U

U .

b T 0 b W o N el

Chacune des trois antennes doit étre conforme aux prescriptions
article R.5.

o0 Z
)
=7
o
3
[0
=
=
o
O
[%2]
o
e
5
=4
M
=
o
c
=
o
c
M
Q
=8
m)
D
3
@
@
a
c
o
=
=7
[%2]
28
o
>
o
o
o
35
=
=
o
=
o
°
o
=
I
o
=}
@
—~ D

'au moins 0,10 (D) m. Les facteurs de corrections a appliquer pour le
article R.6.

Rage 82

Ajouter, aprés le paragraphe 16.6.3 le

I| existe beaucoup d'emplacements d'e d'essai construits pour mesurer lep
gmissions rayonnées. les intempéries et contre lep
herturbations provoquéespanie ecirique>ambiant. Les emplacements d'essai ep
gspace libre, couverts Eries et les cages de Faraday tapissées dg
matériaux absorbants, fo

Chaque fois qu'@ 3ri ; hant\entadre I'emplacement d'essai, il est possible que Ig
resultat d'une m iq anuation normalisée de I'emplacement (ANE), commeg
dpécifiée en 16.6, emplacement d'essai

®n recomma . uivante pour démontrer I'aptitude de tel emplacement d'essal.

Blle est bas mesures d'ANE effectuées dans tout le volume occupé pdr
llappareil en_essai, C ‘ res d'’ANE doivent toutes étre comprises dans le bilan d'erreur dg
#4 dB paur ment soit jugé apte et équivalent a un emplacement d'essai ep
gspace libre

Ues dispositions de~ce paragraphe concernent les autres emplacements d’essai qui sont munig
d’un plan de sol conducteur.

16.7,1) Atténuation normalisée pour les autres emplacements d'essai

our un autre emplacement d'essal, une mesure unique d'ANE est insutfisante pour mettre en
évidence les réflexions dues aux matériaux de construction et/ou aux matériaux absorbants
RF constituant les murs et le plafond de I'emplacement. Pour ces emplacements un «volume
d'essai» est défini comme le volume tracé par le plus gros appareil ou systéeme a mesurer,
lorsqu'il tourne de 360° autour de sa position centrale, par exemple sur une table tournante.
Pour I'évaluation de tels emplacements, il peut étre nécessaire d'effectuer au maximum
20 mesures d'atténuation de I'emplacement comme indiqué aux figures 5la et 51b. Ces 20
mesures se déduisent de: cing positions dans le plan horizontal (centre, droite, gauche,
devant, derriére, par rapport au centre et a une ligne tracée du centre a la position de I'antenne
de mesure), pour les deux polarisations (horizontale et verticale) et pour deux hauteurs (1 m et
2 m en polarisation horizontale et 1 m et 1,5 m en polarisation verticale).
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The LAS consists of three circular, mutually perpendicular large-loop antennas (LLAS), having
a diameter of 2 m, supported by a non-metallic base. A full description of the LAS is given in
annex R.

The EUT is positioned in the centre of the LAS. The maximum dimensions of the EUT are
limited so that the distance between the EUT and an LLA is at least 0,20 m. Guidelines for the
routing of signal cables are given in clause R.3, note 2 and figure R.6. Cables should be routed
together and leave the loop volume in the same octant of the cell and no closer than 0,4 m to
any of the LAS loops.

he three mutually perpendicular LLAs allow measurement of the interference capability ©f JI
polarizations of the radiated field with the prescribed accuracy, and without rotation of the)EUJT
gr changing the orientation of the LLAs.

=1

ed, provided
their diameter D < 4 m and the distance between the EUT and a LA is at leas actors for norn-

standardized diameters are given in clause R.6.

Rage 83

h

dd, after subclause 16.6.3, the followj
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To assess alte i pility, the following procedure is recommended. It is basefl
gn making gments throughout a volume occupied by the EUT. These NSA
measureme |th|n the error budget of +4 dB to be judged suitable as ah
dquivaleft to

The discussign.i is\section concerns alternative test sites which have a conducting ground
plane.

16.7.4 ~Normalized site attenuation for alternative test sites

Hor-an alternative test site a annlp NSA measurement is insufficient to nlrk up. anthIn
reflections from the construction and/or RF- absorbing material comprising the walls and ceiling
of the facility. For these sites a "test volume" is defined as that volume traced out by the largest
equipment or system to be tested as it is rotated about its centre location through 360°, such
as by a turntable. In evaluating horizontal and vertical polarization, such as illustrated in figures
5l1a and 51b, it may require a maximum of 20 separate site attenuation measurements, i.e. five
positions in the horizontal plane (centre, left, right, front, and rear, measured with respect to
the centre and a line drawn from the centre to the position of the measuring antenna), for two
polarizations (horizontal and vertical), and for two heights (1 m and 2 m horizontal, 1 m and
1,5 m vertical).
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Ces mesures sont effectuées avec une antenne a large bande et les distances sont mesurées
par rapport au centre de l'antenne. Les antennes d'émission et de réception doivent étre
alignées, leurs éléments respectifs doivent étre paralléles les uns aux autres et doivent étre

perpendiculaires a I'axe de mesure.

Pour les mesures en polarisation verticale, les positions décentrées des antennes d'émission
sont placees a la périphérie du volume d'essai. De plus, le point le plus bas de I'antenne doit
se situer a plus de 25 cm du sol, ce qui peut nécessiter de placer le centre de I'antenne a une

hauteur Iégérement supérieure a 1 m lors de la mesure a la plus faible hauteur.

Rour les mesures en polarisation horizontale dans les positions droite et gauche, si la distahc
gntre les matériaux de construction et/ou les matériaux absorbants constituant les~ymur
latéraux, et la périphérie de l'appareil en essai est inférieure & 1 m, le centre~de l'antenne es
déplacé vers le centre du volume de sorte que le point extréme de I'g tenne oit'situé a |
i .
g
y

'essai. Pour les positions avant et arriére,
olume d'essai.
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orsque l'appareil en essai peut étre situé pra
pmplacement sont nécessaires.

, au total, 90 % du diametre.

d) On peut ne pas effectue rauteur en polarisation verticale si le poin
le plus haut de l'apparei ompris la table de montage, est situé & moins d
1,5 m de haut.

d) Si le volume d i e & 1 m en profondeur par 1,5 m en largeur et 1,5 1
en hauteur, y i i
sont effectuée
hauteurs 1 m
Ceci entrajne uit mesures: quatre positions en polarisation vertical
(gauche, <entre it) & ant) pour une hauteur et quatre positions en polarisatio

gs positions centre, avant, arriére, mais aux deu

éparées pard
bbleaux ontété
ne nouvelle hauteur de I'antenne d'émission et en limitant le balayage en hauteur entre 1 m ¢

ne distance appropriée le long de la ligne passant par le centre de la table tournante (vo
glres 51a, 51b, 51c et 51d). On considere que I'emplacement d'essai est apte aux mesure
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i-dessus s'applique, la position arriére peut étre omisqg.
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du 16.7.2 et si le plan de sol remplit les exigences du 16.7.3 ci-dessous.

NOTE — Des études sont en cours pour déterminer si des essais supplémentaires sont nécessaires pour vérifier

I'aptitude des emplacements d'essai.
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These measurements are carried out with a broadband antenna and distances are measured
with respect to the centre of the antenna. The transmit and receive antennas shall be aligned

with the antenna elements parallel to each other and orthogonal to the measurement axis.

For vertical polarization, the off-centre positions of the transmit antenna are at the periphery of
the test volume. Furthermore, the lower tip of the antenna shall be greater than 25 cm from the
floor, which may require the centre of the antenna to be slightly higher than 1 m for the lowest

height measurement.

For horizontal polarization measurements in the left and right positions if the distance betwee
the construction and/or absorbing material on the side walls and EUT periphery is less(tha
1 m, the centre of the antenna is moved towards to central position so that the extreme-tip g
the antenna is either at the periphery or distant from the periphery by not more_than*10 % ¢
the test volume diameter. The front and rear positions are at the peripheriof the testwolume.
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) The total number of horizontal pol
joining the left and right positions nd

including table if used

centre, front and r . If item a) abov

applies, the rear require a mlnlmum of eigh

measuremen itig i ofe r|zat|on (left, centre, right, and front) for on

height, and f peski NOIiZ0 polarization (centre and front) for two heights; se

figures 51c and 54
NSA measurements s néd with the transmit and receive antenna separation hel
donstant accoroh 3 6 and 17. Note that these tables have been modified t
gccommodate easutements by adding values for an additional transmit height an
tp limit the ht to between 1 m and 4 m. The receive antenna must be moved t
maintain e separation along a line towards the turntable centre (see figures 513
H31b, 51c and . Yhevalternative test site is considered suitable for performing radiate
gmission testing™ SA measurements prescribed above meet the requirements of 16.7.
dnd the gréund plane’requirements of 16.7.3 below.

=

OTE =<Studies are underway to determine if any further tests are required to show alternate test site suitability.

ong=g

— - )

-

=

11°

DD ~ (D (D I 11°

O 0O Ll

N} LJ_..



https://iecnorm.com/api/?name=0a043658f972107627a8e81542a0c0e4

-12 - CISPR 16-1 amend. 1 © CEI:1997

16.7.2 Atténuation de I'emplacement

Un emplacement d’essai doit étre considéré comme acceptable pour les mesures de

rayonnement électromagnétique si les valeurs d'ANE mesurées sont a +4 dB égales a la valeu
théorique d'ANE pour un emplacement idéal.

16.7.3 Plan de sol conducteur

r

Les emplacements d'essai pour les mesures de rayonnement doivent étre munis d'un plan de

sol conducteur. Le plan de sol doit dépasser d'au moins 1 m la périphérie de ['appareil en essa

dt I'antenne de mesure la plus grande. Il doit couvrir toute la zone située entre l'appareile
dssai et l'antenne. Le plan de sol doit étre en métal sans trou ni espace de dimension
Ipngitudinales supérieures a un dixieme de la longueur d'onde a la fréq e de mesute |
A
M

lus élevée. Il peut étre nécessaire d'utiliser un plan de sol de dimensio perieures si le
hesures d'ANE ne remplissent pas le critére de +4 dB.

NOTE - Des études sont en cours pour savoir s'il est nécessaire de spécifier
de sol.

o

172 B 4> I v e

=]
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16.7.2 Site attenuation

A measurement site shall be considered acceptable for radiated electromagnetic field
measurements if the measured horizontal and vertical NSA measurements are within 4 dB of
the theoretical normalized site attenuation for an ideal site.

16.7.3 Conducting ground plane
A conducting ground plane is required at a radiated emission test site. The conducting ground

ntenna, and cover the entire area between the EUT and the antenna. It shall be of metal-wit
o holes or gaps having longitudinal dimensions larger than one-tenth of a wavelengthCat-th
ighest frequency of measurement. A larger size conducting ground plang may be required

he NSA measurements do not meet the 4 dB criterion.

—_— (D = —+

ol williem S 0 ) M oo |

NOTE - Ongoing studies may indicate the need for specifying minimum conductive,

&
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Tableau 16 — Affaiblissement normalisé de 'emplacement
(géométries recommandées pour les doublets demi-onde accordés
avec polarisation horizontale)

Polarisation Horizontale Horizontale Horizontale
R 3m 10 m 30m
hi 2m 2m 2m
h2 Imadm Imadm Imadm
fm AN

MHz dB

30 11,0 24,1 41,7
35 8,8 21,6 [ o1
40 7,0 19,4 K e

45 5,5 17,5 < %’4\7 x

50 4,2 159 /NN \ 32,9

60 2.2 137'1\\ ‘\\ \ 298

70 0.6 1ha N\ N 272

80 -0,7 / 9}\ N’ \ 24,9

90 ~1,8 L (/s ./ 23,0

100 28 /\(\X\/ /6,{\ > 21,2

120 —4,4\ \ \5,0\/ ) 18,2

140 58 N\ 35— 15,8
160 67 [~ 2.3 13,8
180 2NEENN WNEE 12,0
200 N N-8,4 0.3 10,6

250 —105Q

30 N\

400 /) AN > 5.8 35
500 7\ 216,7 -7,6 1,6
600 188 9,3 0

700 \ \ }19,7 ~10,6 —1,4

éoo \\‘ \ ~20,8 ~11,8 2,5

9&\\ \ 21,8 ~12,9 -3,5

1000 -22,7 -13,8 -4,5
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Table 16 — Normalized site attenuation
(recommended geometries for tuned half-wave dipoles
with horizontal polarization)

Polarization Horizontal Horizontal Horizontal
R 3m 10 m 30 m
h 2m 2m 2m
h» Imto4m Imto4m Imto4m
fm An

MHz dB
30 11,0 24,1 417
35 8,8 21,6 Al 391
40 7.0 19,4 A (e
45 5,5 17,5 NN Ny )
50 4,2 159 < N 32,9
60 2,2 13NN\ Y\ %8
70 0.6 109 27,2
80 ~0,7 /[ 92 \ 24,9
90 1,8 AN\ 85 23,0
100 28/ /N 2 ([(50) 21,2
120 4,4 o ) 18,2
140 58 35 15,8
160 67 \ () 2,3 13,8
180 { AN D) | > 12 12,0
200 N Mg ) 0.3 10,6
250 105, 1,7 7.8
30 > [ {-m@ 3.3 6.1
400 { SN 5,8 3,5
500 <\ <16,7 ) 7,6 1,6
600 /\ -18,3 -9,3 0
700 \ N[\ Z19.7 ~10,6 _1,4
0o N\ () N 208 11,8 25
900 WO\ 21,8 12,9 35
1000 22,7 13,8 45
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Tableau 17 — Affaiblissement normalisé de 'emplacement*
(géométries recommandées pour les antennes a large bande)

Polarisation Horizontale Horizontale Horizontale Verticale Verticale Verticale Verticale
R 3m 10 m 30 m 3m 3m 10 m 30m
hi 1m 1m 1m im 1,5m 1m 1m
h2 Imadm Imadm Imadm Imadm Imadm [1madm |1madm
fm An

MHz daB

30 15,8 29,8 47,8 8,2 9,3 16,7 26,0
35 13,4 27,1 45,1 6,9 8,0 15,4 247
40 11,3 24,9 42,8 5,8 70.(] 1 23,5
45 9.4 22,9 40,8 4,9 ed | Qs 225
50 7.8 21,1 38,9 4,0 5.4 3\ | 216
60 5,0 18,0 35,8 2.6 . NPN0.7 20
70 2.8 15,5 33,1 1, 2\ o 18,7
80 0,9 13,3 30,8 08 N6 8,3 17,5
90 ~0,7 11,4 28,8 21 2,1\ 7.3 16,5
100 —2,0 9,7 27, A\ 0l Y 6.4 15,6
120 —4,2 7.0 20\ N {r5() |13 4,9 14,0
140 6,0 48 ang )8 -1,5 3,7 12,7
160 7.4 31 4 e 1,7 -3,7 2.6 115
180 8,6 1,7 (O 23 5,3 1.8 10,5
200 9,6 g6 N\ 89 | -3 6,7 1,0 9,6
250 117 N N6 16 )] -77 —9,1 0,5 7.7
300 S128( N 8.8 ~10,5 ~10,9 1,5 6.2
400 {ags | {5 4.6 ~14,0 ~12,6 4,1 3,9
500 173 7.9 1,8 ~16,4 -15,1 6,7 21
600 C1g o5 ) 0 16,3 ~16,9 8,7 08
700 20,6\ 10,8 1,3 18,4 _18,4 10,2 -0,3
800 203\ | \A20 2,5 20,0 ~193 | -115 —11
906~ R _12,8 35 21,3 —20,4 ~12,6 1,7
1000 235 ~13,8 4,4 —22,4 _21,4 ~13,6 -3,5

* Ces dongées S’Mnt aux antennes qui sont éloignées d'au moins 25 cm du plan de sol lorsque les

centres dé“ces antennes sont situés a 1 m au-dessus du plan de sol, en polarisation verticale.
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Table 17 — Normalized site attenuation*
(recommended geometries for broadband antennas)

Polarization Horizontal Horizontal Horizontal Vertical Vertical Vertical Vertical
R 3m 10 m 30 m 3m 3m 10 m 30m
hi 1m 1m 1m 1m 1,5m 1m im
h2 i1mto4m 1mto4m Imto4m Imtod4dm [Imtodm [Imtodm |1lmtodm
i An

WAz Gl

30 15,8 29,8 47,8 8,2 9.3 16,7 360
35 13,4 27,1 45,1 6,9 80 ,[ 54 54,7
40 11,3 24,9 42,8 5,8 7, 142 23,5
45 9,4 22,9 40,8 4,9 AN | \13dx 22,5
50 7.8 21,1 38,9 4,0 Ns.4\ N1A3 21,6
60 5,0 18,0 35,8 2,6 S X7 w7) 20
70 2.8 15,5 33,1 18 N\ W |\ 94 18,7
80 0,9 13,3 30,8 N N z,\s\ 8,3 17,5
90 -0,7 11,4 28,8 Ao 21) 7.3 16,5
100 ~2,0 9,7 27 \\~F7Px 1,9 6.4 15,6
120 —4,2 70 { 2o (| Jus\J |13 4,9 14,0
140 -6,0 4,8 \N\}\ Y 3,7 12,7
160 —7.4 31 19 N7 _3,7 2.6 11,5
180 8,6 1,7 R A, 5,3 1,8 10,5
200 ~9,6 6 153\ ) 3.6 6,7 1,0 9,6
250 11,7\ ~1,6 S A EER —9,1 ~0,5 7,7
300 128N\ [ N\ e 8 ~10,5 ~10,9 1,5 6.2
400 s N 5.9 4,6 14,0 -12,6 4,1 3,9
500 253 SR 1,8 16,4 15,1 6,7 2.1
600 1oy 5 / 0 16,3 16,9 8,7 0.8
700 206 \( Ni,8 1,3 18,4 _18,4 ~10,2 0,3
800\ [\ @ £12,0 25 20,0 ~19,3 ~11,5 1,1
900 | AE2RB_ ~12,8 3,5 21,3 ~20,4 ~12,6 -1,7
1000 ~23,5 ~13,8 4,4 22,4 21,4 ~13,6 3,5

* This datavapplies to antennas that have at least 25 cm of ground plane clearance when the centre of the

antennas.is’l m above the ground plane in vertical polarization.
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Page 88

Remplacer l'article 20 existant (a I'étude) par le nouvel article 20 suivant:

20 Dispositifs de couplage pour la mesure des lignes de transmission
de données

Le potentiel de brouillage (et I'immunité) des lignes de transmission de données peut étre

valué en mesurant (ou en injectant) une tension ou un courant perturbateur conduit. Dans ¢
ut, des dispositifs de couplage sont nécessaires pour mesurer la perturbation tout en rejetarn
b signal utile présent sur la ligne. Les dispositifs considérés doivent mesurer |I'émission e
immunité électromagnétigue (mode commun et mode différentiel, courgnt_et tension)” Le
ispositifs types, pour ce genre de mesure, sont les sondes de courant et | 856 i

o — = T

NOTE - Les lignes de transmission de données comprennent les lignes de téléco
dppareils destinés a étre connectés a ces lignes.

Ue paragraphe 20.1 donne la spécification des r
(psymétrique). L'annexe S donne U
parametres.

es caractéristiques d

tre réalisées dapS\la bg
symétriques et 1<
ableau 18.

= O M —

UJ —~+ —~+ (D

Uorsqu'on utilise une sonde de courant et que la valeur limite ¢ ifi¥ la valeur
du courant doit étre multipliée par l'impédance de la ligne d 3 : €es ou par
limpédance de charge comme spécifié par la procédure d S an Iee. Cette impédancg
peut étre en mode commun ou en mode différentiel, par’la procédure dp
mesure détaillée.

V) I

[

—
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Page 89

Replace existing clause 20 (under consideration) by the following new clause 20:

20 Coupling devices for measuring signal lines

The interference potential (and immunity) of signal lines may be assessed by measurement
(or injection) of the conducted disturbance voltage or current. For this purpose couplin
devices are needed to measure the disturbance component while rejecting the intentional

g

QO I <

ines.

O~~~ (n

ignal on the line. The devices included are to measure the electromagnetic emission an

neasurements are current probes and artificial networks (AN).

OTE - Signal lines include telecommunication lines and terminals of equipment intendgd|\to be co

he characteristics of th ificial metwk casurement of asymmetric disturbance
hall be realized in the frequen g to the frequency band of the asymmetri
isturbance voltages ( ransmitted by the wanted signal. Thes
haracteristics are.give

9,

mmunity (common and differential mode, current and voltage). Typical devices for this kiad ‘df

ected to these

9|

D W =

\CAR

D () L)
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Tableau 18 — Caractéristiques du réseau fictif pour la mesure des perturbations asymétriques

a) Impédance de charge du réseau pour la tension perturbatrice 150 Q + 20 %
asymeétrique

b) Réjection de mode différentiel du réseau): Entre les bornes > 70 dB 2
d'entrée ou de sortie, respectivement, et les bornes du récepteur de
mesure.

c) Atténuation de découplage pour les signaux asymétriques entre les >25dB 2
bornes de connexion de la ligne de transmission de données (ou
appareiauxittaire) et rappareir en essal

d) Perte d'insertion du circuit de mesure symétrique entre les bornes <3dB?
de connexion de l'appareil en essai et celles de la ligne de
transmission de données (ou de I'appareil auxiliaire)

e) Impédance de charge symétrique du réseau cte 3
(a réaliser par la connexion d'une charge de sortie, d'un simulateur
de signal auxiliaire, ou d'une ligne de transmission de données avec
une impédance définie en mode différentiel, ou en utilisant un réseau
de terminaison)

f) Largeur de bande de transmission  pour le signal symétrique dtile A d&terminer 3
(analogique ou numérique)

g) Gamme de fréquences 1) Pour I’émission kHz & 30 MHz 4

\ 9 kHz & 150 MHz ¥

1)

2)

3)

4)

2) Wr I‘immur@a’\ /\
N N

its

a la fréquence du signal utile.

érieure a 70 dB lorsque le rapport

o
A
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Table 18 — Characteristics of the artificial network for the measurement
of asymmetric disturbance

a) Termination impedance of the network for the asymmetric disturbance voltage. 150 Q + 20 %

b) Differential mode rejection of the network 1) Effective from input and output >70dB 2
terminals, respectively, to the terminals of the measuring receiver.

c) Decoupling attenuation for asymmetrical signals between the terminals for >25dB 2
connection of the signal line (or associated equipment) and the EUT.

d) Insertion loss of the symmetrical measuring circuit between terminals for <3dR?
connection of the EUT and the signal line (or associated equipment).

e) Symmetrical load impedance of the network t.b.d. ®
(To be realized by connection of a termination load, an associated signal simulator,
or a signal line with a defined differential mode impedance, or by using a termination
network)

f) Transmission bandwidth for the wanted symmetrical signal (analogue or digi )

g) Frequency range 1) For emission

2) For immunity

1)

2)

3)

4)

be measured, requirements b, ¢, and d need not be obseyved.
t. b. d. = to be defined (depending on intepfidnal si .

More than one network may be used to cower thescomplete\frequ

NS
<

N
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Page 88
Ajouter, apres l'article 20, le nouvel article 21 suivant:
21 Main artificielle et élément RC série

21.1 Introduction

7

Rans r\nrfnlnnc cpnr\lflr\aflnne Hn prr\rhllf Ia mnln ﬂl’flfll‘ln”ﬂ est rnqulsn pnlll" |nc npparnlle en
gssai qU| ne possedent pas une mise a la terre connectée aux parties métalliques de I'appdrejl
gn essai et qui sont tenus a la main en utilisation normale. Les boitiers en plastique recouverts
d’'une couche métallique peuvent également nécessiter I'utilisation de la n artificielle. La
main artificielle est utilisée pour les essais d'émissions conduites ganmme dg
fféquences de 150 kHz a 30 MHz (les fréquences les plus critique compyises entrg
8 MHz et 30 MHz) pour simuler I'influence des mains de l'utilisateur s Les typep
d’appareils a évaluer avec la main artificielle sont: les outils appareilp
domestiques tels que les mixeurs tenus a la main, les combing o}8 anettep
de jeux, les claviers, etc.
41.2 Construction de la main artificielle et de I’élémen
Ua main artificielle est constituée d’'une feuille mét (¢n bande) dedimensions spécifiéed,
dui est placée sur, ou enroulée autour, appabeil nsagmalement en contact avef
la main de I'utilisateur, de maniére spécifie
Ua feuille métallique est reliée de fagon sp oint deTéférence du systéeme de mesurg
de perturbation a travers un élément RC sondensateur C = 220 pF £ 20 % ep
gérie avec une résistance R~z 510 Q
Ues bandes de feuille |n i th imuler l'influence de la main de l'utilisateyr
gutour de la poignée d ns d’un appareil ont une largeur typique de 60 mnj.
Dans le cas d’ Higue, ou de facon plus pratique, une plaqup
métallique de di x 300 mm, peut étre placée sur le dessus dep
tpuches. Des exemplé p 3 UX frgures 53 et 54.
Ua Iongueur du f| ' RC et la feuille métallique doit étre de 1 m. Si I'installatiop
d’essai né i de fil plus importante, lI'inductance totale du fil doit étrg
inférieure 3 e de mesure est proche de 30 MHz
$i I'on consideTe gs fils d’interconnexions comme un fil unique en espace librg,
llinductance It il Joit étre inférieure a 1,4 pH si la limite supérieure de la gamme dg
f'équences pour Mesgai d’émission conduite est 30 MHz. Pour une longueur donnée d'un fjl
ynique, c€tte exigence permet le calcul du diamétre minimal d (en metres) des fils a utiliser, i
fartir dexa formule:

II!

ooy

“in

,\
1
=k
IZII%L:I
ST

ou

i =41 x 10~/ H/m;

| estlalongueur du fil en metres;
d estle diameétre du fil en métres.

NOTE - Lorsque I'exigence de 1,4 pH est satisfaite, I'impédance du réseau RC prédomine suffisamment a 30 MHz.
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Add, after clause 20, the following new clause 21:

21 The artificial hand and series RC element

21.1 Introduction

In some product specifications the artificial hand is required for EUTs which do not have an
earth ground connected to the metallic parts of the EUT and which in normal use are hand-
held. Housings of plastic with a conductive coating may also require the use of the artificial

r—

T Q. O =

Vi

1

and. The artificial hand is used in conducted emission tests in the frequency range of 150 kH
b 30 MHz (the most critical frequencies are 5 MHz-30 MHz) to simulate the influence ofith
perator's hands on the measurements. The types of equipments to be evaluated with th
rtificial hand are: electric tools, household equipment, such as hand-he xers, telephon
andsets, joysticks, keyboards, etc.

1.2 Construction of the artificial hand and RC element

he artificial hand consists of a (strip of) metal foil of specified dimen placed o
r wrapped around that part of the equipment normally A0Ou e ser’s hand, in
pecified way

he metal foil is connected in a specified way t@ thg nce~pojnt of the disturbanc
neasuring system via an RC element consisting™© or 8 = 220 pF + 20 % in serie
ith a resistor R =510 Q + 10 % (see figxe 534

he strips of metal foil used to simulate-the ih{flue er's hand around an equipmer
andle or an equipment body are typic§ Q the case of a keyboard a metal foi
r more practically a metal plate of m g 100 mm x 300 mm, may be place
n top of the keys. Exampfes

he lead length betwee etal foil shall be 1 m long. If the test set-u
Pquires a longer, d ; b inductance of the lead shall be less than 1,4 pH if th
requency of me & 3 {

Vhen considering erconnecting wires as a single wire in free space, th
hductance L ! then 1,4 pH if the upper limit of the frequency range i
ne conducted 30 MHz. For a given single-wire length this requirement allow
ne calculati diameter d (in m) of the wires to be used from

el

here

N

W W

=)

U

&N

(=)

D

24 x 10-7 H/m:

/

is the length of the wire, in metres

d is the diameter of the wire, in metres

NOTE — When complying with the inductance requirement of 1.4 pH, the impedance of the RC network sufficiently

d

ominates at 30 MHz.
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21.2 Utilisation de la main artificielle

La longueur maximale du fil entre I'élément RC et la masse de référence est généralement
satisfaite lorsque la longueur du fil ne dépasse pas 1 m. L'élément RC peut, par exemple, étre
placé soit aussi prés que possible de la feuille métallique soit aussi pres que possible du point
de référence. Le choix correct dépend en grande partie de l'impédance interne en mode
commun (généralement inconnue) de la source de perturbation en présence de la feuille
métallique et de I'impédance caractéristique de la ligne de transmission constituée du fil de
connexion et de son environnement. Si la gamme de fréquences pour les mesures d’émission

st limitée a 30 MHz. la position de I'élément RC n'est pas critigue. et il est pratique

(

r

Q)

=S -0 =S ) (0 (n = T

Egalement du point de vue de la reproductibilité) d’insérer I'’élément RC dans I'envelopperdu
gseau fictif ou du simulateur d'impédance de ligne.

our les mesures d’émission conduite sur le réseau d’alimentation le po' t de ref¢rence est |

.—r(US_(IJ—J(IJ(IJHJ

sQlant, la feuille métallique doit étr
également autour de la second

ef>est relié a la terre, la maip

,_..
o
c
(7]
()
—
=
o
c
<
D
)
o
Q
-
o

’ Qv
n =
(7]
()
3
D
-
o
Q
c
(9]
Q.

W W (M

sy’ partie métallique et en partie isolant et qu'il possed
étallique doit étre enroulée autour des poignées B et
pas métallique a I'emplacement du moteur, une feuill
e doit étre enroulée autour du corps C a I’emplacement ou s

WD oW Ww oUW

) Lorsqu’dn_appa de classe Il (sans conducteur de protection) possede deux poignée
en matériau isolant A et B et un boftier en métal C, par exemple une scie électrique (vo
figure>53c), la feuille métallique doit étre enroulée autour des poignées A et B. La feuill
meétallique sur A et B et le corps métallique C doivent étre reliés ensemble et a la borne N
de’'I'élément RC.

—= U = U

e) La figure 54 donne des exemples pour un combiné téléphonique et pour un clavier. Pour un

combiné téléphonique la feuille de 60 mm de large est enroulée autour de la poignée avec
un certain recouvrement de la feuille. Dans le cas d’'un clavier, il convient que la feuille
métalliqgue ou la plaque de circuit imprimé couvre entierement les touches, si cela est
possible. Si I'on utilise une plaque de circuit imprimé, la partie métallique doit étre placée
sur le clavier. Elle ne doit pas cependant dépasser les dimensions de 300 mm par 100 mm.
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21.2 The use of the artificial hand

The maximum length of wire between the RC element and the reference ground is generally
met when the wire length does not exceed 1 m. The RC element may, for example, be placed
either as close as possible to the metal foil or as close as possible to the reference point. The
correct choice largely depends on the (generally unknown) internal common mode impedance
of the disturbance source in the presence of the metal foil and the characteristic impedance of
the transmission line formed by the connecting wire and its environment. If the frequency range
of the emission measurements is limited to 30 MHz, the position of the RC element is not
ritical, and a practical position (also from the reproducibility point of view) of the RC element
i inside the artificial mains network or the line impedance simulation network.

the referenc

Vhen the conducted emission to the mains is measured, the reference pgir
ission i a signal d
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er and to terminal M of the RC element.

be connected

oget

gq) Figure-54~gives eéxamples for a telephone handset and a keyboard. For the handset, th
60 mm-wide foil is wrapped around the handle with some overlap of the foil. In the case of
keyboard the foil or the PCB should fully cover the keys as far as possible. Using a PCB, th

metal side has to be placed on the keyboard. It does not, however, need to exceed th
dimensions 0of 300 mMm x 100 mm

WD W D
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Remplacer le tableau G.4 existant par le nouveau tableau suivant:

Tableau G.4 — Facteurs de correction de couplage mutuel pour la géométrie
utilisant des doublets résonnants accordables séparés de 3 m

AAFtoT — Facteur total de correction en décibels

fn Polarisation horizontale Polarisation verticale
MHz R=3m R=3m
hi1=2m hy=2,75m

ho=1ma4m h, = (Yoir tableau G*3.)

30 3,1

35 4,0

40 4,1

45 3.3

50 2,8 ,5

60 1,0 2,0

70 1,5

80 0,9

90 0,7

100 0,1

120 -0,2

125 -0,2

140 0,2

150 0,4
160 0,5
17Q -1,8 -0,2
180 /\(\ \/\ -1,0 -0,4

NOTES \/
1) Valeurs dotylets résonnants en utilisant la méthode des moments et le code NEC
(Numeri iCode) ou le systeme informatique (MININEC).

G.JBu J Poggio, Numerical Electromagnetic Code — Method of Moments, Lawrence Livermore
ifgrnia, Jahuary 1981.

J.W. Roc .C\ Logan, D.W.S. Tam, S.T.Li, The MININEC System: Microcomputer Analysis of Wire
se, Boston, 1988.

Benryy 3.; Pate, B.; Knight: Variations in mutual Coupling Correction Factors for Resonant Dipoles Used
In"Site Attenuation Measurements, Proc. IEEE Sym. on EMC, Washington, DC, 1990.

2)\..0On suppose que les facteurs d'antenne sont les facteurs théoriques en espace libre pour les doublets
résonnants avec une perte de 0,5 dB pour le symétriseur, pour chaque antenne.

3) Ces facteurs de correction ne décrivent pas entierement les facteurs d'antenne mesurés au-dessus d’un
plan de sol, par exemple a des hauteurs de 3 m ou de 4 m, dans la mesure ou ces facteurs d'antenne
sont différents des facteurs d'antenne en espace libre aux basses fréquences. Toutefois, compte tenu
des marges d'erreur données au tableau M, les valeurs sont adéquates pour indiquer les anomalies d'un
emplacement.

4) On attire l'attention de l'utilisateur sur le fait que certains doublets demi-onde ou certaines antennes
équipées de symétriseurs inhabituels peuvent présenter des caractéristiques différentes de celles
données en G.5.

5) Les facteurs de correction de couplage mutuel pour des distances de 10 m et de 30 m sont a I'étude. A
titre provisoire on peut évaluer un emplacement d'essai en considérant que ces facteurs de correction
sont égaux a zéro.
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Replace existing table G.4 by the following new table G.4:

Table G.4 — Mutual coupling correction factors for geometry
using resonant tunable dipoles spaced 3 m apart

AAFToT — Total correction factor in decibels

o Horizomtat potarization VeTticatpotarization
MHz R=3m R=3m
hi1=2m =2,75m
h=1mto4m hz/xg;’ez&b\&&)

30 3,1 9

35 4,0 2,

40 4,1 1

45 3,3 1,6

50 2,8 5

Notes

1) The val
electgom

ch House, Boston, 1988.

Berty,/J.; Pate, B.; Knight: “Variations in Mutual Coupling Correction Factors for Resonant Dipoles Used
If-Site Attenuation Measurements”, Proc IEEE Sym on EMC, Washington, DC, 1990.

Wire Antennas,

2) Theoretical free-space antenna factors for ideal resonant dipoles with a 0,5 dB balun loss (for each
antenna) are assumed.

3) These correction factors do not completely describe antenna factors measured above a ground plane,
e.g. at heights of 3 or 4 m, since these antenna factors differ from free-space antenna factors at the
lower frequencies. However, within the error bounds described in table M, the values are adequate to
indicate site anomalies.

4) The user is cautioned that some half-wavelength dipoles or antennas with unusual baluns may exhibit
different characteristics than the antenna in G.5.

5) Mutual coupling correction factors for 10 m and 30 m are under consideration. As an interim procedure,
site adequacy can be assessed by considering these correction factors to be equal to zero.
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Ajouter, aprés 'annexe P, la nouvelle annexe Q suivante:

Annexe Q
(normative)

Parametres des antennes a large bande

®.1 Introduction

des antennes\a pande. A noter que certains parameétres peuvent ne pas s'appliquer

Comme on utilise de nouvelles antennes améliorées, associées a de

qu a des analyseurs de spectre, pour effectuer des mesures de ray

dans des bandes de fréquences larges, il est trés utile de donner

dui peuvent étre utilisés pour comparer les caractéristiques et |

d large bande. Plusieurs publications du CISPR spécifient des

pgour effectuer les mesures. Au-dessus de 80 MHz on meptionne

demi-onde accordés. Généralement d'autres types d'ante

peuvent étre utilisés a condition que les résultats

llantenne spécifiée. La liste des paramétres apprgpri

gntennes a large bande et les antennes spécifiée ) a large bande. On do
gpécifier ces parameétres dans toute cogtributig ynandant ['utilisation d'un
rlouvelle antenne. Les fabricants d' ; utiliser cette informatio
domme guide pour spécifier les aspects (i nnes a large bande utilisée
pgour les mesures de perturbation. Il n'es ' s les intentions du CISPR d
montrer une préférence pour un typ ne a large bande par rapport au
doublets accordés.

Q.2 Parametres des.an

Ues antennes a | i ‘ esures du CISPR sont les antennes polarisée
[inéairement et s tiné c isé¥s dans une bande de fréquences large, malgré |
[imitation de la gamgne q'aCs \ fait que des éléments peuvent étre ajoutés ou retirég.
U'impédance de €S comporte habituellement une partie réelle et une parti

decrivent les caractéristiques physiques qu’il convient de fournir pour

X WD U OW 0 < U = oo (v

o U)

D

retirer afin de modifier la longueur fixe de base.

2l
tputes les antennes:
®.2.1-1. Style d’antenne de longueur ou diametre fixe ou variable
[« L + | okl Aorfl ] KL = +i £ L] + H +
T ancinic a uric |U||guct.|| variavic, O'JCL;IIICI T TIUTITuTT Ut OTUCLIUTTOS \.|uc LIA"ANLI pcut G.JUULCI UJ

NOTE - Les antennes entierement accordables ne sont pas considérées comme des antennes a large bande et,

par conséquent, ne sont pas spécifiées ici. Le diametre des antennes cadres n'est généralement pas variable.

Q.2.1.2 Rapport largeur-profondeur ou diamétre du cadre

Donner les dimensions en metres. Par exemple, pour une antenne log-périodique, il convient
de donner la longueur de la partie centrale dans I'axe de mesure et la largeur du plus grand

élément.
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Add, after annex P, the following new annex Q:

Annex Q
(normative)

Parameters of broadband antennas

s}

Q.1 Introduction

As new and improved antennas are used in making both radiate munit
measurements over wide frequency ranges using scanning receiyers sers,
is very helpful to provide specific parameters that can be used ¢ tributes an
Usefulness of such broadband antennas. Various CISPR particulg
gntennas to be used in making measurements. Tuned ha onant dipoles are mog
rjotably mentioned above 80 MHz. Generally, other type ally broadband i
rlature, can be used prowded the results are equiva 0s€ obta ed” with the specifie
gntenna. The comparison of these broadband anterna antennas or to otheg
kroadband antennas will be aided by listing approp D se parameters shall b
dpecified as part of any CISPR contk c i antenna usage. Antenn
manufacturers shall also use this inforg (K i in 5p ing the most useful aspect
gqf broadband antennas used in making_interfe ents. It is not the intent @
¢CISPR, however, to show a preference Y Rartis Iar broadband antenna over that fg
thined dipoles

®.2 Broadband anten

Broadband antennas : ents are those antennas that are linearl
polarized and ar en b SE o ide frequency range. This does not prevent the us
gf antennas wit 9 or the addition of antenna element sections. Th
impedance of suc comprlsed of both real and imaginary impedancesg
Other parameters

®.2.1 Ante

The follgy describe the physical parameters of broadband antennas that shoul
ke provided

®.2.1.1 Antenna ¢ of fixed or variable length or diameter

the .antenna has a variable length, specify the number of sections that are added Qg
ubtracted to change the basic fixed length.

—t—h(ll)-U(IJ—xLJ__Je—o-—ﬁLJ-f—r(

DWW

N

OTE — Fully tunable antennas are not considered to be broadband and hence would not be specified herein. T

d

iameter of loop antennas are generally not variable.

Q.2.1.2 Depth to width ratio or loop diameter

Provide dimension in metres. For a log periodic array, for example, the length of the boom
along the measurement axis and the width of the largest element would be provided.
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Q.2.1.3 Antenne active ou passive

Une antenne a large bande est considérée comme une antenne active si elle comporte des
amplificateurs, des préamplificateurs, et d'autres dispositifs actifs non linéaires qui amplifient
le signal et/ou corrigent la réponse en fréquence.

Q.2.1.4 Disposition de montage

Donner toute exigence spéciale de montage en plus de celles qui peuvent étre remplies a
Ifaide d'un trepied typique ou d'un positionneur d'antenne.

®.2.1.5 Type de connecteur
$pécifier le type: BNC, N, SMA, etc., selon le cas.
0.2.1.6 Type de symétriseur

Spécifier si le symétriseur est discret, distribué, accordable

®.2.2 Spécification de I'antenne
®.2.2.1 Gamme de fréquences

$pécifier la gamme de fréquences, e
fJnctionne avec Ies caractéristiques '-
d Y

i

0.2.2.2 Gain et facteur dRa
®.2.2.2.1 Gain
$pécifier le gain t

®.2.2.2.2 Facted

I| convient
donnée en Q.2

©.2.2.3.(Directivité et diagramme pour une polarisation linéaire

pecmer le diagramme dantenne et Ia directivité en degres par un tracé en coordonnees

g)'nfr\

vant/arrlere en deC|beIs Indlquer Si Iantenne est omnldlrectlonnelle

Q.2.2.4 Rapport d'ondes stationnaires et impédance
Indiquer le rapport d'ondes stationnaires maximal et I'impédance nominale en ohms.
Q.2.2.5 Caractéristiques des antennes actives

Pour les antennes avec amplificateur, spécifier les niveaux des produits d'intermodulation, le
niveau d'immunité aux champs électrique et magnétique extérieurs et toute vérification
appropriée permettant de déterminer une surcharge ou un fonctionnement anormal.
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Q.2.1.3 Active or passive antenna
A broadband antenna is considered an active antenna if it contains amplifiers, preamplifiers,

and other non-linear active devices which amplify the signal and or shape the frequency
response.

Q.2.1.4 Mounting arrangement

Provide any special mounting requirements beyond those which can be accommodated by a

ad-orantoann
T

t inal fein
|SAMACIERIR] SACAS v pa e

®.2.1.5 Connector type

LD

pecify BNC, N, SMA, etc. as appropriate.

®.2.1.6 Balun type

[da)

pecify if balun is discrete, distributed, tunable, etc.

®.2.2 Specification of the antenna

O

D.2.2.1 Frequency range

pecify the frequency range in megahg
haracteristics. If there is a defined fa
he range, so specify.

—~ 0O (N

®.2.2.2 Gain and antenna factor

©®.2.2.2.1 Gain

[da)
©
D
[¢]
=
<
—
<
C.
o
L
o
=
Q
(2]
—
c
Q

w
©
[¢°]
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=
<
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<
=3
o
=3
o
=
Q
&
™t
£

jmul
o
=4
>
Q
=3
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o
=
)

or less directiona
tate.

aptennas, specify the front-to-back ratio in decibels. If omnidirectional, s

(D T (N

O

D.2:2.4 VSWR and impedance

— J)

Tdicate the TmaximunT VSWRandnomimatimput impedarnce i oS,

Q.2.2.5 Active antenna performance

For antennas with active amplified gain, specify the intermodulation product levels, its electric
and magnetic field strength immunity level from outside disturbances, and any appropriate
check to determine overload or improper operation.


https://iecnorm.com/api/?name=0a043658f972107627a8e81542a0c0e4

- 32 - CISPR 16-1 amend. 1 © CEI:1997

Q.2.2.6 Puissance maximale

Pour l'utilisation en mesure d'immunité spécifier la puissance maximale permanente et
transitoire en watts.

Q.2.2.7 Autres conditions

Spécifier les gammes de température et d'humidité dans lesquelles I'antenne doit fonctionner
ainsi que toutes les précautions nécessaires pour une utilisation en espace non protégé
exposé aux conditions climatiques extérieures.

®.2.3 Etalonnage de I'antenne
©®.2.3.1 Méthode d'étalonnage pour la mesure des émissions

Indiquer la méthode utilisée pour I'étalonnage, c'est-a-dire:

d) par le calcul (indiquer la formule utilisée);

e
~
o

Q

=

)

3

D

[%2]

c

=

@
g

>

=
Qo

c

D

=

)

3

D

—

>

o

o

()

o

c

)

>

o

=

3

D

c

=

&

D

D

o

D

guxiliaire étalonnée, située a la place de I'appareil a mesurer.
I'antenne d'émission.

=

©.2.3.2 Intervalle de fréquence

hdiquer les fréquences, en mégahert , utilisées au cours de la procédurp

equence est utilisée.

=

en + décibels. Indiquer la valeur de la précisio
a bande de frégquences correspondante.

9 gbstituée a une antenne préférentielle ou a une antenng
S gtion du CISPR, indiquer tous les facteurs de corrélation, ep
o ener les résultats obtenus avec l'antenne large bande a ceuk
q ne prxéférentielle ou avec l'antenne spécifiée. Indiquer également tolt
f € pour permettre une conversion a partir de la valeur du champ
M Qquement, ou pour toute autre conversion d'unité de mesure autre qug
delle du champ rayanpe.

®.2.3.5->Unités

$pécifier I'étalonnage dans les unités nécessaires pour effectuer des mesures de champ
magnetique ou de champ elecirique en emission.

Q.2.4 Informations pour les utilisateurs de I'antenne
Q.2.4.1 Utilisation de 'antenne
Fournir des directives pour l'utilisation de l'antenne. S'assurer que toutes les précautions ou

les limitations spécifiques sont mentionnées afin de réduire les risques d'une mauvaise
utilisation.
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Q.2.2.6 Power handling

For immunity use specified maximum and transient power handling capability in watts.

Q.2.2.7 Other conditions

Specify the temperature and humidity range in which the antenna must operate and any

precautions if used in an unprotected area exposed to the weather.

D.2.3  Anitenna calibration
©®.2.3.1 Method of calibration for emission measurements

Identify the method used for calibration, i.e.:

Q)

) calculated (indicate formula used);

) measured (specify the method or standard used or the trages
laboratory, and whether antennas are calibrated individually)¢

NOTE - For immunity measurements, field strength calibrations are ge&neral
gntenna located at the place of the appliance being subjected to the radiation.
dn the transmit antenna.

®.2.3.2 Frequency interval

Ihdicate the frequencies in megaher
qwept frequency procedure is used, so state:

gmission measurements.

®.2,4 yAntenna user information

2 O U A

=]

Provide a description of the use of the antenna. Ensure that any special precautions or

limitations are cited to reduce the chance of misuse.
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Q.2.4.2 Limitations physiques

Indiquer s'il existe des limitations physiques pour l'utilisation de l'antenne, telles que les
suivantes:

a)

hauteur minimale au-dessus du plan de sol;

D

b) polarisation préférentielle par rapport au plan de sol;

¢) utilisation spéciale, c'est-a-dire utilisation en antenne de réception ou en antenne d’émission
uniguement. Normalement l'antenne est limitée par la puissance maximale admissible du
symeétriseur pour les antennes passives ou les caractéristiques non bidirectionnelles dep
antennes actives;

d) simple vérification ohmique pour déterminer l'intégrité de la contipuité électrique d
I'antenne;

g) distance minimale entre lI'appareil a mesurer et I'élément de 'ante

&
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Q.2.4.2 Physical limitations
Indicate if there are any physical limitations in using the antenna such as the following:

a) minimum height above the ground plane;
b) preferred polarization with respect to the ground plane;

c) special use, i.e. use as a receive antenna or a transmit antenna only. Normally, this is
limited to the power handling capability of the balun for passive antennas or the non-
bidirectional characteristics for active antennas;

d) simple ohmic check to determine continuity integrity of antenna;
d) minimum separation of the closest antenna element to the appliance being measured.

@%
S
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Ajouter, aprés 'annexe Q, la nouvelle annexe R suivante:

Annexe R
(normative)

Systéme d’antennes cadres pour la mesure des courants induits par des
champs magnétiques dans la gamme de fréquences de 9 kHz a 30 MHz

-

(N (O (N O —

Q. N O = Q. M

R.

R.1 Introduction

a présente annexe contient des renseignements et données relatifs

Ww i ouv

fette annexe décrit la construction du systéme e 8 i pour valider lep
ntennes qui le constituent. i permettant d’'établir |p
plation entre les données relatives au courant indui - R magnétique et les donnéep
u champ magnethue gue l'on aurait ¢ tenu 3N g
ppareil en essai en utilisant une seule t
ppareil. Cette derniére méthode est dét |te da

L2

e systeme (voir figure R
lans mutuellement pp
nétallique.

e cable coaxi@

-

f
ommutateur coaxig t
résenter une imge férieure a 10 mQ/m a 100 kHz, eta 1 mQ/m a 10 MH3.
n cable coaxjal a 23/U, par exemple, répond a cette exigence.

\ présenter une impédance de transfert comparable a cellp
u céablée~coaxial K ndition est remplie si lI'on utilise, par exemple, des connecteurp
ype BNC de~honne qualité a bague de verrouillage (voir CElI 60169-8%).

ous les _cables doivent étre munis d’absorbeurs en ferrite (F a la figure R.1) constituant un
Esistance-série en mode commun Rg > 100 Q a 10 MHz. Cette condition est remplie si le tor
e fefrite est constitué, par exemple, de douze bagues type 3E1 de Ferroxcube (dimension
ninimales en mm: 29/19/7,5).

28 EYS

R.3 Construction de I'antenne cadre de grand diametre

Chacune des antennes du systeme est constituée d'un céble coaxial dont I'impédance de
transfert est égale a celle spécifiée en R.2. De plus, la résistance de I'ame de I'antenne doit
étre suffisamment faible (voir note 1). Ces deux conditions sont remplies si I'on utilise, par
exemple, un cable coaxial a double tresse RG 223/U.

CEl 60169-8: 1978, Connecteurs pour fréquences radioélectriques — Partie 8: Connecteurs coaxiaux pour
fréquences radioélectriques avec diametre intérieur du condenseur extérieur de 6,5 mm (0,256 in) a verrouillage
a baionnette — Impédance caractéristique 50 ohms (type BNC).
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Add, after annex Q, the following new annex R:

Annex R
(normative)

Loop antenna system for magnetic field induced current measurements

: 4l £ £ OLlells 4 faYa Wl WM
I mecyucTiVy 1dllyc Ul g R4 tU oU NVITTZ

R.1 Introduction

nis switch and t
0 mQ/m at 100
ouble-braided shiél

A - c transfer impedance comparable with that of the coaxig
dable. This i for example, when using good quality BNC collet-lock typ
donnector ‘

All cables sk equippéd with ferrite absorbers, F in figure R.1, providing a common-mod
S s > 100 Q at 10 MHz. This requirement is met when constructing th
ferrite torgid-from,~6r example, 12 rings of type 3E1 from Ferroxcube (minimum size i
millimetres: 29 O.D. x 19 I.D. x 7,5 Ht).

R.37,Construction of a large-loop antenna (LLA)

=)

|

D

= (0 (D

A large-loop antenna (LLA) of the LAS is constructed from coaxial cable of which the surface
transfer impedance has been specified in clause R.2. In addition, the resistance of the inner
conductor of the LLA shall be sufficiently low (see note 1). Both requirements are met, for

example, when using double-braided shield RG 223/U coaxial cable.

*

conductor 6,5 mm (0,256 in) with bayonet lock — Characteristic impedance 50 ohms (Type BNC).

IEC 60169-8: 1978, Radio-frequency connectors — Part 8: RF coaxial connectors with inner diameter of outer
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Dans I'exemple illustré a la figure R.2, pour maintenir la forme circulaire de I'antenne et pour
protéger les fentes, le cable est introduit dans un tube non métallique a paroi fine, de diamétre
intérieur d’environ 25 mm. On peut également employer d’autres constructions non métalliques
remplissant les mémes fonctions.

Le diameétre D normalisé de I'antenne est fixé a 2 m. Si nécessaire, notamment dans le cas
d’'un appareil de grandes dimensions, on peut augmenter la valeur de D. Toutefois, dans la
gamme de fréquences jusqu’a 30 MHz, le diamétre maximal admissible est D = 4 m. Au-dela
de cette valeur, les résonances de la réponse de I'antenne cadre a I’extrémité haute fréquence

[o

e la gamme de mesure ne sont plus reproductibles.

QT O (. M O — Wn - —

O (N —

— A —

-

4

convient de noter que l'augmentation du diamétre D s’accompagne d’'une augmentation
roportionnelle de la sensibilité de I'antenne au bruit ambiant, et d’ éductionnde Ip
ensibilité aux signaux utiles proportionnelle & D2

ne antenne cadre comporte deux fentes diamétralement opposée a sondg
e courant de celle-ci (voir figure R.2). La largeur de ces fentes, le sonducteur
xtérieur du cable d'antenne coaxial (figure R.3), doit étre i qt
huntée par deux paires paralleles de résistances de 100 Qm e centre dp
hacun de ces shunts est relié a I'ame du cable coaxial.

e part et d'autre de la fente, le conducteur extérieur d ial peut étre soudé a ung
laquette de circuit imprimé comportant deux rec sépéarés d’au moins 5 mni,

a sonde de courant placée autour d’aptenne coaxial doit avoir ung
ensibilité de 1 V/A dans la gamme de 9 kHz a 30 MHz. L’affaiblissement
‘insertion de la sonde de courant doit aible (voir note 1)

e conducteur exterleur d s

OTE 1 - Pour querb
e 9 kHz a 30 MHz, N\/Convj

s

z
nfl, af=9kHz oy z
kHz, ou R; est la ré&sista ble de Iantenne cadre et L Ilnductance de Iantenne cadre Cettle
ductance est d’envikon s 8 , =0, zl
=9 kHz
OTE 2 — Pounéviter S
adres, la dis e
antenne. e
ks cables ch S . A
istance supériedre & 0,4 Iy de chacune des antennes cadres (voir figure R.6).

R.4 Validation d’'une antenne cadre de grand diameétre

avalidation d'une antenne cadre de grand diameétre du systéeme s’effectue par mesure dj

d

ourant induit dans cette antenne par un dipble symétriqgue/dissymétrique (voir article R.5],

relié a un générateur RF de 50 Q. Le champ magnétique émis par ce dip6le permet de vérifier
la sensibilité de I'antenne au champ magnétique. Le champ électrique émis par ce méme
dipble permet de vérifier si la sensibilité de I'antenne au champ électrique est suffisamment
faible.

Le courant induit doit étre mesuré en fonction de la fréquence dans la gamme de 9 kHz a
30 MHz pour les huit positions du dipéle, illustrées a la figure R.7. Pendant cette mesure, le
dipble se trouve dans le plan de I'antenne en essai.
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To keep the loop in its circular shape and to protect the slit construction, as in the example of
figure R.2, the cable is inserted in a thin walled non-metallic tube with inner diameter of
approximately 25 mm. Other non-metallic constructions serving the same purposes may be
used.

The loop diameter has been standardized to be D = 2 m. If necessary, e.g. the case of large
EUT, D may be increased. However, in the frequency range up to 30 MHz the maximum
allowable diameter is 4 m. Further increase of the diameter would result in non-reproducible
resonances of the LAS response at the high-frequency end of the measuring range.

It should be noted that by increasing the diameter, its sensitivity to ambient noise increase

172

groportionally to the diameter, and its sensitivity to wanted signals is inversely proportional with
the diameter squared.

An LLA contains two opposite slits, positioned symmetncally with res current probg
gf the LLA (see figure R.2). Such a slit, made in the outer conductor\o oaxial antennp
dable as shown in figure R.3, shall have a width of less than 7 The\slikis bxidged by twp
parallel sets of 100 Q resistors in series. The centre of each s acted to the
i

At each side of the slit the outer conductor of the coéxial antenna“cable may be bonded to p
dtrap of printed circuit board material with two coppér recta ated by at least 5 mnq,
in order to obtain a rigid slit construction (see fig R

The current probe around the inner oaxiaJ antenna-cable shall have h
densitivity of 1 V/A over the frequency rs Hz. The insertion loss of the
durrent probe shall be sufficiently low (

The outer conductor of th ondey to the metal box containing the current probg
(pee figure R.5). The maxi of thisfbox are the following: width 80 mm, length

120 mm and heiéht 80

NOTE 1 — To obtaip at y response of\the LLA at the lower end of the frequency range of 9 kHz to
30 MHz, the insertion ould be much smaller than 2 tf L, at f = 9 kHz, where I,
represents the inductangé of\thé be. |A addition, (R, + R;)) << X; =2 nnf L at 9 kHz, where R; is the
resistance of the inne 3 and L is the loop inductance. This inductance is about 1,5 pH/m ¢f
grcumference, Henc ardize A, X;j=0,5Qatf=9kHz.

NOTE 2 — To avyoid a Q coupling between the EUT and the LAS, the distance between the EUT and
domponents of the LLA sRall be east 0,10 times the loop diameter. Particular attention must be paid to the leads
gf an EUT/Ca quld be rguted together and leave the loop volume in the same octant of the cell, no closgr
than 0,4 (see figure R.6)

R.4 Validation arge-loop antenna (LLA)

The validation and calibration of a large-loop antenna (LLA) of the loop antenna system i
darried,'out by measuring the current induced in the LLA by the balun-dipole connected to
50/Q RF generator, described in clause R.5. The magnetic field emitted by that dipole allow
erificationof-themagneticfretd—sensitivity of the ttA—The—etectricfletdemittedby-thebatun-

dipole shows that the electric field sensitivity of the LLA is sufficiently low.

L2 A

The induced current shall be measured as a function of frequency in the range of 9 kHz to
30 MHz at the 8 positions of the balun-dipole in figure R.7. During this measurement the balun
dipole is in the plane of the LLA under test.
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Pour chacune des huit positions, le rapport (exprimé en dB(Q) = 20 Ig (R1/R5) de la tension en
circuit ouvert du générateur RF au courant mesuré ne doit pas s’écarter de plus de +2 dB du
facteur de validation indiqué & la figure R.8.

Le facteur de validation indiqué a la figure R.8 s’applique a une antenne circulaire de diamétre
normalisé D = 2 m. Si ce diamétre est différent, le facteur de validation peut étre calculé
d’apreés les figures R.8 et R.11 (article R.6).

R.5 Construction du dipble symétrique/dissymétrique

Ue dipble symétrique/dissymétrique (figure R.9), est concu pour émettre en méme temps) un
dhamp magnétique que doit mesurer I'antenne, et un champ électrique qu’elte~doit rejeter.
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Une fente ménagée dans le conducteur extérieur du céble ¢ dipble en deuk
moitiés. L'une d’elles, la moitié de droite sur la figure R.9 Keuitée & proximité dp
la fente ainsi qu'a proximité du connecteur. On entend pé t
[lame sont soudés I'un a l'autre. Cette moitié est reliée r
de type BNC. L'dme du céble coaxial qui forme la/moitié de il
flgure R.9 est reliée a la broche centrale du connect 2l
masse de référence de ce connecteur.

Un petit boitier métallique assure le b
dipble. Le conducteur extérieur des de
Mméme que la masse de référence du cdg

=

D

W —~ W W W

S0 0O (0 O —

r
niquement sur son axe vertical. Dans ce cas, donc, seuls peuvent étre mesurés les momentg
ipblaires horizontaux, autrement dit les moments paralléles au plan du sol. Par conséquent,
ans/le cas d'un moment dipdlaire vertical, le facteur de conversion ne peut étre utilisé pour
omparer fes resultats produits par 1es deux methodes de mesure. Ce facteur peut toutefols
étre utilisé lorsque, si I'on applique la méthode de mesure du champ magnétique, I'antenne est
placée sur un plan horizontal, ou lorsque, avec cette méthode, on incline I'appareil en essai sur
90°, de sorte que le moment dipblaire vertical correspondant devient horizontal.

1

)

F £

l[lantenne”&st toujours placée dans un plan vertical, et que I'appareil en essai peut pivote
y

g

g

Si la position réelle d’'une source de perturbations a l'intérieur d’un appareil en essai se trouve
a moins de 0,5 m du centre du systeme d’antennes normalisées, les résultats de mesure
s’écartent de moins de 3 dB de ceux obtenus lorsque cette source est centrée.
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In each of the eight positions, the ratio [expressed in dB(Q) = 20 log (R1/R2)] of the open
circuit voltage of the RF generator and the measured current shall not deviate more than +2 dB

from the validation factor given in figure R.8.

The validation factor given in figure R.8 is valid for a circular LLA with a standardized diamete
D = 2 m. If the diameter of a circular LLA differs from D = 2 m, the validation factor for the non
standardized LLA can be derived from the data given in figures R.8 and R.11 (clause R.6).

2 5 Construction-of-the balun-dipole

r

D
o oS

=]

he balun-dipole, figure R.9, has been designed to emit simultaneously a magnetic field ~whic
hould be measured by the LLA, and an electric field, which should be reje
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slit in the outer conductor of the coaxial cable divides the di
his dipole, the right-hand half in figure R.9, is short-circuit Sti e as near th
onnector. Short-circuited means that the inner and outer<¢ the oaxial cable ar
lectrically bonded together. This half is connected
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his clause dea
into a magnetic field

ertical plane ant\the EUT is only rotated around its vertical axis. Hence, in that case only th
Lonseguently, in the case of a vertical dipole moment the conversion factor cannot be used t
ompare results of both measuring methods. However, the factor can be used when in th
nagnetic field measuring method the loop antenna would be positioned in a horizontal plane

orizontal-dipole moments, i.e. the dipole moments parallel to the ground plane, are measured.

lU_)\JlU W —

-

D

LU

W0 W

|=)

11%

Q. 3. 0 N T S5 0O

rwhen in that method the EUT would bhe tilted 'rhrmlgh 90° _sq that the relevant vertical dipnl

U

moment is changed into a horizontal one.

If the actual position of a disturbance source inside an EUT is at a distance less than 0,5 m
from the centre of the standardized LAS, the measuring results differ by less than 3 dB from

those with that source in the centre.
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La relation entre I'intensité du champ magnétique H en [dB(HA/m) ], mesurée a une distance d,
et le courant / en (dBpA) mesuré a l'aide du systeme d’antennes cadres, s’écrit:

H [dB(uA /m)| = 1[dB (WA) |+ Cy (dBM-1)

ou Cyp est le facteur de conversion courant-champ pour une distance d déterminée, lorsque H
est exprimée en dB (pA/m) (voir aussi la note qui suit I'équation suivante. En général, le
facteur de conversion dépend de la fréquence: la figure R.10 présente Cya pour les distances
normalisées de 3 m et 10 m. En ce qui concerne la distance normalisée d = 30 m, le facteur de
donversion est a I'étude.

e.D en métres al
=\2 m eq
I'’équatio

e rapport Sp, en décibels, du courant mesuré dans une antenne de diamg
ourant théoriquement mesuré a l'aide d'une antenne de diamétre nqr

==

NOTE - Pour le calcul des perturbations, le CISPR a décidé d’exprim I itd ¥y champ magnétique H ¢
dB(nA/m) plutdt qu'en dB(pV/m). De ce fait, la relation entre H expsi 9
sfécrit alors sous la forme:
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donné par la figure R.10.

Ues exemples suivants expli
gt R.11.

d) Fréquence de mesure\f = dB(pA).

Si I'on appliqu gure R.10, on obtient:

ad=3m: HJ , NC3a (dBm™1) = (X - 19,5) dB(uA/m)

ad=3m: H[dBWWm)] % Cgy [dB(Q/M)] = [X + (51,5 — 19,5)] dB(uV/m)
k) Fréquence de n Q0 KMz, D=4 m, | = X dB(HA).

Si I'on utise laxi ) on constate que le méme appareil en essai aurait induit un

dans 'antenmede diametre normalisé D=2 m

d) Validation d’une antenne cadre pour D =3 m.

On-“obtient alors le facteur de conversion en ajoutant Sz, donné par la figure R.11, a
facteur de validation donné a la figure R.8, a chaque fréquence. Ainsi, si la fréquence d
mesure est de 100 kHz, le facteur de validation de I'antenne dont D = 3 m est égal

(86 — 7) = 79 dB(Q).

1>V

R.7 Document de référence

A Large-Loop Antenna for Magnetic Field Measurements, J.R. Bergervoet et H. van Veen,
Proceedings of the 8th International Zirich Symposium on EMC, pp. 29-34 March 1989, ETH
Zentrum - IKT, 8092 Zirich, Suisse.
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The relation between the magnetic field strength H in dB(uA/m) measured at a distance d and

the current /in dB(pA) is:

H [dB(uA/m)] = 1 [dB(HA)] + Cya (dBm-1)

where Cya is the current-to-field conversion factor for a certain distance d when expressing H

in dB(HA/m) see also the note after the following equation.

h general, the conversion factor is frequency-dependent; figure R.10 presents Cga“f0
tandardized distances of 3 m and 10 m. For the standardized distance d = 30 mr’th
onversion factor is under consideration.
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R.11.

d) Given: measu@ ,
Then using the Yirst'&

in the LA with thé standard diameter D = 2 m.
C) Givens validate an LLA with diameter D = 3 m:
Then the validation factor is found by adding at each frequency S3, as given in figure R.11

=

D

totha validation faectar ac Aaivan in fiaira D Q Hlaneca fthao maogciirina fraonuianecy ic 100 kHH
tote—Yaraateo et S gh e iHhHgu e r~—o—TreRece+HteheaSuHHRgHequeney1S5—=-

ok,

the validation factor for the LLA with D = 3 m equals (86 — 7) = 79 dB(Q)

R.7 Reference document

A Large-Loop Antenna for Magnetic Field Measurements, J. R Bergervoet and H. Van Veen,
Proceedings of the 8th International Zirich Symposium on EMC, pp 29-34, March 1989, ETH

Zentrum - IKT, 8092 Zirich, Switzerland.
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Ajouter, aprés 'annexe R, la nouvelle annexe S suivante:

Annexe S
(normative)

Exemple de réseau fictif asymétrique (réseau en T)

M D O —

M (N = —h —

LD

(N D = = O D (D —

S O cCc = (0 —

b.1  Description

a figure S.1 donne un exemple de réseau fictif asymétrique, un ré 5
, et by permettent la connexion & une paire de conducteurs au I
n essai et dont la borne RG permet la connexion au plan de ol t
pplicable, au conducteur de protection ou a tout autre copne N
ssai
e signal symétrique qui peut étre nécessaire p g
bnctionner correctement est connecté aux bornes aj et ® C ipductance L, permet dp
: fion. Les deux enroulementp
ont disposés de telle maniére que le oqués par une impédanck
levée, alors que I'impédance (pour les\cou étriques allant vers Rg) doit étre faible.
impédance de terminaison du resea de e tension perturbatrice asymétrique
st déterminée par les deu e paralléle pour le courant asymétriqup
t en série avec la résista Rg est en genéral I'impédance d'entrég
'un récepteur de mes lecture sur l'appareil de mesure est de 10 dB
nférieure a la valeur as bora€ de l'appareil en essai. Le condensateur C;
loque les courants.c i [§ présence des tensions d'alimentation continuep
ur les fils du ré ésistances ou influencer les propriétés de L, pdr
aturation.

€ entre I'appareil en essai et ses appareils associés.

r la mesure aux bornes de signaux, il faut que la réjectio
erentiel) soit suffisante pour éviter des résultats erronés lors de
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gale a la rgjection de
hode commun.

mode différentiel. Ce principe est utilisé pour vérifier la réjection d

.2 \Mesure des parameétres

Afin de satisfaire aux dispositions de 20.1, on utilise la procédure décrite ci-dessous pour la
mesure des parameétres.

a) Impédance de terminaison

Cette impédance entre les bornes a; et by, connectées ensemble, et la borne RG doit étre
verifiée avec les bornes a, et b, alternativement ouvertes et court-circuitées a la borne de
masse RG, le réseau de raccordement étant retiré (voir figure S.2).
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Add, after annex R, the following new annex S:

Annex S
(normative)

Example of an asymmetrical artificial network (T-network)

Q (N QO = I

o = < O 1

b.1 Description

onnector of the EUT.

he symmetrical signal which may be needed to have the
b the terminals a, and by. The double choke Li a
symmetric component of the disturbance. The
ymmetrical currents are blocked by a high i

— D (D L

the impedance (fg

he termination impedance of the netwo ' tric_disturbance voltage of 150 Q i
etermined by the two resistors Rt (200

pceiver. In this case the
ne terminal of the EUT.

Q
T~ & o

roperties of Ly by,sat

lormally a T—netw;r

Vhen using the gasufement on signal terminals, the symmetric (differential
hode) rejectign™a p ! ent to avoid erroneous results when measuring an asymmetrig
nterference wolta g frequency as the wanted symmetric signal. For a linear anf
assive fe I| e.a T-network, the common mode rejection is equal to the differential modg
pjection ed to verify the common mode rejection.

b.2  Measurement of parameters

o fulfillthe requirements of 20.1, the procedure for the measurement of parameters describefl
elow is used.

arminatinm tminndan~~

AW
oo o P T Ut oT

This impedance between the terminals a; and b; connected together, and terminal RG shall
be checked with terminals a; and b, being alternatively open and short-circuited to the earth
terminal RG, with the termination network removed (see figure S.2).
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b) Réjection de mode différentiel

Cette réjection doit étre mesurée comme indiqué a la figure S.3. Le générateur RF, G,
d'impédance interne de 50 Q et de tension de source U, applique un signal entre le point
milieu du primaire du transformateur L, et la masse de référence. En conséquence, un
signal de mode commun est appliqué aux bornes a; b; du réseau en T, les bornes a, b,
etant fermées par I'impédance prescrite Z, = 150 Q.

Le voltmétre, d'impédance d'entrée 50 Q, mesure, via le transformateur, le signal en mode
différentiel dans la boucle qui contient le réseau en T et Z,. Un signal en mode différentiel
peut résulter dans cette houcle d'une conversion entre les modes commun et différentiel

(déséquilibre) du réseauen T.

La réjection de mode commun (r.m.c.) et, par conséquent, la réjection du mode différentig
(r.m.d.) est maintenant définie comme:

r.m.c. =r.m.d. = 20 Ig [U, /Uq] (dB)
La qualité (par exemple la symétrie) du transformateur (voir

d) Perte d'insertion

La perte d'insertion doit étre mesure
g) Impédance symétrique de charge

A définir.

f) Largeur de bande de tr
A définir.

deo]
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95 dB a 10 kHz
70dB a 1 MHz
60 dB a 10 MHz
50 dB a 30 MHz

Ces réseaux offrent une impédance de charge asymétrique d'environ 150 Q.
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b)

Differential mode rejection

This rejection shall be measured as per figure S.3. The RF generator G, having an internal
impedance of 50 Q and a source voltage U, applies a signal between the centre-tap of the
primary windings of the transformer L, and the reference ground. As a result, a common
mode signal is applied to the terminals a; by of the T-network, while its terminals a, by are
terminated by the prescribed impedance Z, = 150 Q.

The voltmeter, having an input impedance of 50 Q, measures via the transformer the
differential mode signal in the loop containing the T-network and Z,. A differential mode

q)

q)

These networks provide an asymmetric load impedance of approximately 150 Q.

signal may result In this loop from the common mode/differential mode conversion (thg
unbalance) of the T-network.

-

The common mode rejection (c.m.r.) and consequently the differe
(d.m.r.) is now defined as

mode rejectio

in 20.1 (i.e. the rejection shall be 70 + 10 = 80 dB) wit
The output signal (Uy) shall be Ur = U — 70 dB - 10

Decoupling attenuation

The decoupling shall be measured as per figuy
Insertion loss
The insertion loss shall be measured as pe
Symmetrical load impedance
To be defined.

Transmission bandwidt

To be defined.

re usable for the measurement of two-wire telephon

WD

95 dB at 10 kHz
70 dB at 1 MHz

60 dB at 10 MHz
50 dB at 30 MHz
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Ajouter, aprés la figure 50, les nouvelles figures suivantes:

Balayer en hauteur
deimadm o

Antenne a déplacer
pour conserver la
distance R constante

CEI 1302/93

Balayer en hauteur
detmadm

Antenne a déplacer
ppur consegpver la e
d|stance R constante/,,»— Tl R~ p = Périphérie de I'appareil en essai lorsqu’il
P Lo tourne de 360°
’ 7 hy=1met2m

R = Distance conservée entre les projections
verticales des centres des antennes
émettrice et réceptrice

CEI 130393

Figure 51b — Positions typiques d'antenne pour d'autres emplacements —
Mesures d'ANE en polarisation horizontale
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Add, after figure 50, the following new figures:

Scanned 1 mtodm
in height

Afitenna to be relocated ™ ]
td maintain constant e
distance R A

Figure 51a — Typical an

Scanned 1 m4o 4
in height

Anltenna to‘be.relocated
tO{aintain constant

digtance A A

nna\p ions for
ert palakizationNSA measurements

native test site —

R p = Periphery of EUT as it is rotated

through 360°

IEC

al

land

302/93

h1=1mand2m

R = Distance maintained between the vertical
projection of the centre of the transmit and

receive antennas

Figure 51b — Typical antenna positions for alternative test site —
Horizontal polarization NSA measurements

IEC 1303/93
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A1
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tenne a déplacer
ur conserver la

tance A constante e

CEl 130493

<

Balayer en hauteur _~
detmadm

Arftenne a dép
polr conserver la
digtance R constante

A = Distance conservée entre les projections
verticales des centres des antennes
émettrice et réceptrice

CEl 1305193

Figure 51d — Positions typiques d'antenne pour d'autres emplacements —
Mesure d'ANE en polarisation horizontale pour un appareil de volume inférieur a 1 m de profondeur,
1,5 m de large, 1,5 m de haut et dont la périphérie est a plus de 1 m du matériau le plus proche
susceptible de provoquer des réflexions

Figure 51 — Positions typiques pour d'autres emplacements
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1304193

1 m depth, 1,5 m wid
greater than 1 m from the closes

Scanned 1 m ta(4
in height

tenna to be relocate:
maintain constant
tance R

s R

4T 075m e
- . ‘\,,/ e,
e R = Distance maintained between the vertidai

g projection of the centre of the transmit and
receive antennas

1IEC 130593

Figure 51d — Typical antenna positions for alternative test site —
Horizontal polarization NSA measurements for an EUT that does not exceed a volume of
1 m depth, 1,5 m width and 1,5 m height, with the periphery
greater than 1 m from the closest material that may cause undesirable reflections

Figure 51 — Typical antenna positions for alternative test sites
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Figure 52 — Circuit de principe d'un réseau fictif asymétriqu
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Figure 52 — Principle circuit of asymmetrical artifici
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60 mm

o e . e — e ]
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2)

Figur

Feuill

Garde
(le ca

§

2205E+200

510Q2+10 %

IEC 1001/97

53a — Elément RC

e métallique enroulée autour de la poignée

Feuille métallique enroulée a
du noyau de fer du stator ou

IEC 748/96

bignée

W
0 euille métallique enroulée autour de la p|
Poignée isolée
.

A et B : poignées en matériau isolant

IEC 149/96

Figure 53c — Scie électrique portative

Figure 53 — Utilisation de la main artificielle
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770 pF£20 %

? 510Q+10 %

igure 53a — RC element

IEC 1001/97

F

Metal foil wrapped round handle

w

X

ot motor

stator or gearbox
IEC 748/9

Fig elecyric drill

Metal foil wrapped round handle

Insulated handle

()

O

Suard (if fitted)

4

A and B : handles of insulating material
IEC 749/96

Figllrp 53c — Partabhle electric saw

Figure 53 — Application of the artificial hand
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Largeur Coupe A-A

/ 60 mm
A
Cable Bl

1
téléphonique \L\

A—= 220 pF
il

L = Circonférence

510Q

‘ ‘ | I

Cable de

commande ‘
vers I'ATI <\\\

N X NA
100 mm /
N—
N

m
- IEC 1003/97

i fictive a un clavier type

La maipx figtive comporte ille métallique ayant les dimensions suivantes:
large et supérieur en pour les parties de l'appareil tenues a la
ngueura\L- main lors du fonctionnement, ou a un

< & maximum de 4
b) Q W mm pour des claviers; ici, la feuille métallique
doit avoir des dimensions telles qu'elle
couvre le nombre total de touches, ou
qu'elle couvre partiellement le clavier,
lorsque les dimensions du clavier sont
supérieures a la taille maximale de la
feuille.

Figure 54 — Exemples d'application d'une main fictive vers I'ATI
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60 mm Cross-section A-A

/Wide

A4>|

Telephone \L ' f \\
wire L

A—— 220 pF

L = Circumference

100297

22
Control O‘ D
cable

(\\\>>
LITTTT] L] \g

100 mm

[
- \ (\3Q0 & >‘ IEC 1003/97
N

rtificial d to typical keyboard

metal foil, with the following dimensions:

a) 6 mm\wide .an gré‘atq;hén Lin for parts of the equipment that are hand-
held during operation, or at a maximum
of 4
m x 180 mm for keyboards, whereby the metal foil is
to be sized in order to cover the total
number of keys, or to partially cover the

keyboard, when the keyboard dimensions
are greater than the maximum foil size.

Figure 54 — Examples of application of artificial hand to ITE
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& 2m (3x)

A

Y

Appareil < \ v\ 2
en essai
/\ ’

|

Tav,

Interrupteur

) 38N
coaxial @ ;

Appareil ~
de mesure Q\

IEC 1004/97

S—fentedetantenme
C = sonde de courant

F = absorbeur en ferrite

Figure R.1 — Le systeme d'antennes cadres, constitué de trois antennes de grand diametre,
occupant des plans mutuellement perpendiculaires
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A
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Coaxial
switch

= antenna slit

9
¢ = current probe

TTTTTTTTTTN

—_—

Equipment

s under t(?/\
s e

IEC 1 004/97

F = ferrite absorber

Figure R.1 — The loop-antenna system, consisting of three mutually perpendicular

large-loop antennas
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Tube non-métallique de 25 mm de diamétre (4 paroi mince)

Cable coaxial
RG 223/U

IEC 1 005/97

eyx fentes diamétralement opposées,

Figure R.2 — Une antenne de grand diame

de courant C

placées a égale

Il

ww Q| Xey

=

100 Q

|
1
f

100 Q = 1100 @

00 o\

Construction de la fente

IEC 1006/97

F-igure R.3 — Construction de la fente d'une antenne
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Non-metallic tube diameter 25 mm (thin-walled)

Coaxial cable
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IEC 1 005/97
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IEC 1 006/97

Slit construction

Figure R.3 — Construction of the antenna slit
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