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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 1-1: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques
et de I'immunité aux perturbations radioélectriques —
Appareils de mesure

AVANT-PROPOS

1) La Qommission Electrotechnique Internationale (CEI) est une alisation
comgosée de l'ensemble des comités électrotechniques nationau a CEl a
pour|objet de favoriser la coopération internationale pour toutes € fHans les
domgines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la S ivités”— publle des| Normes
interpationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniq ;g gibles au
publit (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publicatio (s) / S ige a des
comifés d'études, aux travaux desquels tout Comité na 3 té per. Les
organisations internationales, gouverneme rticipent
égalgment aux travaux La CEIl collabore é n (ISO),

selon

2) Les décisi mesure
du p e la CEI
intérg

3) Les agréées
comry S . e e la CEI
s'assjure de I'exactitude [o S bonsable
de I'é e utilisali )

4) Danglle but d'e i 4 toute la
mesy { 2 lications
natio lications
natio

5) La Q pas sa
respd

6) Tous on.

7) Aucung ilipires ou
mand Comités
natio dut préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tput autre
dom ature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris|les frais

de justice)etles dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute| autre-Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.
8) L'att
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

lications

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CISPR 16-1-1 a été établie par le sous-comité A du CISPR: Mesures
des perturbations radioélectriques et méthodes statistiques.

Cette deuxiéme édition de la CISPR 16-1-1 annule et remplace la premiére édition, publiée en
2003, ainsi que son amendement 1 (2005) Elle constitue une révision technique.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY

MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus —
Measuring apparatus

FOREWORD
1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatio izati mprising
all tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The{ob { promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in th i icffelds. To
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes Internationa i ifications,
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereg as “IEC
Publi atlon(s) ). Their preparation is entrusted to technical committegs i interested
in th Qe nd non-
govefnmental organizations liaising with the IEC also participa i 2 . 5 closely

with [the International Organlzatlon for Standardization (IS@) in accqrdance’ with\ conditions determined by

2) The : q rnational
consensus of opinion on the relevant subjéb i [ i i i from all

National
t of IEC
for any

4) In order to promote interndtiona i i N i lications
transparently to the maximuog g klexd ir nafi i icati . iyergence
between any IEC Publicati ing icated in
the Itter

5) IEC provides ng” marking procedure\to “idic itS approval and cannot be rendered responsible| for any
equigment declared 16 be™ i i A |IEC Publication.

6) All ugers should ensute that the 8the latest edition of this publication.

7) No ligbility shall gtta ] i ors, employees, servants or agents including individual exgerts and
mempers of itg_ technical co it e IEC National Committees for any personal injury, property dgmage or
other g 2 whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal f¢es) and
expepses aNsing ou \ jcation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ofher IEC

Publicat

8) AttentionN A( ative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is
indis =t application of this publication.

9) Attention js draw pre possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sjbject of
patent rights! IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard CISPR 16-1-T has been prepared by CISPR subcommitiee A. Radio
interference measurements and statistical methods.

This second edition of CISPR 16-1-1 cancels and replaces the first edition published in 2003
and its amendment 1 (2005). It constitutes a technical revision.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
CISPR/A/642/FDIS CISPR/A/651/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Apareils
radio-
de la
quatre

ies de la CISPR 16-2;
— differents rapports avec des informations su ur les
perfurbations radioélectriques en général sont dgnné
— la ¢ISPR 16-4 contient des informations rela et ala
modglélisation des limites.
La CISPR 16-1 est constituée des cing parti SQUS i 3né Scifications
des mdthodes et des appareils de me 9 1 munité
aux pefturbations radioélectriques — triques

et de I'lmmunité aux perturbation

— Partie 1-1: Appareils
— Partie 1-2: Majérie

— Partie 1-3: @‘-

— Partie 1-4: Maté

issarice perturbatrice,

urbations rayonnées,

—  Parti pour ['étalonnage des antennes de 30 MHz a
10

Le conjitg"a d&cidé e contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de

mainte digyE le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dgns les

donnees relativesta la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* recdnduite;

e supprimiee;

e remplacée par une édition révisée, ou

¢ amendée.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

CISPR/A/642/FDIS CISPR/A/651/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The CIBPR 16 series, published under the general title Specification for radio th ce and
immunity measuring apparatus and methods, consists of Parts 1, 2, 3 hich is
further|[subdivided into parts:
- mepsurement instrumentation specifications are given in the five Y -1;
- methods of measurement are covered in the four parts of CISPR "t

- var|ous reports with further information and background on a bances
in deneral are given in CISPR 16-3;

- infgrmation related to uncertainties, statisticg is contaiped in

CIgPR 16-4.

CISPR|16-1 consists of the following p itle Specification fdr radio
disturbpance and immunity measuring\appeara 8 3 s — Radio disturbange and
immunity measuring apparatus:

e Part 1-1: Measuring apparatus
e Part 1-2: Ancillary equi

e Part 1-3: Ancillary ¢

o Part 1-4: An@ c
« Part 1-5: Antenrfa €
The committee

the madjintena
the datp related to

ed until
.ch" in

*  recpqfir

+  withdrawn

* replacedby-avevige
+ ameénded:
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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 1-1: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques
et de I'immunité aux perturbations radioélectriques —
Appareils de mesure

1 Domaine d'application

La prégente partie de la CISPR 16 est une norme fondamentale q 2cifie. (e aracte-
ristiguds et les performances des appareils de mesure de tensjg | hamps
radioélectriques perturbateurs dans la gamme de fréquences ) 2 3 z. Les
exigenges applicables aux appareils spécialisés de mesure ¢é perturbati ntinues
sont é&galement spécifiées. Les exigences comprennent bations
radioélectriques a large bande et a bande étroite.

Les rédepteurs traités comprennent les types suivantg

a) récepteur de mesure de quasi-créte,

O

récgpteur de mesure de créte,

(¢

) récepteur de mesure de valeur moys

o

récgpteur de mesure quadratique.

Les ex|gences de cette p i s a toutes les fréquences et|a tous
niveaux de tension, courant, pui hramp radioélectrique, dans les limites de la plage
de lectyure des appareil

Partie 2, et des informations supplémentajres sur

Les méthodes de mes tNraitées
les per urbations' i - es dans la Partie 3 de la CISPR 16. Les inceftitudes,
les statjstiques et Ia Shisati imites sont couvertes par la Partie 4 de la CISPR 16|

2 Référenc

Les doguyr éferense suivants sont indispensables pour I'application du présent do¢ument.
Pour les référeny datées) seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la
derniérg édition/durdocumeént de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

CEI 60p50(461):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compaltibilité électromagnétique
Amendement 1 (1997)
Amendement 2 (1998)

CISPR 11:2003, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence
radioélectrique — Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes de
mesure

CISPR 14-1:2005, Compatibilité electromagnéetique — Exigences pour les appareils électro-
domestiques, outillages électriques et appareils analogues — Partie 1: Emission
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SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY

MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus —

Measuring apparatus

1 Scope

This p istics and
performmance of equipment for the measurement of radio disturbance voftages, currepts and
fields ih the frequency range 9 kHz to 18 GHz. In addition, require ified for
specialized equipment for discontinuous disturbance measure irements
includeg] the measurement of broadband and narrowband types of ra¢

The regeiver types covered include the following:

a) the|quasi-peak measuring receiver,

b) the|peak measuring receiver,

c) thelaverage measuring receiver,

d) the|r.m.s. measuring receiver.

The requirements of this publication shalkbe i all frequencies and for all levels

of radip disturbance voltages, currentsg
range ¢f the measuring equipment.

Methods of measurement age ¢

strengths within the CISPR indicating

d further information on radio distyrbance

is giveh in Part 3 of . e ati tatistics and limit modelling are covgered in

Part 4 of CISPR 1?.

The following re ents are indispensable for the application of this dogument.
For dafed references,,only the edition cited applies. For undated references, the latest|edition
of the é

IEC 6pP050-164: ternational Electrotechnical Vocabulary (IEV)

Amendment4 (1997
Amendmerit 2 (1998)

Chapter 161:

CISPR 11:2003, Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment — Electro-

magnetic disturbance characteristics — Limits and methods of measurement

CISPR 14-1:2005, Electromagnetic compatibility — Requirements for household appliances,

electric tools and similar apparatus — Part 1: Emission
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CISPR 16-3:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports
techniques du CISPR

BIPM / CEI / FICC / ISO / OIML / UICPA / UIPPA Vocabulaire international des termes
fondamentaux et généraux de métrologie

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions suivantes sont applicables. Voir
également les définitions de la CEl 60050(161), ainsi que le Vocabulaire international des
termes|fondamentaux et généraux de métrologie.

3.1
bande [passante
Bn
largeur| de la courbe de sélectivité globale du récepteur entre @
détermjné en dessous de la réponse en milieu de bande. La b
par le gymbole By, ou n est le niveau exprimé en décibels

niveau
sentée

3.2
bande |passante en impulsion

Bimp

ou

A(t)max cepteur

Gy est le gain du
En parficulier, pour de

ou

BG et
plus de

2 pour

3.3
aire de
IS

aire en

@

NOTE La densité spectrale (D) est liee a 'aire de lI'impulsion. Elle est exprimée en yV/MHz ou dB (uV/MHz). Pour

des impulsions rectangulaires de largeur T, aux fréquences f << 1/T, la relation D(puV/MHz) = \/Ex106 IS(uVs)
s’applique.

3.4

constante de temps a la charge électrique

Tc

temps nécessaire, apres l'application instantanée d'une tension sinusoidale constante a
I'étage précédant immédiatement I'entrée du détecteur, pour que la tension de sortie du
détecteur atteigne 63 % de sa valeur finale.


https://iecnorm.com/api/?name=d935846071464aed7e30384fa781dce3

CISPR 16-1-1 © IEC:2006 -13 -

CISPR 16-3:2003, Specification for radio disturbance and Immunity measuring apparatus and
methods — Part 3: CISPR technical reports

BIPM / IEC / IFCC / ISO / IUPAC / IUPAP / OIML:1993, International vocabulary of basic and
general terms in metrology

3 Terms and definitions

For the purpose of this document, the following definitions apply. Also see IEC 60050(161)
and the International vocabulary of basic and general terms in metrology.

3.1
bandwjdth
Bn
the widgth of the overall selectivity curve of the receiver betwe
attenugtion, below the midband response. The bandwidth is repre
where h is the stated attenuation in decibels.

stated
bol B,

3.2

impulse bandwidth

Bimp

where

A(t)mad is the peak of the envelope at\the iver with an impulse area IS
applied at the receiver input;

Go is the gain of the circuit at the cen@S{q

Specifigally for two critica tra

where

Bg and| B3 are resp S idths at the —6 dB and —3 dB points (see Clause|A.2 for

further informatio

3.3

impulsle are

1S

the impulse e imes called impulse strength, IS) is the voltage-time area of a pulse

defined by theni

+00
IS = fV(t) dt (expressed in uVs or dB(uVs))
J

—00

NOTE Spectral density (D) is related to impulse area and expressed in pV/MHz or dB(pV/MHz). For rectangular
impulses of pulse duration T at frequencies f << 1/T, the relationship D (WV/MHz) = x/E %106 /S (uVs) applies.

3.4

electrical charge time constant

Tc

the time needed after the instantaneous application of a constant sine-wave voltage to the
stage immediately preceding the input of the detector for the output voltage of the detector to
reach 63 % of its final value
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NOTE Cette constante de temps est déterminée de la fagon suivante: un signal sinusoidal, d'amplitude constante
et de fréquence égale a la fréquence centrale de I'amplificateur a fréquence intermédiaire, est appliqué a l'entrée
de I'étage précédant immédiatement le détecteur. On note l'indication D d'un instrument sans inertie (par exemple,
un oscilloscope) branché a une borne du circuit amplificateur a courant continu de fagon a ne pas affecter le
comportement du détecteur. Le niveau du signal est choisi de telle fagon que la réponse des étages concernés
reste dans la plage de fonctionnement linéaire. On applique ensuite un train de signaux sinusoidaux de méme
amplitude, dont I'enveloppe est rectangulaire et dont la durée est telle que l'indication correspondante soit de
0,63 D. La durée de ce signal est égale au temps de charge du détecteur.

3.5
constante de temps a la décharge électrique
Tp
temps nécessaire, aprés la coupure instantanée d'une tension sinusoidale constante
appliquée a I'étage précédant immédiatement I'entrée du détecteur, pour que l'indication a la
sortie Ju détecteur tombe a 37 % de sa valeur initiale.

NOTE lla méthode de mesure est analogue a celle de la constante de temps a la chafge i ppliquer
un signal pendant une durée limitée, le signal est interrompu pendant une durée défi 5 hire pour
que la d¢viation tombe a 0,37 D est la constante de temps a la décharge de I'appa

3.6
critiquge
Tm

ou T ¢

NOTE 1
de la fagpn suivante:

re écrite

ou
a estlg déviation;

i estlg courant traversan
k est upe constante.

On peut| déduire
rectangulaire (d'amplityde

mpulsion
Huite par

NOTE 2
a) La pdri O max-
b) Lorsg juste en

dess d'inertie

dum

3.7

réserv

rapport circuit
(ou d' elle de

l'instrument de mesure

Le niveau maximal pour lequel la réponse stabilisée d'un circuit (ou d'un groupe de circuits)
ne s'écarte pas de plus de 1 dB de la linéarité idéale définit la plage de fonctionnement
linéaire pratique du circuit (ou du groupe de circuits).

3.8

tension symétrique

dans un circuit bifilaire, tel qu'une alimentation monophasée, la tension symétrique est la
tension de perturbation radioélectrique apparaissant entre les deux fils. Cette tension est
quelquefois appelée tension de mode différentiel. Si Va est la tension vectorielle entre une
des bornes d'alimentation et la terre et Vb la tension vectorielle entre l'autre borne
d'alimentation et la terre, la tension symétrique est la différence vectorielle (Va-Vb).
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NOTE This time constant is determined as follows: A sine-wave signal of constant amplitude and having a
frequency equal to the mid-band frequency of the i.f. amplifier is applied to the input of the stage immediately
preceding the detector. The indication, D, of an instrument having no inertia (e.g., a cathode-ray oscilloscope)
connected to a terminal in the d.c. amplifier circuit so as not to affect the behaviour of the detector, is noted.
The level of the signal is chosen such that the response of the stages concerned remains within the linear
operating range. A sine-wave signal of this level, applied for a limited time only and having a wave train of
rectangular envelope is gated such that the deflection registered is 0,63 D. The duration of this signal is equal to
the charge time of the detector.

3.5

electrical discharge time constant

Tp

the time needed after the instantaneous removal of a constant sine-wave voltage applied to
t f tho dotocta to fa”

TTTTOCotTO

th t Ao tmmaoadintaly nracodina tho innt ~f tha Aotoctaor for th
e stage—immediatelypreseding-the—input-of-the-detesterforth
to 37 % of its initial value

ool
oo

a signal

NOTE The method of measurement is analogous to that for the charge time cops
t ipn to fall

being applied for a limited time, the signal is interrupted for a definite time. The tig
to 0,37 O is the discharge time constant of the detector.

3.6
mechahpical time constant of a critically damped indica
Twm

where

T is th amping removed.

NOTE 1 of the system may be written as:
o =ki

where

o is thg deflection;
i is thg current through th

k is a dqonstant. <>
It can bd f afi 2 i onstant is also equal to the duration of a rectangular pulse (of
constant chi gqual to 35 % of the steady deflection produced by a cgntinuous

current h

NOTE 2

a) The i egtjllation havingdbeen adjusted to 2mTy,, damping is added so that aT = 0,350 .

b) Whe \ ilati mhot be measured, the damping is adjusted to be just below critical $uch that
the op€ an 5 % and the moment of inertia of the movement is such that a7 = 0,30 ,,4.

3.7

overlo

the rati it (or a
group icating
instrument

The maximum level at which the steady-state response of a circuit (or group of circuits) does
not depart by more than 1 dB from ideal linearity defines the range of practical linear function
of the circuit (or group of circuits).

3.8

symmetric voltage

in a two-wire circuit, such as a single-phase mains supply, the symmetric voltage is the radio-
frequency disturbance voltage appearing between the two wires. This is sometimes called the
differential mode voltage. If Va is the vector voltage between one of the mains terminals and
earth and Vb is the vector voltage between the other mains terminal and earth, the symmetric
voltage is the vector difference (Va-Vb)
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3.9

plage de lecture du CISPR

plage spécifiée par le fabricant, donnant les indications maximale et minimale de I'appareil de
mesure, dans laquelle le récepteur satisfait aux exigences de la présente partie de la
CISPR 16

4 Récepteurs de mesure de quasi-créte pour la gamme de fréquences
de 9 kHz a 1 000 MHz

Les speC|f|cat|ons du recepteur dependent de Ia frequence dutlllsat|on Il existe une
spécifica

a 300

4.1 Im

Le circhi : ges des
commandes du récepteur sont dans la plage de lecture impé 'entrée
nomingle doit étre de 50 Q avec un ROS inférieur ou égake ent RF
est nullet 1,2 lorsque l'affaiblissement RF est de 10 d

N

Impédgdnce d'entrée symétrique dans la gamme : 2 z 7. pour

permetfre des mesures symétriques,~on uftj j ' S btrique.
L'impédlance d'entrée préférentielle . Cette
impédgnce d'entrée symétrique peut etrique
nécessfire au couplage avec le récepteu

4.2 Caractéristiques fon

Les réponses aux impulsi Scifié 4, S ase de

réceptgurs de mesure

Tableau@

entales des récepteurs de quasi-créte

Bande de fréquences

Caractéristiques \/Bande A Bande B Bandes C et D
de 9 kHz a 150 kHz | de 0,15 MHz a 30 MHz | de 30 MHz a 1 0p0 MHz

Bande passante\aux M— aB, 0,20 9 120
Bg en kHz

Constan{e \pﬁ \hx) 45 1 1
électrique du ctebir, e

Constan{e de tempﬁ&e(?harge 500 160 550
électrique du 'détecteur, ms
Constanfe 'de’temps mécanique de 160 160 100

I'instrument de mesure réglé a
I'amortissement critique, en ms

Réserve de linéarité des circuits 24 30 43,5
précédant le détecteur, en dB

Réserve de linéarité de I'amplificateur 6 12 6
a courant continu entre le détecteur
et I'appareil de mesure, en dB

NOTE 1 La définition de la constante de temps mécanique (voir 3.6) part du principe que l'appareil de mesure
est linéaire, c'est-a-dire que des incréments de courant égaux produisent des incréments de déviation égaux. Un
appareil de mesure ayant une relation courant/déviation différente peut étre utilisé a condition que I'instrument
satisfasse aux exigences du présent paragraphe. Dans un appareil de mesure électronique, la constante de temps
meécanique peut étre simulée par un circuit.

NOTE 2 Aucune tolérance n'est donnée pour les constantes de temps électrique et mécanique. Les valeurs
réelles utilisées dans un récepteur particulier sont déterminées a la conception, afin de satisfaire aux exigences
de 4.4.
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3.9

CISPR indicating range

it is the range specified by the manufacturer which gives the maximum and the minimum
meter indications within which the receiver meets the requirements of this section of
CISPR 16

4 Quasi-peak measuring receivers for the frequency range 9 kHz to 1 000 MHz

The receiver specification depends on the frequency of operation. There is one receiver
specification covering the frequency range 9 kHz to 150 kHz (band A), one covering 150 kHz
to 30 MHz _(band B). one covering 30 MHz to 300 MHz (band C). and one covering 300 MHz
to 1 00p MHz (band D).

4.1 Input impedance

The input circuit of measuring receivers shall be unbalanced ettings
within fhe CISPR indicating range, the input impedance shall bs V.S.W.I.
not to e¢xceed 2,0 to 1 when the RF attenuation is 0 and 142 ation is

10 dB ¢r greater.

Symmatric input impedance in the frequency rang
measuftements a balanced input transformer is fput impedance |for the
frequency range 9 kHz to 150 kHz je jnput impedance may be
incorpqgrated either in the relevant sy atri ici necessary to coupld to the
receive

: Yo permit symmetrical

42 F

The rep

receivdrs having the folowing funhd
und

Asuring

\/ Frequency band
Characte isti \g/ Band A Band B Bands C and D
kHz to 150 kHz 0,15 MHz to 30 MHz 30 MHz to 1 000 MHz

Bandwid h at th 0,20 9 120

45 1 1

Detector ele |ca|
constant| in ms

Bg in kHg E\\%
;

Detector|electrical dw time 500 160 550
constant} in’ms

Mechanitattime comnstantof criticatty 160 166 +60
damped indicating instrument, in ms

Overload factor of circuits preceding 24 30 43,5
the detector, in dB

Overload factor of the d.c. amplifier 6 12 6
between detector and indicating
instrument, in dB

NOTE 1 The definition of mechanical time constant (see 3.6) assumes that the indicating instrument is linear,
i.e., equal increments of current produce equal increments of deflection. An indicating instrument having a
different relation between current and deflection may be used provided that the instrument satisfies the
requirements of this subclause. In an electronic instrument, the mechanical time-constant may be simulated by a
circuit.

NOTE 2 No tolerance is given for the electrical and mechanical time constants. The actual values used in a
specific receiver will be determined by the design to meet the requirements in 4.4
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4.3 Précision en tension sinusoidale

La précision des mesures en tension sinusoidale doit étre meilleure que +2 dB lorsque I'on
utilise un signal d'entrée sinusoidal avec une impédance de source résistive de 50 Q.

4.4 Réponses aux impulsions
NOTE Les Annexes B et C décrivent les méthodes de détermination des caractéristiques de sortie d'un

générateur d'impulsions destiné a étre utilisé pour le contréle des exigences du présent paragraphe.

4.4.1 Réponse en amplitude (étalonnage absolu)

a) uVs

(microjolt-seconde) f.é.m. sous une impédance de source de 50 Q, aya hiforme
jusqu'al au moins b) MHz, répétées a une fréquence de c) Hz dui es les
fréquences d'accord, égale a la réponse a un signal sinusoidal n :

source|du générateur d'impulsions et du générateur de signa
tolérance de 1,5 dB est autorisée sur le niveau de la tensj i

de mesure de qudsi-¢réte
7\ N

Gamme de fréquence N) p\és/\\ > l{) MHz N c) Hz
9 kHz a 150 kHz 135 Q15 ) 25
0,15 MHz a 30 MHz / 0,31}\ 30 100

30 MHz & 300 MHz \ 0,044 ;&) 100

300 MHz & 1 o(o mkz\‘f\ 100

4.4.2 ion e de répétition (étalonnage relatif)
mpulsions répétées doit étre telle que pgur une

La rép
indicati
répétiti
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4.3 Sine-wave voltage accuracy

The accuracy of measurement of sine-wave voltages shall be better than £2 dB when supplied

with a sine-wave signal at 50 Q resistance source impedance.

4.4 Response to pulses

NOTE Annexes B and C describe methods for determining the output characteristics of a pulse generator for use

in testing the requirements of this subclause.

4.41 Amplitude relationship (absolute calibration)

The response of the measuring receiver to pulses of impulse area

second) e.m.f. at 50 Q source impedance, having a uniform spectrum
repeate
to an
2mV (
shall b
level.
N
Frequency range /\{) p\é{\ N IQ/) M@ ‘\«> c) Hz
9 kHz to 150 kHz 13§ Y15 ) 25
0,15 MHz to 30 MHz — 0,31%\ 30 100
30 MHz to 300 MHz \ 0,014 \9&0 100
300 MHz to 1 €00 Mz~ |
N
4.4.2
The re
indicati

frequer

crovolt
) MHz,
sponse
. value
nerator
voltage

bnstant
betition
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4 h &
22542 24T Asymptote
T 22
205+ 2
20 \
18 Etalonnage absolu £
0
16 [‘—’1
Générateur d'impulsions 1 1+
14 i
) EoRC = 0.316 pVs bc o Récepteur C IS PR
1 <+ Fréq. = 100 imp /s \?
+1 '3
10 N]10 5 :
g iH T2 —Dng
a
G 65 + Gépérateur sinusoidal -
E =66 dB (nV) eff. f‘ (m\ @ Syl 1.5 dB
4 U =60dB (nV) eft.
N H {
> N g AN
0 ™z \
0 N
=7
b AV SAEINIR
M
-6 (\ AS B d =
N
8 1 N \/
1 \) 10° 10°
de répétition des impulsigns en hertz
IEC 1291/99
Figure 1b — Courbe %\lm ulsions (Bande B)
316 {r stmpto%~
AN \\
\//\
25 \x Etalonnage absolu £o
N
N Q \/\\/ Générateur d'impulsions “
20 o C Récente:
EQRC = 0.044 uVs \ R ecepteur C1L$ PR
\ \/ Frea =100 imp /s o]
156 3 9 _D
i~ 12 R
NS %)
\ Geénérateur sinusordal R
~X E=66dB (V) eff. © v w168
\ U =60dB (uV) eff. -
5
NN
0
=15
\\\\
B
-10 ‘ii\"*
'N..‘H_-
=S 5
1 10' 10¢ 10° 10°
Fréquence de répétition des impulsions en hertz
IEC 1292/99

Figure 1¢c — Courbe de réponse aux impulsions (Bandes C et D)
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24 F
226542 Asymptote
22
2052

20 AN
é 18 Absolute calibration £
3 16 ™
E - Pulse generator T Sl
c
% EoRC = 0.316 uVs $_C{l R CLSPR tecewver
g 12 + Freq. = 100 imp./s I 1
3 0 N[i0o+15 o,
o
P N\ Al %)
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8 \ aLb 1 il
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Figure 1b — Pilse response<curve (Band B)
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&
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20

P

15 FEED _DRQ
(\ Sine- enerator
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—
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d\ N
0 [~ \\
-5 i \\\\\
-10 %\" =
o 1 10' 10° 10° 10°

Pulse repetition frequency in hertz

IEC 1292/99

Figure 1c — Pulse response curve (Bands C and D)
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La courbe de réponse d'un récepteur de mesure particulier doit étre comprise dans les limites
définies dans la figure appropriée et quantifiée au Tableau 3.

Tableau 3 — Réponses aux impulsions des récepteurs de quasi-créte

Niveau relatif équivalent en dB de I'impulsion pour une bande de fréquences données

Fréquence
de répétition Bande A Bande B Bande C Bande D
de 9 kHz a de 0,15 MHz a 30 MHz | de 30 MHz a 300 MHz de 300 MHz a
Hz 150 kHz 1000 MHz
1000 Note 4 -4,5+1,0 -8,0+1,0 -8,0+1,0
100 -40+1.0 0 (ref.) 0 (ref.) 0 (ref.)
50 -3,0+1,0 - - N

o

D5 0 (ref.) - - /\Q ‘ (\ \\
4] - +6,5+ 1,0 +9,0 + 1,0& \ +§\Qi>

+4,0+1,0 +10,0 £ 1,5 +14,(_r1\,5\ +1\§011,5

0
s [ e : SN AN
2 +13,0 £ 2,0 +20,5 + 2,0 %s,o\i\zﬁg \ \) +26,0 + 2|0*

1 +17,0 2,0 +22,5+2,0 m+2§,\"{i§}0\ > +28,5 = 2|0

Impulsipn isolée +19,0 £ 2,0 +23,5+ 2,0 f\ \)/+7~1\,5 1\2\0 +31,5 £ 2|0*

NOTE 1 L'influence des caractéristiques du<{écepteu su>\sa reporse a&x)m Sions est traitée a I'Anneke D.

NOTE 3 Les relations entre les réponses aux\ i récepteur quasi-créte et celles de rélcepteurs
équipés| d'autres types de détecteur sont donné

NOTE

es rdcepteurs a détecteur de quasi-crdte et de

valeur moyenne combinées sur, \ o n en Figure 1d. L'ordonnée de la Figure 1d
indique | I'aire de l'impulsion g iy e cofyespondant a une f.é.m. sinusoidale de valeur
efficacel 66 dB(uV). Lorsque la\Jargey A est inférieure a la fréquence de répétjtion des
impulsigns, les courbes de(la Figure 1d so le récepteur est accordé sur une raie du spgctre.

NOTE 4 On ne peu, pas (spécifi < essus de 100 Hz dans la gamme de fréquences del 9 kHz a
150 kHZ en raison impdlsions dans I'amplificateur a fréquence intermédiaire.
NOTE § L'Annexe a la courbe de réponse aux impulsions répétitives.
NOTE La répons i S initée, pour des raisons de linéarité a I'entrée du récepteur, aux
fréquenfes supérieufes & ..Les valeyrs marquées d'un astérisque (*) dans le tableau sont optionnelles et

non essentielles,

45 S

4.5.1 $électivitéeglobale (bande passante)

La cougbe‘feprésentant la sélectivité globale du récepteur de mesure doit étre dans les|limites
indiquées aux Figures 2a, 2b ou 2c.

La sélectivité doit étre décrite par la variation, en fonction de la fréquence, de I'amplitude de
la tension sinusoidale d'entrée qui produit une indication constante sur le récepteur de
mesure.

NOTE Pour la mesure des appareils nécessitant une plus grande sélectivité a la transition entre 130 kHz et
150 kHz (par exemple pour les appareils pour la transmission de signaux sur le réseau électrique basse tension
comme définis dans I'EN 50065-1/A2), un filtre passe-haut peut étre ajouté avant le récepteur de mesure pour
obtenir la sélectivité combinée suivante du récepteur de mesure CISPR et du filtre passe-haut:
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The response curve for a particular measuring receiver shall lie between the limits defined in
the appropriate figure and quantified in Table 3.

Table 3 — Pulse response of quasi-peak receivers

. Relative equivalent level in dB of pulse for stated band
Repetition
frequency Band A Band B Band C Band D
Hz 9 kHz to 150 kHz 0,15 MHz to 30 MHz 30 MHz to 300 MHz 300 MHz to 1 000 MHz
1 000 Note 4 -45+1,0 -8,0+1,0 -8,0+1,0
100 -40+1,0 0 (ref.) 0 (ref.) 0 (ref.)
50 -3,0+1,0 - _ /\ —~
b5 0 (ref.) - - /\\ S
PO - +6,5+ 1,0 +9,0 + 10(\ \\QO t\(O
0 +4,0£1,0 +10,0 £ 1,5 +14,0/£\1\Q NMS
5 +75£1,0 - \ \\\ -
2 +13,0 £ 2,0 +20,5+ 2,0 6,0 > 0\ > +26,0 £ 2[0*
AN\
1 +17,0 £ 2,0 +22,5+2,0 >Zﬁ&5 20 \ +28,5 + 2[0*
Isolatgd pulse +19,0 £ 2,0 +23,5+ 2,0 A\ \ j ]+?;\1,5\A\2,0 +31,5 £ 2|0*
NOTE 1 The influence of the receiver characteri @ nsidered in Annex D.
NOTE th other
detecto
NOTE § td on an
absolut dB(pVs)
corresppnding to the open-circui receiver
with an finput matched to the ca his less
than thg pulse repetition freguens rete line
of the spectrum.
NOTE 4 It is not poSsjb because
of the operlapping & S
NOTE § Annex A dealg’with\if i
NOTE ¢ The pulse’resp Siri due to overload at the input to the receiver at frequencigs above
300 MHE. The valuessmarked\with,'an a (*) in the table are optional and are not essential.
4.5
4.5.1
The curve’repr nting th verall selectivity of the m ring r iver shall lie within the

limits shown in Figures 2a, 2b or 2c.

Selectivity shall be described

by the variation with frequency of the amplitude of the input

sine-wave voltage that produces a constant indication on the measuring receiver.

NOTE For the measurement of equipment that requires higher selectivity at the transition between 130 kHz and
150 kHz (e.g. mains signalling equipment as defined in EN 50065-1/A2), a highpass filter may be added in front of
the measuring receiver to achieve the following combined selectivity of CISPR measuring receiver and highpass

filter:
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Fréquence Atténuation relative
kHz dB
150 <1
146 <6
145 =26
140 =234
130 =81

Il convie

4.5.2

Le rap
sinusoi
de me
intermé

4.5.3

Le rap
sinusoi
de me
intermé
chaqueg

tension
scepteur
duence

tension
érme’ indication sur le régepteur
utilise plus d'une frépguence
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Frequency Relative attenuation
kHz dB
150 <1
146 <6
145 =26
140 =234
130 =81

4.5.2

The ra
frequer
40 dB.
each in

4.5.3

that pr
Where
image

termediate frequency.

Image frequency rejection ratio

cy that produces the same indication of the measuring
\Where more than one intermediate frequency is used

,t

¢ tuned

5s than
met at

quency
40 dB.
at the
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Désaccord en hertz
IEC |1294/99

Figure 2a — Limites pour la sélectivité globale — bande passante

(voir 4.5.1, 5.5, 6.5, 7.5) (Bande A)
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Figure 2a — Limits of overall selectivity — pass-band
(see 4.5.1, 5.5, 6.5, 7.5) (Band A)
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Figure 2b — Limites pou ale — bande passante
(voir 4.5. e B)
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Figure 2c — Limites pour la sélectivité globale — bande passante
(voir 4.5.1, 5.5, 6.5, 7.5) (Bandes C et D)

Figure 2 — Limites pour la sélectivité globale
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Figure 2c — Limits of overall selectivity — pass-band (see 4.5.1, 5.5, 6.5, 7.5)
(Bands C and D)

Figure 2 — Limits of overall selectivity
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4.5.4 Autres réponses parasites

Le rapport entre la tension sinusoidale d'entrée a des fréquences autres que celles spécifiées
en 4.5.2 et 4.5.3 et la tension sinusoidale d'entrée a la fréquence d'accord qui produit la
méme indication sur le récepteur de mesure ne doit pas étre inférieur a 40 dB. Des exemples
des fréquences auxquelles de telles réponses parasites peuvent se produire sont donnés

ci-dessous:
(1/m) (nf_ £ f;) et (1/k) (f,)
ou
m, n, k—sept-desrombres—enters:
fL est la fréquence de l'oscillateur local;
fi est la fréquence intermédiaire;
fo est la fréquence d'accord.
NOTE [lorsque I'on utilise plus d'une fréquence intermédiaire, les fréque ondre a
chacune|des fréquences de l'oscillateur local et des fréquences interpfédiaj éponses
parasiteg peuvent se produire lorsqu'aucun signal d'entrée n'est appliqué esure; par ¢xemple,
quand lgs harmoniques des oscillateurs locaux présentent un ég é a/l'une des frdquences
intermédjaires. Les exigences du présent paragraphe ne peuvernf donc pas\srappliquer dans ces derniers|cas. Les
effets de| ces réponses parasites sont traités en 4.7.2.
4.6 Limitation des effets d'intermodul
La réponse du récepteur de mesure ne _doit pa affectée-par les effets d'intermodulation
lorsqug I'on procéde a l'essai suivant:
Installdr I'appareil comm e générateur d'impulsions a un gpectre
essentiellement uniforme\jusqu|a : mais inférieur d'au moins 10dB a la
fréquence 4) des fréguenc : ans le/ Tableau 4. Le filtre coupe-bande a un
affaiblissement a la fréqu i noins 40 dB. Sa largeur de bande, Bg, par fapport
a l'affalblisseme ax [ 3|t éire Comprise entre les fréquences 1) et 2) dpnnées
dans Ig Tableau
AN
Générhteur sin(sSvidal Filtre, atténuation

fréque

nce f 40 dB pour f

N

Nah

(‘E? l‘&_h"b j“l L]"b

1 = 8 4

Générateur d'impulsions

8 - g
a

Récepteur accordé sur f

i IEC
Réponses:

O1g = 024
aqp = (X1a—40 dB
Oop = U2y - 36 dB

Figure 3 — Schéma pour I'essai des effets d'intermodulation

1297/99
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Other spurious responses

The ratio of the input sine-wave voltage at frequencies other than those specified in 4.5.2 and
4.5.3 to that at the tuned frequency that produces the same indication on the measuring
receiver shall be not less than 40 dB. Examples of the frequencies from which such spurious
responses may occur are as follows:

(1/m) (nf_ £ f) and (1/k) (f,)

where
m, n, k are integers;
fL is the local oscillator frequency;
fi is the intermediate frequency;
fo is the tuned frequency.
NOTE \Vhere more than one intermediate frequency is used, the frequenci h of the
local osdillator and intermediate frequencies used. In addition, spurious respgnse ut signal
is appliefl to the measuring receiver; for example, when harmonics of the |ocahoscilla y by one
of the infjermediate frequencies. The requirements under this heading th br cases.
The effe¢t of these spurious responses is dealt with in 4.7.2.
4.6 Limitation of intermodulation effects
The repponse of the measuring recei effects
when tested as follows.
Arrange the apparatus as shown in m sub-
stantially uniform up to frequency of the
frequencies given in Tabl ency of
at least 40 dB. Its bandwidth, hall lie
between the frequenci
Sine-wave generator Filter, attenuation
frequéncy f <\ 40 dB at f
\\—w-&l b R _ 1 l 6
—o, 9
Pulse generator
2w o
X/
Receiver tuned to f
IEC 1297/99
Responses:
O1g = 024

Aqp = G1a—40 dB
Qop = 0oy — 36 dB

Figure 3 — Arrangement for testing intermodulation effects
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Tableau 4 — Caractéristiques de largeur de bande pour I'essai d'intermodulation
des récepteurs de mesure de quasi-créte

Gamme de fréquences 1) kHz 2) kHz 3) MHz 4) MHz
9 kHz a 150 kHz (bande A) 0,4 4 0,15 0,3
0,15 MHz a 30 MHz (bande B) 20 200 30 60
30 MHz a 300 MHz (bande C) 500 2 000 300 600
300 MHz a 1 000 MHz (bande D) 500 6 000 1000 2 000

sinusoi

fréquer
pour lep

Le géng

doit int

4.7 Li
4.71

Le brui

NOTE

S de tel
exemple
dévie de

4.7.2 Onde continue

Lorsqu
que ce

on utilise s d
les décri
a 1 dB| igna

compo
cette c
en 4.7.

dernier| é

en 3.9.

Le blindage du récepteur doit étre tel que,

pour tout“sig
tant un attén

dale par le générateur d'impulsions et le régler pour obtenir
ce de répétition des impulsions doit étre de 100 Hz pour Iz

ent supérieure au niveau de bru

re va atteindre un point Sy tel que

Iificateur en frequence intermédiaire, on considg
teur sat|sfa|t a4.71 Iorsqu on Ie soumet a I'essai décrit

feur de
d'onde
on. La
000 Hz

Hu filtre

in signal
t N (par
S1+N)

5 telles
érieure
mesure
bre que

orés le

br dans
epteurs

décrite

lorsque ce dernier se trouve dans un champ

électromagnétique ambiant de 3 V/m, non modulé, a n'importe quelle fréquence comprise
entre 9 kHz et 1 000 MHz, I'erreur entrainée ne doit pas dépasser 1 dB, au maximum et au
minimum de «la plage de lecture du CISPR» spécifiée par le fabricant du récepteur. Dans les
cas ou le récepteur de mesure ne satisfait pas a la condition des 3 V/m, la valeur du champ et
la fréquence auxquelles l'erreur dépasse 1 dB, doivent étre indiquées par le fabricant. L'essai
doit étre effectué comme décrit ci-dessous.
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Table 4 — Bandwidth characteristics for intermodulation test
of quasi-peak measuring receivers

Frequency range 1) kHz 2) kHz 3) MHz 4) MHz
9 kHz to 150 kHz (band A) 0,4 4 0,15 0,3
0,15 MHz to 30 MHz (band B) 20 200 30 60
30 MHz to 300 MHz (band C) 500 2 000 300 600
300 MHz to 1 000 MHz (band D) 500 6 000 1 000 2 000

Connecti the sine-wave generator output direct to the mnnquring receiver input and adjust for

a conv
for the
for the

With the pulse generator connected as described above, switg
Ce attenuation of not less than 36 dB.

introdu

4.7 |
4.71

The baf

NOTE
that the
meter in

4.7.2

Where
describ

in the

with 4.7,

more than one
ed in the note
any signal input

Random noise

Limitation of receiver noise and internally gepers

enient reading. Substitute the pulse generator for the sine-wave
same reading. The pulse repetition frequency shall be 100 Hz f
other bands.

. By reducing the signal lev
dB from the linear characteristic.

adjust

d>)1/000 Hz

it shall

S, such

Bl S, the

ses as
dB for

huation

mplies

nediate

1 000 MHz, an error of not greater than 1 dB is produced at the maximum and minimum of the
CISPR indicating range as specified by the manufacturer of the receiver. In cases where a

measuring receiver is not immune to the requirement of 3 V/m,

the field strength and

frequency at which the error exceeds 1 dB shall be stated by the manufacturer. The test shall
be performed as described below.
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Le récepteur est placé a l'intérieur d'une enceinte blindée. Un signal d'entrée est appliqué au
récepteur par l'intermédiaire d'un cable de 2 m bien blindé (par exemple cable semi-rigide) a
travers un connecteur de traversée monté sur la paroi de l'enveloppe et raccordé a un
générateur de signaux placé a l'extérieur de I'enveloppe. Le niveau du signal d'entrée doit
étre réglé au maximum puis au minimum de la plage de lecture du CISPR, spécifiée par le
fabricant du récepteur. Toutes les autres prises coaxiales du récepteur doivent étre chargées
par leur impédance caractéristique.

Seuls les cables essentiels (par exemple cébles d'alimentation et cables d'entrée) néces-
saires a l'utilisation du récepteur de mesure dans sa configuration minimale (a I'exclusion des
options telles que casques d'écoute) doivent étre connectés pendant I'essai. Les cables
doivent ; ; o AL .

La valqur du champ ambiant au voisinage du récepteur de mesure d 2e|par un
mesurgur de champ.

L'indication de l'appareil de mesure du récepteur en présenceg d hétique
ambiant ne doit pas différer de plus de 1 dB de celle donné 3 i ure en
I'absenice du champ.

4.8.1 Limitation des émissions radioélectriques produi 8ce sure
4.8.1.1| Emissions conduites
e (pas

eils de
e n'est

La tenkion perturbatrice RF a tout
uniquement aux bornes d'alimentation
classe |B, spécifiées en 5.1 de la Cli

toutefo|s pas exigée pour les conducte €es aux
apparejls blindés. La puisgancge ipjecté cepteur
de meg impe ce qui
est équ

4.8.1.2

Le chagmp RF ra tedr de mesure ne doit pas dépasser les limites des
appare , ces de
9 kHz & 1 00Q ¢ s'appliquent également aux bandes de fréquences indiquées
au Tab 1 de la CISPR 11. Dans la bande de fréquences de 1|GHz a
18 GHz de 45 dB(pW)

Avant S sures d'émission conduite ou rayonnée, il est essentiel de [vérifier

contribution_de’bruit des appareils de mesure (par exemple ordinateur de commande)
e pas’les réstltats de mesure.

que la
n'affect

4.9 Moyens de branchement a un analyseur de perturbations discontinues

Pour toutes les bandes, le récepteur de mesure de perturbations doit avoir une sortie a
fréquence intermédiaire et une sortie du détecteur de quasi-créte pour la mesure des pertur-
bations discontinues. La charge de ces sorties ne doit pas affecter le dispositif d'affichage
des mesures.
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The receiver is placed inside a screened enclosure. An input signal is applied to the receiver
via a 2 m long well-screened cable (e.g. semi-rigid), through a feedthrough in the enclosure
wall, to a signal generator placed outside the enclosure. The level of the input signal shall be
at the maximum and the minimum of the CISPR indication range as specified by the
manufacturer of the receiver. All other coaxial terminals of the receiver shall be terminated in
their characteristic impedance.

Only essential leads (e.g. mains and input cables) for the normal use of the measuring
receiver in its minimum configuration (excluding options such as headphones) shall be
connected during the test. The leads shall have the lengths and be arranged as in typical use.

The st asured
by a figld strength monitor.

The reg¢eiver meter indication in the presence of the ambient electrd Il differ
by not more than 1 dB from the meter indication when the field is.abs

4.81 Limitation of radio-frequency emissions from the

4.8.1.1 Conducted emissions

The ra mains
terming PR 11.
The me e inner
condud jection
power nall not
exceed

4.8.1.2 Radiated emissio

The raglio disturbance(fi b emitte e measuring receiver shall not excg¢ed the
limits fpr class B equ ‘ kHz to
1 000 NHz. The [able 1
of the game publicatio V) shall
apply.

Before hat the
noise (¢ mputer
control),

4.9 | onnection to a discontinuous disturbance analyzer

For all|bands the disturbance measuring receiver shall have both an intermediate-freguency
output land an output from the quasi-peak detector for the measurement of discontinuous

disturbance. The loading of these outputs shall have no influence on the indicating
instrument.
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5 Récepteurs de mesure avec détecteur de créte pour la gamme de fréquences
comprises entre 9 kHz et 18 GHz

Le présent article définit les exigences applicables aux récepteurs de mesure utilisant un
détecteur de créte lorsqu’ils sont utilisés pour la mesure des perturbations de type impulsif ou
modulées en impulsion.

Les analyseurs de spectre qui satisfont aux exigences du présent article peuvent étre utilisés
pour les mesures de conformité.

5.1 Impédance d’entrée

L’acceg d'entrée des récepteurs de mesure doit étre asymeétrique. P ur réglages du
réceptgur se situant dans la plage indiquée par le CISPR, I'impédance ntrée nQminale doit

étre de| 50 Q avec un ROS inférieur ou égal aux valeurs du Tableau
Tablleau 5 — Exigences relatives au ROS pour I’impédan ‘ehtré epteurs

Gamme de fréquences Affaiblissement wa>
dB

9 kHz & 1 GHz o 2,04 1
9 kHz & 1 GHz =0 L) S SNSa
1 GHz & 18 GHz N b L) | ) soat
1 GHz & 18 GHz 240 2,041

Impédgnce d'entrée symétrique dan
30 MHz: un transformateupd

(c’est-3-dire non raccordg
dans la gamme de fié
symétr que peut étre it
avec le

fréquences comprise entre 9 kHz et
utilisé pour les mesures sym@triques
e d'entrée préférentielle est de|600 Q
kHz et 150 kHz.) L'impédance d'entrée
réseau fictif symétrique nécessaire au cquplage
esure lui-méme.

5.2
5.2.1
Pour to a large bande, la valeur réelle de la largeur de bande doit étre
donnés de perturbation est mentionné et que la largeur de barnde est
comprise dans te Tableau 6.
ableau 6 — Exigences pour la largeur de bande
Gammedefréquences——— T Largeurdebande 36 targeurdebandederéference
9 kHz & 150 kHz (Bande A) 100 Hz & 300 Hz @ 200 Hz (Bg)
0,15 MHz a 30 MHz (Bande B) 8 kHz & 10 kHz @ 9 kHz (Bg)
30 MHz & 1 000 MHz (Bandes C et D) 100 kHz & 500 kHz @ 120 kHz (Bg)
1 GHz & 18 GHz (Bande E) 300 kHz & 2 MHz 2 1 MHz b (Bjp,,)

a Comme la réponse d'un récepteur de mesure a détection de créte aux impulsions non chevauchantes est
proportionnelle a sa largeur de bande en impulsions, on peut soit mentionner la largeur de bande réelle dans le
résultat, soit y mentionner le niveau comme étant situé «dans une largeur de bande de 1 MHz», calculée en
divisant la valeur mesurée par la largeur de bande en impulsions exprimée en MHz (voir 3.2). Pour d'autres types
de perturbations a large bande, cette procédure peut introduire une erreur. En cas de litige, les données mesurées
avec la largeur de bande de référence doivent prévaloir.

b La largeur de bande sélectionnée doit étre définie comme la largeur de bande en impulsions du récepteur de
mesure avec une tolérance de +10 %.
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5 Measuring receivers with peak detector for the frequency range 9 kHz to
18 GHz

This clause specifies requirements for measuring receivers employing a peak detector when
used for the measurement of impulsive or pulse-modulated disturbance.

Spectrum analyzers, that meet the requirements of this clause can be used for compliance
measurements.

5.1 Input impedance

The in;l>ut port of the measuring receivers shall be unbalanced. For rec€iver ettings
within the CISPR indicating range, the nominal input impedance shal VSWR
not to gxceed the values in Table 5.
Table 5 — VSWR requirements for receiver i
Frequency range | RF attenuation ¢ VW
dB
9 kHz to 1 GHz 0( () 2.0%1
9 kHz to 1 GHz ﬁ\W/ mto\>
16Hzto 1806HA | ( * ¢ Ay} 80t
\&o/kﬁ
Symmatric input impedange i eN9 kHz to 30 MHz: a balanced input
transfofmer is to be used i ounded) measurements. (The preferred
input impedance is 6 cy rgnge 9 kHz to 150 kHz.) Symmetrif input
impedgnce may be ing rat i in t bquired
to couq
52 F
5.2.1
For all stated
when t
Table 6 — Bandwidth requirements
Frpqllpnry range Bandwidth Ru Reference BW |
9 kHz to 150 kHz (Band A) 100 Hz to 300 Hz @ 200 Hz (Bg)
0,15 MHz to 30 MHz (Band B) 8 kHz to 10 kHz 2 9 kHz (Bg)
30 MHz to 1000 MHz (Bands C and D) 100 kHz to 500 kHz @ 120 kHz (Bg)
1 GHz to 18 GHz (Band E) 300 kHz to 2 MHz @ 1 MHz ® (B;;)

a Since the response of a peak measuring receiver to non-overlapping pulses is proportional to its impulse
bandwidth, either the actual bandwidth is quoted in the result or the level may be quoted as "in a 1 MHz
bandwidth", calculated by dividing the measured value by the impulse bandwidth in MHz (see 3.2). For other
types of broadband disturbance, this procedure may introduce an error. In case of dispute, data measured with
the reference bandwidth shall take precedence.

b The bandwidth selected shall be defined as the impulse bandwidth of the measuring receiver with a tolerance
of #10% .
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5.2.2 Rapport des constantes de temps de charge et de décharge

Afin d'obtenir sur l'indicateur de mesure une lecture a 10 % prés de la valeur vraie de la créte
a une cadence de répétition de 1 Hz, le rapport entre la constante de temps de décharge et la

constante de temps de charge doit étre supérieur ou égal aux valeurs suivantes:

a) 1,89 x 104 dans la gamme de fréquences comprises entre 9 kHz et 150 kHz;
b) 1,25 x 106 dans la gamme de fréquences comprises entre 150 kHz et 30 MHz;
c) 1,67 x 107 dans la gamme de fréquences comprises entre 30 MHz et 1 000 MHz;

d) 1,34 x 108 dans la gamme de fréquences comprises entre 1 GHz et 18 GHz.

Siler
pouvoi

NOTE P|
de main
charge €
pour les

Siun g
étre ré
mesurg
détectq

5.2.3

Pour le
que po
directe
surcharge doit étre adapté

5.3 Précision e@n
La prégision des wes
dessus| de 1 GHz) A0
source|résistive d

ement supérieur a I'unité. Le fac
tilisées (voir 5.2.2).

usoidale doit étre meilleure que +2 dB (2,5

54 Rg

Jusqu’ M sponse du récepteur de mesure a une aire d’impuls
1,4/Birfp mVS0OU Bimy, €8t en hertz) f..m. sous une impédance de source de 50 Q, d
égale & la réponse 3’un signal sinusoidal non modulé a la fréquence d'accord ayd

f.é.m. ge2-mV en Vvaleur efficace [66 dB(uV)]. Les impédances de source du gén

bn doit

le temps
nps a la
e utilisée

idko) doit

pour les
hvec le

i élevé
lecture
teur de

dB au-

signal d'entrée sinusoidal avec une impédance de

on de
pit étre
nt une
erateur

d'impulsions et du générateur de signaux doivent étre identiques. Les impulsions

doivent

avoir un spectre uniforme conformément au Tableau 2. Une tolérance de *1,5
autorisée pour le niveau de tension sinusoidale et cette exigence s'applique a tou

dB est
tes les

fréquences de répétition d'impulsion pour lesquelles aucune impulsion de chevauchement ne

se produit a la sortie de I'amplificateur en fréquence intermédiaire.

NOTE 1 Les Annexes B et C décrivent les méthodes de détermination des caractéristiques de sortie des

générateurs d'impulsions destinés a étre utilisés pour le contrdle des exigences du présent paragraphe.

NOTE 2 A une cadence de répétition de 25 Hz pour la Bande A et de 100 Hz pour les autres bandes, les
entre l'indication d'un récepteur de mesure de créte et celle d'un récepteur de mesure de quasi-créte
largeur de bande préférentielle sont données au Tableau 7.

relations
avec la
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Charge and discharge time constants ratio

In order to achieve a meter reading within 10% of the true value of the peak at a repetition
rate of 1 Hz, the ratio of discharge time constant to charge time constant shall be equal to or
greater than the following values:

a) 1,89 x 104 in the frequency range 9 kHz to 150 kHz

b) 1,25 x 106 in the frequency range 150 kHz to 30 MHz

c) 1,67 x 107 in the frequency range 30 MHz to 1 000 MHz

d) 1,34 x 108 in the frequency range 1 GHz to 18 GHz

If the tlest receiver has a peak-hold capability, the hold time shall be adjustable to|values
between 30 ms and 3 s.

NOTE Fpr receivers that use peak hold (and forced discharge after the holdtim letection
techniqups, the requirement on the charge/discharge time constants ratio is nof_rel function
of the digplay may be used for signals with time-varying amplitudes.

If a spg¢ctrum analyzer is used for peak measurements, the video ba ghall be
set to| a value greater than or equal to the re For peak
measufements, the result can be read from the spe etector
operating either in the linear or logarithmic mode.

5.2.3 |Overload factor

For pepk measuring receivers, the overlo t is for
other types of measuring receivers. factor
need be only a little larger _than unit e time-
consta

53 S

The ac above
1 GHz)

5.4 Respons

Up to le area
1,4/Bim to the
respon ith rms
value df 2 mV[66~dB(KV)]. The source impedances of both the pulse generator and the signal
generafor’shall be the same. The pulses shall have a uniform spectrum according to Tlable 2.
A toler + i ' ' ine- is i rement
for all pulse repetition frequencies for which no overlapping pulses occur at the output of the
IF amplifier.

NOTE 1 Annexes B and C describe methods for determining the output characteristics of pulse generators for use

in testing for the requirements of this subclause.

NOTE 2 At a repetition rate of 25 Hz for Band A and 100 Hz for the other bands, the relationship between the
indications of a peak measuring receiver and a quasi-peak measuring receiver with the preferred bandwidth are
given in Table 7.
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Tableau 7 — Réponses comparatives aux impulsions des récepteurs de mesure
de créte et de quasi-créte pour une méme largeur de bande
(gamme de fréquences comprises entre 9 kHz et 1 000 MHz)

Rapport créte/quasi-créte (dB)
Fréquence IS Bimp pour une cadence dedLépétition d'impulsion
mVs Hz 25 Hz 100 Hz
Bande A 6,67 x 10-3 0,21 x 103 6,1 -
Bande B 0,148 x 10-3 9,45 x 103 - 6.6
Bandes C et D 0,014 x 10-3 126 0 x 103 - 120

NOTE [lla réponse aux impulsions est basée sur I'utilisation de la largeur de bande de réfégrence imiquement (voir
Tableau [6). N\

brteuse
ulsions

Au-dessus de 1 GHz, l'intensité de I'impulsion requise est défi
modulde en impulsion a la fréquence d’essai, étant donné qu
ayant Un spectre uniforme jusqu’a 18 GHz ne sont pas réalj

5.5 SIIectivité

Commge les exigences de largeur de bande déexitgs & \ er des
largeurs de bande données aux Figur liquent
aux ré ences
doit ét ans la
Figure

Les exi
Les ex

5.6 Ef

Pour la s de 1 GHz, les exigences décrites en 4.6, 4.7 et 4.8
s’appliquent. Les : .8.1 s’appliquent également pour la Bande E.

De plus
—  Deg e \ a Jétude concernant les effets d’intermodulation.

— Filtfe dée présélection pour la Bande E: lors de la mesure des signaux parasites de|niveau
failexen présence d’'un signal fondamental fort pour certains appareils en essai, |insérer
un fittreau miveau detentréee du tecepteur de mesure (a timtérieur ou—a textérieur) qui
donne un affaiblissement adéquat a la fréquence fondamentale pour éviter de surcharger
et d’'endommager les circuits d’entrée du récepteur et de produire des harmoniques ou
des signaux d’intermodulation.

NOTE 1 Un affaiblissement par un filtre de 30 dB a la fréquence fondamentale de I’appareil en essai est en
général suffisant.

NOTE 2 Plusieurs filtres peuvent étre nécessaires lorsqu’il existe plusieurs fréquences fondamentales.

Les exigences pour l'efficacité d’écran, c’est-a-dire I'immunité aux perturbations rayonnées
ambiantes élevées, sont a I’étude.
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Above
frequer
feasible. (See Clause E.6)

— 45—

Table 7 — Relative pulse response of peak and quasi-peak measuring receivers
for the same bandwidth (frequency range 9 kHz to 1 000 MHz)

Ratio peak/quasi-peak (dB)
Frequency IS Bimp for pulse repetition rate
mVs Hz 25 Hz 100 Hz
Band A 6,67 x 10-3 0,21 x 103 6,1 -
Band B 0,148 x 10-3 9,45 x 103 - 6.6
Bands C and D 0,011 x 10-3 126,0 x 103 - 12,0

NOTE The pulse response is based on the use of the reference bandwidth only (see Table 6).

r at the
are not

5.5 Selectivity

Since t shown
in Figu regard
to sha corgingly. For exampl¢, Bg/2
corresf

The se

5.6

For the
Subcla

In addi

NOTE 1

I

megsuring-recgiver’s input (internally or externally) which provides adequate atte
at the.fundamental frequency to protect the input circuits of the receiver from overlg

apply.

esence
at the
huation
ad and

damage€ and to prevent the generation of harmonic and intermodulation signals.

NOTE 2 Several filters may be required to deal with more than one fundamental frequency.

30 dB filter attenuation at the fundamental frequency of the equipment-under-test is normally adequate.

Requirements for screening effectiveness, that is, the immunity to high ambient radiated
disturbances, are under consideration.
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6 Récepteurs de mesure a détection de valeur moyenne pour la gamme de
fréquences comprise entre 9 kHz et 18 GHz

Les récepteurs de mesure de valeur moyenne ne sont généralement pas utilisés pour la
mesure des perturbations de type impulsif. Ce type de récepteur a un détecteur congu pour
indiquer la valeur moyenne de l'enveloppe du signal traversant les étages en amont du
détecteur. Le détecteur de valeur moyenne est utilisé pour la mesure de signaux a bande
étroite afin de s'affranchir des problémes associés soit a la modulation, soit a la présence de
bruit a large bande.

Les analyseurs de spectre qui satisfont aux exigences du présent article peuvent éire utilisés
pour lep mesures de conformité.
6.1 Impédance d’entrée
L'accés d'entrée du récepteur de mesure doit étre asymé e S pes du
réceptgur se situant dans la plage indiquée par le CISPR, I |m ingle doit
étre de| 50 Q avec un ROS inférieur ou égal aux valeurs ind '
Impédgnce d'entrée symétrique (équilibrée) dans la e entre
9 kHz |et 150 kHz: utiliser un transformateur esures
symétrjques (c'est-a-dire non raccordées a la tefre ielle est
de 600 Q dans la gamme de fréque edance
d'entrép symétrique peut étre incorponre faire au
couplage avec le récepteur, soit dans le
6.2 C
6.2.1
Les lar dans les valeurs du Tableau 8.
es pour la largeur de bande
A\
Gamme de fléqu\\n S / Largeur de bande Bg Largeur de bande de référence
9 kHz a [150 ng/B‘aK A\ 100 Hz 4 300 Hz @ 200 Hz (Bg)
150 kHz|a /&s\h\((s nﬁ\a)\ 8 kHz & 10 kHz @ 9 kHz (Bg)
30 MHz 2 \BO\M }@sgetb 100 kHz & 500 kHz 2 120 kHz (Bq)
1GHz & |8 GHz (Bhade E) \ 300 kHz 4 2 MHz 2 1 MHZ b (B{10p)
a La largeuf de barﬁie\,e/st traitée dans ['Article E.1. Si une largeur de bande autre que la largeur de fande de
référenck est utilisée, cela doit étre mentionné la ou le niveau de perturbation est indiqué.
b La |drgeurdebandesétectionnéedoitbtre-définie-commeatTableat6-

6.2.2 Facteur de surcharge

Pour les récepteurs dotés de détecteurs de valeur moyenne, le facteur de surcharge des
circuits précédant le détecteur, pour une cadence de répétition d'impulsion de n Hz, doit étre
Bimp/n, Bimp €tant exprimé en Hz.

Le récepteur ne doit pas étre en surcharge pour des cadences d’impulsions supérieures ou
égales a 25 Hz pour la Bande A, 500 Hz pour la Bande B et 5 000 Hz pour les Bandes C et D.

NOTE Avec ce type de récepteur, il n'est pas possible, en général, de fournir un facteur de surcharge suffisant
pour empécher un fonctionnement non linéaire du récepteur a des cadences d'impulsions trés basses (la réponse a
une impulsion unique n'est pas définie).
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6 Measuring receivers with average detector for the frequency range 9 kHz to
18 GHz

Average measuring receivers are generally not used for the measurement of impulsive
disturbance. This type of receiver has a detector designed to indicate the average value of the
envelope of the signal passed through the pre-detector stages. The average detector is used
to measure narrowband signals to overcome problems associated with either modulation
content or the presence of broadband noise.

Spectrum analyzers that meet the requirements of this clause can be used for compliance
measurements

6.1 Inpput impedance

The input port of the measuring receiver shall be unbalanced. Fo i ettings
within fhe CISPR indicating range, the input impedance shall bg’homi [ VSWR
not to gxceed the values stated in Table 5.

Symmatric (balanced) input impedance in the frequ 3 k ;] use a
balanc¢d input transformer for symmetrical ( i (The
preferrgd input impedance for the frequency ran 1metric

input impedance may be incorporated either i - etwork
required to couple to the receiver or, optignal 3

6.2 Fundamental characteristics
6.2.1 (Bandwidth

The bahdwidths shall lie able 8.

idth requirements

Frequ\nga\ > Bandwidth Bg Reference BW
9 kHz to 150 k;rf\\swd%)\ 100 Hz to 300 Hz 200 Hz (Bg)
140 kHz to/s\w }QNB) 8 kHz to 10 kHz a 9 kHz (Bg)
3q MHz t& OOWB\Ast%\anQJ 100 kHz to 500 kHz 2 120 kHz (By)
1 5Kz 1018 §H? E)\ 300 kHz to 2 MHz @ 1 MHZb (B,,)

a|The jeﬁ\of Mh is discussed in Clause E.1. If a bandwidth other than the reference BW|is
used, thisdbandwidth shall be stated when the disturbance level is reported.

The\bandwidth selected shall be defined as in Table 6.

o

6.2.2 Overload factor

For receivers with average detectors, the overload factor for circuits preceding the detector at
a pulse repetition rate of n Hz shall be Bjyp/n, with Bjyp in Hz.

The receiver shall not overload for pulse rates equal to or greater than 25 Hz for Band A,
500 Hz for Band B, and 5 000 Hz for Bands C and D.

NOTE With this type of receiver, in general, it is not possible to provide a sufficient overload factor to prevent
non-linear operation of the receiver at very low pulse rates (the response to a single pulse is not defined).


https://iecnorm.com/api/?name=d935846071464aed7e30384fa781dce3

- 48 - CISPR 16-1-1 © CEI:2006

6.3 Précision en tension sinusoidale

La précision des mesures de tension sinusoidale doit étre meilleure que +2 dB (+2,5 dB au-
dessus de 1 GHz) lorsque le récepteur est alimenté par un signal d'entrée sinusoidal avec
une impédance de source résistive de 50 Q.

6.4 Réponses aux impulsions

NOTE Les Annexes B et C décrivent les méthodes de détermination des caractéristiques de sortie des
générateurs d'impulsions destinés a étre utilisés pour le contréle des exigences du présent article dans la gamme
de fréquences en dessous de 1 GHz.

6.4.1 Réponse en amplitude

Jusqu’a 1 000 MHz, le détecteur de valeur moyenne est défini de la
linéairqg):
n Hz, d'aire d’impulsion égale a 1,4/n mVs f.é.m. sous une impédan
étre égale a la réponse a un signal sinusoidal non module a lg fré tnt une
f.é.m. de 2 mV en valeur efficace [66 dB(uV)]. 2rateur
d'impulsions et du générateur de signaux doivent étre doivent

byenne

avoir uh spectre uniforme conformément au Tableau étre de 25 |pour la
Bande |A, 500 pour la Bande B et 5 000 pour les B olérance de 2[5 dB a
—0,5 dB est autorisée sur le niveau de tension si

NOTE Aux fréquences de répétition de 25 z,e}/5 000 Hz, la relation ¢ntre les

i{créte de
quats/et un niveau de sortie congtant, est

indicatiops d'un récepteur de mesure de val
méme largeur de bande, en supposant des facte
donnée qu Tableau 9.

Tahleau 9 — Réponse
valgur moyenne et d

(ga

s des récepteurs de mesurg de
pour une méme largeur de bande

@ort des lectures quasi-créte/valeur moyenne (dB)
Ean'\me de ences du a une cadence de répétition d'impulsion de

recepteur de 2&"\ [\ 28 Hz 100 Hz 500 Hz 1000 Hz | 5 P00 Hz
9 kHz a 10 kHz (Ban{e A\K 12,4
0,15 MHZ|a 30 W\qe\y (32,9) 22,9 (17,4)
30 MHz & 19°\W (Bap s\G\et Dy (38,1) 26,3
NOTE 1 reNaWns est basée sur l'utilisation de la largeur de bande de référence uniquement
(voir Table S
NOTE 2 |Les valeurssentre parenthéses sont données pour information uniquement.
Au-des ; aTé) sont

définis: linéaire et logarithmique.

Pour le détecteur de valeur moyenne linéaire, la réponse du récepteur de mesure a des
impulsions de fréquence de répétition n Hz, d’aire d’'impulsion égale a 1,4/n mVs f.é.m. sous
une impédance de source de 50 Q, doit étre égale a la réponse a un signal sinusoidal non
modulé a la fréquence d'accord ayant une f.é.m. de 2 mV en valeur efficace [66 dB(uV)].
L’'impulsion doit étre définie comme une porteuse modulée en impulsion. La valeur de n doit
étre de 50 000. Une tolérance de +1,5 dB est autorisée sur le niveau de tension sinusoidale.

Pour le détecteur de valeur moyenne logarithmique, la réponse du récepteur de mesure a des
impulsions de fréquence de répétition 333 kHz (inverse de la période de 3 ps), daire
d’impulsion égale a 6,7 nVs f.é.m. sous une impédance de source de 50 Q, doit étre égale a
la réponse a un signal sinusoidal non modulé a la fréquence d'accord ayant une f.é.m. de
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6.3 Sine-wave voltage accuracy

The accuracy of sine-wave voltage measurement shall be better than +2 dB (+ 2,5 dB above
1 GHz) when the receiver is fed with a sine-wave signal at 50 Q resistive source impedance.

6.4 Response to pulses

NOTE — Annexes B and C describe methods for determining the output characteristics of pulse generators for use
in testing the requirements of this clause in the frequency range below 1 GHz.

6.4.1 Amplitude relationship

Up to 1 000 MHz, the average detector is defined as follows (linear aver bnse of
the mepsuring receiver to pulses of repetition rate n Hz and impulse ar emf at
50 Q spurce impedance, shall be equal to the response to an unmod signal
at the |[tuned frequency having an emf with rms value of 2 m source

impedgnces of both the pulse generator and the signal gene e. The
pulses i . e value
of n sh . tolerance of
2,5dB

NOTE icptions of
an averg tors and
a consta

Tab iers

Rati W peak/average indications (dB)
Frequency range N or pulse repetition rate

measuring receiv
\i@id{ Vo Hz 500 Hz 1000 Hz | 5p00 Hz

N
9 kHz td 150 kHz (Band A)l 12\,4\

0,15 MHz to 30 Ml—((B\a}wdE) 2 \/ (32,9) 22,9 (17,4)
30 MHZ|to 1 000 MH\(/bs\\&/an &\ > (38,1) 26,3

NOTE 1|: The pulse e is'hased on the Wse of the reference bandwidth only (see Table 8).
NOTE Z: Values i pa enthese&g-areXor information only.

Above E) two modes of the average (weighting) detector are defined } linear
and lodari i

For the linganaver detector, the response of the measuring receiver to pulses of repetition
rate n IHz'@nd impulse area of 1,4/n mVs emf at 50 Q source impedance shall be equal to the
respons iTTe= i i of rms
value of 2 mV [66 dB(nV)]. The pulse shall be defined as a pulse-modulated carrier. The
value of n shall be 50 000. A tolerance of £1,5 dB is permitted on the sine-wave voltage level.

For the logarithmic average detector, the response of the measuring receiver to pulses of
repetition rate 333 kHz (inverse of period 3 us) and impulse area of 6,7 nVs emf at 50 Q
source impedance shall be equal to the response of an unmodulated sine-wave signal at the
tuned frequency having an ¢ with rms value of 2 mV [66 dB(uV)]. A tolerance of +4 dB is
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2 mV en valeur efficace [66 dB(uV)]. Une tolérance de +4 dB est autorisée sur le niveau de
tension sinusoidale (la tolérance de 10 % de la largeur de bande provoque une variation
possible d’environ 2,5 dB).

Pour davantage de précisions, voir I'Article E.6.

NOTE 1 La détection moyenne peut étre obtenue avec des analyseurs de spectre configurés avec une bande
vidéo B,gso << Byg¢sol afin d’obtenir un calcul de moyenne adéquat basé sur la fréquence de répétition du signal
mesuré. Pour les mesures basées sur une réduction de la bande vidéo, s’assurer que le temps de balayage est
suffisamment long pour permettre au filtre de la bande vidéo de répondre de fagon correcte.

NOTE 2 Pour les mesures moyennes (pondérées) dans le mode linéaire, le résultat correspondra au niveau
moyen du signal mesuré. Si un affichage logarithmique est utilisé, le résultat correspondra a la moyenne des
valeurs I'\gnrifhmiqllne du Qignnl mesuré _En r‘nncénlllnnrn’ pourun eignnl d'onde carrée de valeurs successives de
20 dB(pY) et 60 dB(upV), le niveau obtenu en mode logarithmique est de 40 dB(pV), N dB(uV)
en mode|linéaire. Ce niveau représente la valeur moyenne réelle du signal.

6.4.2 VYariations en fonction de la fréquence de répétition

ire a des
eur de
B régle

La répgnse d'un récepteur de mesure équipé d’'un détecteur d
impulsipns répétées doit étre telle que, pour une indication
mesurg, la relation entre 'amplitude et la fréquence de ¢
suivante:

e entre

Une tolérance de +3 dB a —1 dB est gdiqrisée
i el que

la plug faible fréquence de répétitio
détermjné a partir des considérations dexsur

NOTE bte et de
valeur mjoyenne, combinées sur pteur de

mesure ¢quipé d’'un détecteur dé va 8 e 1 GHz)
est influgncée par le niveau de bruit entre les i Avel

Liogav €pt le niveau indiqué| pa

Te ept la durée deAimp
Lp 5t le niveauuls Q

Tn

D

D
o7
-~
o
Q
c
=
ol
(0]
Q.
c
3.
D
[V
c
A
D

Ln ept le niveau d

la relation appro

_ Tolp +Tily
Liogav = (=—=—=——)
Exemple} si le_niveau pulsion Lp est de 85 dB(uV) et le niveau de bruit Ly est de 8 dB(uV), Tp = 1/Bj, = 1 ps,
la cadence dlimpulsion w’est de 100 000, alors Ty = 9 ps. A partir de cette équation, Liogav = 15,7 dB(uV). En
réalite, Lisgx st plus élevé, puisque Tp est plus élevée, parce que le signal d'impulsion a la sortie f.i. ne|descend

pas au nkread-gu-broit-immédiatement-aprés—ps-

Une tolérance est a I'étude.

6.4.3 Réponse aux perturbations a bande étroite intermittentes, instables et glissantes

La réponse aux perturbations a bande étroite intermittentes, instables et glissantes doit étre
telle que le résultat de la mesure soit équivalent a la lecture créte d'un appareil de mesure
ayant une constante de temps de 160 ms pour les bandes A et B et de 100 ms pour les
bandes C et D, comme représenté a la Figure 5. La constante de temps est telle qu’elle est
définie en A.3.1. Cela peut étre obtenu par un réseau de simulation de I'appareil de mesure a
la suite du détecteur d'enveloppe du récepteur. La lecture créte peut étre prise, par exemple,
par une surveillance permanente de la sortie de I'appareil de mesure en utilisant un
convertisseur analogique/numérique (A/D) et un microprocesseur comme ceux représentés a
la Figure 4.
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allowed on the sine-wave voltage level (the 10% tolerance of the bandwidth causes a possible
variation of approximately £2,5 dB).

For further details, see Clause E.6

NOTE 1 Average detection can be achieved with spectrum analyzers operated with a video bandwidth B,ye <<
Biesor in order to achieve proper averaging based on the repetition frequency of the measured signal. For
measurements based on a reduction of the video bandwidth, ensure the scanning time is sufficiently long to allow
the video filter to respond correctly.

NOTE 2 For average (weighted) measurements in the linear mode, the result will correspond to the average level
of the measured signal. If the logarithmic mode is used, the result will correspond to the average of the logarithmic
values of the measured S|gnal Thus, for a square-wave S|gnal takmg alternatlvely the values 20 dB(uV) and
60 dB(p\ level of
54,1 dB(

JV) represents the true average value of the signal.
6.4.2 |Variation with repetition frequency

The repponse to repetitive pulses of a measuring receiver equip ith i verage
detectqr shall be such that, for a constant indication iver, the
relationship between amplitude and repetition frequency 4 llowing
rule:

seable
verload

A toler
repetiti
considgrations.

NOTE

absolute
a logarit
following

d on an
igped with
sing the

LIogAv

then the

Telp +T\L
L — (_P=P N=N
logAv ( TP+TN )

Example] g gevel Lp is 85dB(uV) and the noise level Ly is 8dB(pv), Tp = 1 Bimp =
1 ps, thq pulse rate n 00 000, then Ty = 9 ps. From this equation, L|5qay = 15,7 dB(HV). In reality, 4, i
higher bpcduse’ Tp is higher, because the pulse signal at the IF output does not drop to noise level imrwegiately

after 1 pg.

A tolerance is under consideration.

6.4.3 Response to intermittent, unsteady and drifting narrowband disturbances

The response to intermittent, unsteady and drifting narrowband disturbances shall be such
that the measurement result is equivalent to the peak reading of a meter with a time constant
of 160 ms for bands A and B and of 100 ms for bands C and D, as depicted in Figure 5. The
time constant is as defined in A.3.1. This can be accomplished by a meter simulating network
following the envelope detector of the receiver. The peak reading may be taken, for example,
by continuous monitoring of the meter output using an A/D converter and a microprocessor,
as shown in Figure 4.
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Détecteur

: simulation de
d'enveloppe —— |20 bareil de >

Réseau de A

mesure

D

Micro-

H processeur

IEC 1912/02

Figure 4 — Schéma d'un détecteur de valeur moyenne

Pour les récepteurs de Bande E, la constante de temps du dispositif de mesure est de
100 ms. Pour le détecteur de valeur moyenne logarithmique, les exigences sont a I’étude.

Il se déduit de l'exigence ci-dessus qu'un récepteur de mesure de valeur moyenne doit

donner|les valeurs maximales de lecture du Tableau 10 pour un signal d'
modulg par des impulsions rectangulaires de la durée et de la péri
tableay. Une tolérance de 1,0 dB est permise pour cette exigence.

de méme amplitude

de valeur moyenne pour un signal d'entrée si
en impulsion comparées a la réponse a un sign i

sinusojdal RF
des-dans le

Impulsion rectangulaire périodique
pour la modulation

Récepteur bandés A/,

Récepteur bandes J/D
Tw=0,1s

Tu=otoe\ >/ [
@m\&\-\g, dB) Q)/)\/ 0,353 (= -9,0 dB)

Durée = Ty,
Période = 1,6 s
40V
SEL>>
oV
40V
oV

Temps s

IEC 1913/02

NOTE 1 La réponse aux perturbations a bande étroite intermittentes peut étre définie pour le détecteur de valeur
moyenne logarithmique fonctionnant avec une certaine bande vidéo, par exemple, 10 Hz, et la fonction de maintien
du maximum de I'affichage du spectre.

NOTE 2 La réponse représentée est donnée par un signal intermittent a bande étroite d'une durée de 0,3 s et de
1 Hz de fréquence de répétition, lorsqu'on utilise une constante de temps de 100 ms. Si la constante de temps est
de 160 ms, les crétes a la sortie du réseau de simulation de I'appareil de mesure seront plus faibles.

Figure 5 — Réponse du réseau de simulation de I'appareil de mesure
a un signal a bande étroite intermittent
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Envelope

detector H

Meter
simulating
network

—>

<—>

D

Micro-
processor

IEC 1912/02

Figure 4 — Block diagram of an average detector.

For band E, the meter time constant for the linear average detector is 100 ms. For the
logarithmic average detector, the requirement is under consideration.

40V

SEL>>

ov
40V

ov

It is deduced from the above requirement that an average measuring re eld the
maximym reading listed in Table 10 for a radiofrequency sine-wave i Hulated
with repeated rectangular pulses having the duration and period i bble. A
tolerange of +1,0 dB is allowed for this requirement.
Table 10 — Maximum reading of average measuring re
pulse-modulated sine-wave input in comparis
a continuous sine-wave having the s
Repeated rectangular Band A/B recelv r \B@D receiver
pulses for modulation =0, 1;51\ N w=01s
Duration =Ty, \)
-9,0 dB) 0,353 ( = -9,0 dB)
Period =1,6 s
NOTE In band E, this applies for the/h’%ar a\k\ de or only.
IEC 1913/02

NOTE The response to intermittent narrowband disturbances may be defined for the logarithmic average detector
operating with a certain video bandwidth, for example, 10 Hz, and the maximum hold function of the spectrum

display.

NOTE The response shown is caused by an intermittent narrowband signal with a duration of 0,3 s and a
repetition frequency of 1 Hz, when a time constant of 100 ms is used. If the time constant is 160 ms, the peaks at
the output of the meter simulating network will be lower.

Figure 5 — Response of the meter simulating network
to an intermittent narrowband signal
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6.5 Sélectivité

Pour les récepteurs configurés avec une bande de résolution de 200 Hz (pour la gamme de
fréquences comprise entre 9 kHz et 150 kHz) ou une bande de 9 kHz (pour la gamme de
fréquences comprise entre 0,15 MHz et 30 MHz), la sélectivité globale doit étre comprise
dans les limites données aux Figures 2a et 2b, respectivement. Pour les récepteurs
configurés avec une bande de résolution de 120 kHz (pour la gamme de fréquences
comprises entre 30 MHz et 1 000 MHz), la sélectivité globale doit étre comprise dans les
limites données a la Figure 2c. Pour les récepteurs ayant d'autres bandes de résolution, les
Figures 2a, 2b et 2c ne décrivent que la forme, et I'axe de fréquence doit étre mis a I'échelle
en conséquence. Pour les récepteurs de Bande E, la sélectivité est a I’étude.

Les exigences des paragraphes 4.5.2, 4.5.3 et 4.5.4 sont applicables.

NOTE Pour la mesure des appareils nécessitant une plus grande sélectivité a |
150 kHz|(par exemple pour les appareils pour la transmission de signaux sur le

comme @éfinis dans I'EN 50065-11)), un filtre passe-haut peut étre ajouté avan
obtenir 1§ sélectivité combinée suivante du récepteur de mesure CISPR et du filt

Freqkl;;nce Attenuat@al\abv\e\
150 RN
146 ( (36
145 (\\//29/\ N
120 { Y ¢ g
281/

Il conviept que le récepteur de mesure avec le filtre e-haut remplisse les exigences de la présente norme.

6.6 Effets d'intermodlatio i : teur ét efficacité d'écran

D kHz et
tension

re pour

Les exigences décrite

7 Récepteurs ;e cteur de valeur efficace pour la gamme de
fréquences coF Hz et 18 GHz

Les anglyseuyfrs de ¥ satisfont aux exigences du présent article peuvent étre [utilisés
pour lep

71 Impédan

L’acceés récepteur de mesure doit étre asymétrique. Pour les réglages du
réceptqur.se situant dans la plage indiquée par le CISPR, I'impédance d’entrée nominale doit
C -

étre dn EN O avaec 11n DAOVQ infAriniier Aty Al oy yyalayira n A
COT—zavCourt T oo et ou—tgarauxXx—varcurs <

Impédance d'entrée symétrique (équilibrée) dans la gamme de fréquences comprise entre
9 kHz et 30 MHz: utiliser un transformateur d'entrée symétrique pour les mesures symétriques
(c'est-a-dire non raccordées a la terre). (L'impédance d'entrée préférentielle est de 600 Q
dans la gamme de fréquences comprise entre 9 kHz et 150 kHz.). Cette impédance d'entrée
symétrique peut étre incorporée, soit dans le réseau fictif symétrique nécessaire au couplage
avec le récepteur, soit dans le récepteur de mesure lui-méme.

1) EN 50065-1:2001, Transmission de signaux sur les réseaux électriques basse tension dans la bande de
fréquences de 3 kHz a 148,5 kHz; Premiere partie: Regles générales, bandes de fréquences et perturbations
électromagnétiques.
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6.5 Selectivity

For receivers with a bandwidth of 200 Hz (for the frequency range 9 kHz to 150 kHz) or a
bandwidth of 9 kHz (for frequency range 0,15 MHz to 30 MHz) the overall selectivity shall be
within the limits shown in Figures 2a and 2b, respectively. For receivers with a bandwidth of
120 kHz (for the frequency range 30 MHz to 1 000 MHz), the overall selectivity shall be within
the limits shown in Figure 2c. For receivers having other bandwidths, Figures 2a, 2b and 2c
describe the shape only and the frequency axis shall be scaled accordingly. For Band E
receivers, the selectivity is under consideration.

The requirements of 4.5.2, 4.5.3 and 4.5.4 apply.

NOTE [or the measurement of equipment that requires higher selectivity at the transiti een 130|kHz and

150 kHz|(for example, mains signalling equipment as defined in EN 50065-11)), a high added in
front of the measuring receiver to achieve the following combined selectivity of CIS8PR'm i iver and
highpas{ filter:

Frequency
kHz

150
146
145
140
130

The measuring receiver in conjunction with the hi i .

6.6

I

Spectrum analyz pliance
measu
71 |
The ing 3 within
the CI§PR(indicating/fange, the input impedance shall be nominally 50 Q with a VSWR not to

exceed the values stated in Table 5.

Symmetric (balanced) input impedance in the frequency range 9 kHz to 30 MHz: use a
balanced input transformer for symmetrical (that is, ungrounded) measurements. (The
preferred input impedance for the frequency range 9 kHz to 150 kHz is 600 Q.) This
symmetric input impedance may be incorporated either in the relevant symmetrical artificial
network required to couple to the receiver or, optionally, in the measuring receiver itself.

1) EN 50065-1 :2001, Signalling on low-voltage electrical installations in the frequency range 3 kHz to 148,5 kHz —
Part 1: General requirements, frequency bands and electromagnetic disturbances
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7.2 Caractéristiques fondamentales
7.2.1 Largeur de bande
La largeur de bande doit étre comprise dans les valeurs du Tableau 11.

Tableau 11 — Exigences pour la largeur de bande

Gamme de fréquences Largeur de bande Bg Largeur de bande de référence
9 kHz a 150 kHz (Bande A) 100 Hz a 300 Hz 2 200 Hz (Bg)
150 kHz a 30 MHz (Bande B) 8 kHz a 10 kHz @ 9 kHz (Bg)
30 MHz 4 1 000 MHz (Bandes C et D) 100 kHz a 500 kHz 2 /I’ZWZ (Bs)
1 GHz a 18 GHz (Bande E) 300 kHz a 2 MHz 2 /\\1 MHz b mp)

rgeur de

a8 La Igrgeur de bande est traitée dans I'Annexe E, Article E.1. Si une largeur d e auwre -que %
bande d¢ référence est utilisée, cela doit é&tre mentionné |a ou le niveau de perturbation est indigue.
b La Igrgeur de bande sélectionnée doit étre définie comme au Tableau 6.

7.2.2 Facteur de surcharge

Pour lg¢s récepteurs avec des détecteurs de valeur teur de surcharge des
circuits| précédant le détecteur, pour une cadeng 8 _répeti impulsion de n Hz, dpit étre
de 1,294(B3/n)1/2, B3 étant exprimé en H
NOTE 1| Avec ce type de détecteur, il n'est en générg i de fournir un facteur de surcharge |suffisant
pour empécher un fonctionnement non linéaire "insgrun adences de répétition d'impulsfons trées

basses (|a réponse a une impulsion unique n'e efinie)iBans foute application de ce détecteur, il copvient de
déterminfer la cadence de répétition d'impulsion i

NOTE 2| L'Annexe A décrit le

7.3 Piécision de la te

La prégision de :
dessus| de 1 GH ors

une impédance de

dB au-
al avec

7.4 Réponses

NOTE
génératdu
de fréquences ende

rtie des
gamme

7.4.1 Réponse

Jusqu'a-I000 MHz, le détecteur de valeur efficace est défini de la fagon suivante: la réponse
du récip@m—mmwmmmmeﬁWWﬁwégmﬁ%Bg)—w]

uVs f.é.m. (avec B3 en Hz) sous une impédance de source de 50 Q, ayant un spectre
uniforme au moins jusqu'a la plus haute fréquence d'accord du récepteur, répétées a une
fréquence de 25 Hz, doit étre, pour toutes les fréquences d'accord, égale a la réponse a un
signal sinusoidal non modulé a la fréquence d'accord ayant une f.é.m. de 2 mV [66 dB(uV)]
en valeur efficace.

Pour les récepteurs de mesure en Bandes B, C et D, les valeurs correspondantes sont
[139 (B3~1/2)] uVs (avec B3z en Hz) et 100 Hz. Les impédances de source du générateur
d'impulsions et du générateur de signaux doivent étre identiques. Une tolérance de 1,5 dB
est autorisée sur les niveaux de tension sinusoidale spécifiés ci-dessus.

NOTE L'Annexe A décrit le calcul de la réponse aux impulsions du détecteur de valeur efficace. A une fréquence
de répétition de 25 Hz et de 100 Hz respectivement, la relation entre les indications d'un récepteur de mesure de
valeur efficace et celles d'un récepteur de mesure de quasi-créte de méme largeur de bande est donnée au
Tableau 12.
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7.2 Fundamental characteristics
7.21 Bandwidth

The bandwidth shall lie within the values shown in Table 11:

Table 11 — Bandwidth requirements

Frequency range Bandwidth Bg Reference BW

9 kHz to 150 kHz (Band A) 100 Hz to 300 Hz 2 200 Hz (Bg)
150 kHz to 30 MHz (Band B) 8 kHz to 10 kHz 2 9 kHz (Bg)
3d MHz to 1 000 MHz (Bands C and D) 100 kHz to 500 kHz a 12@
1 BHz to 18 GHz (Band E) 300 kHz to 2 MHz (I\Nz P(Bims)
a | The subject of bandwidth is discussed in Annex E, clause E.1. If a Yandwidth o er\%r>{1e

reference BW is used, the bandwidth shall be stated when the disturbance level is\reported:
b | The bandwidth selected shall be defined as in Table 6. (@\\\S

N\

7.2.2 Overload factor

For redeivers having rms detectors, the overload i its\preceding the detecfor at a
pulse rgpetition rate of n Hz shall be i

NOTE 1| With this type of detector, in general, % wi t 3SSi a_provide a sufficient overload [factor to
prevent pon-linear operation of the instrument a S pulse is
not defined). In any application of this detector, t ini hould be
determined.

NOTE 2| Annex A describes the cal

7.3 $ine-wave voltage\a

The acguracy o above
1 GHz)when the reg ance.

7.4 Respo

NOTE Anpe
in testing 4

thods for determining the output characteristics of pulse generatorg for use
clause in the frequency range below 1 GHz.

7.4.1 Amplitude relationship

Up to 1 0@0 MHz, the rms detector is defined as follows: the response of the measuring receiver
for Band—Ato putses of imputse area {278 (B3~ 2 Vs emf (withr B3 im Hz)at 50— source
impedance having a uniform spectrum up to at least the highest tuneable frequency of the
receiver, repeated at a frequency of 25 Hz shall, for all tuned frequencies, be equal to the
response to an unmodulated sine-wave signal at the tuned frequency having an emf with rms
value of 2 mV [66 dB(uV)].

For the measuring receivers for Bands B, C and D, the corresponding values are
[139 (B3~1/2)] uVs (with B3 in Hz) and 100 Hz. The source impedances of both the pulse
generator and the signal generator shall be the same. A tolerance of +1,5 dB is permitted in
the sine-wave voltage levels prescribed above.

NOTE Annex A describes the calculation for the pulse response of the rms detector. At a repetition frequency of
25 Hz and 100 Hz, respectively, the relationship between the indications of an rms and a quasi-peak measuring
receiver of the same bandwidth is given in Table 12.
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Tableau 12— Réponse comparative aux impulsions des
détection de valeur efficace et des récepteurs de mesure

CISPR 16-1-1 © CEI:2006

récepteurs de mesure a
a détection de quasi-créte

Gamme de fréquences du Fréquence de répétition des Rapport de lecture quasi-
récepteur de mesure impulsions créte/en valeur efficace
Hz dB
9 kHz a 150 kHz (Bande A) 25 4,2
0,15 MHz a 30 MHz (Bande B) 100 14,3
30 MHz a 1 000 MHz (Bandes C et D) 100 20,1

NOTE: La réponse aux impulsions est basée sur 'utilisation de la largeur de bande de référence uniquement (voir

Tableau fH-

Au-desisus de 1 GHz (Bande E), la réponse du récepteur de mesur
fréquence de répétition de 1 000 Hz, d’aire d’'impulsion égale a [44
édance de source de 50 Q, doit étre égale a la réponse
a la fréquence d'accord ayant une f.é.m. de 2 mV ep

une im
modulé

La coyrbe de réponse
Tableap 13.

Tableau<1’3>— %

a des
eur de
B régle

tes du

Fréquence \Mveau relatif équivalent de I'impulsion
de répétition dB
Hz <\ WW Bande B Bandes C et D Bande E
100% N\ > - 20+
o0 NN\ - 20+ 2,0 10 £ 1
ﬁ)@o\\ \\/ - 10+ 1,0 ~10+1,0 0 (réf.
100 -6 +0,6 0 (ref.) 0 (ref.) +10+ 1J0
25 0 (ref.) +6 + 0,6 +6 + 0,6 -
20 +1+0,7 +7 0,7 +7+£0,7 -
10 +4+1,0 +10+ 1,0 +10+ 2,0 -
2 +11+£17 +17 £1,7 - -
1 +14+2,0 +20+ 2,0 - -
7.5 Sélectivité

Comme les exigences de largeur de bande décrites au paragraphe 7.2.1 permettent de
s'écarter des largeurs de bande données aux Figures 2a, 2b et 2c, les courbes de sélectivité
s'appliquent aux récepteurs de mesure de valeur efficace en termes de forme seulement, et
I'axe des fréquences doit étre mis a I'échelle en conséquence. Par exemple, Bg/2 correspond
a 100 Hz dans la Figure 2a. Pour les récepteurs de Bande E, la sélectivité est a I’étude.

Les exigences de 4.5.2, 4.5.3 et 4.5.4 sont applicables.
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Table 12 — Relative pulse response of rms and quasi-peak measuring receivers

Above
1 000 H
equal t
emf wi
carrier,

7.4.2

The reg
such t
amplity

Amplitd

The req

Frequency range of Pulse repetition range Ratio quasi-peak/rms
measuring receiver indications
Hz dB
9 kHz to 150 kHz (Band A) 25 4,2
0,15 MHz to 30 MHz (Band B) 100 14,3
30 MHz to 1 000 MHz (Bands C and D) 100 20,1

NOTE: The pulse response is based on the use of the reference bandwidth only (see Table 11).

1 GHz (Band E), the response of the measuring receiver to pulses ofepetiti

ponse curve for a particular re eive@
Table ns measuring receiver

bn rate

ghall be

p the response to an unmodulated sine-wave signal at the t ing an
h rms value of 2 mV [66 dB(uV)]. The pulse shall be defined\a dulated
For further details, see Clause E.6.

Variation with repetition frequency
ponse of a measuring receiver equipped with fms de shall be
nat, for a constant indication on the measuring etween

Repetition Mnt level of pulse in (dB)
frequency

Hz and B Bands C and D Band E
100 k /\\ . \’\ ; 202
10 k \ K / 2020 10 £ 1

100{ \ A > ~10£1,0 10 £1,0 0 (ref.)

/1\00\\ \\ _6\0,6 0 (ref.) 0 (ref.) +10 £ 1,0

25 N\ ) +6+0,6 +6+0,6 -

20 >+1 +0,7 +7 0,7 +7 0,7 -
10 +4 +1,0 +10+1,0 +10 + 2,0 -
2 +11+1,7 +17 £ 1,7 - -
1 +14 £2,0 +20 £ 2,0 - -

7.5 Selectivity

Because the bandwidth requirements stated in 7.2.1 allow variations from the bandwidths
given in Figures 2a, 2b and 2c, these selectivity curves apply to rms measuring receivers in
regards to shape only, and the frequency axis shall be scaled accordingly. For example, Bg/2
corresponds to 100 Hz in Figure 2a. For Band E receivers, the selectivity is
consideration.

The requirements stated in 4.5.2, 4.5.3 and 4.5.4 apply.

under
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7.6 Effets d'intermodulation, bruit du récepteur et efficacité d'écran

Les exigences décrites en 5.6 s’appliquent.

8 Récepteurs de mesure pour la gamme de fréquences 1 GHz a 18 GHz avec
fonction de mesure de la distribution de probabilité des amplitudes (DPA)

La DPA d'une perturbation est définie comme une distribution cumulative de la “probabilité de
la durée nécessaire a 'amplitude d’une perturbation pour dépasser un niveau spécifié”.

La DP/‘ r\allf nhr-o MQOIITQQ c\ |o enrha duddétecteur A’nn\lnh’\nnn ol |c\
—p Ot areSte8CteuT—a- 8 v-e1 =

PP oo
réceptgur de mesure RF ou d’un analyseur de spectre. Il convient
perturbjation soit exprimée par rapport a la valeur du champ ou a |
réceptgur. Généralement, une mesure DPA s’effectue a une fréqueng®e

tite-des-eireuits d'un
litude de la
'enfrée du

La fongti et peut

étre so

La fongti & i Ot s'méthedés suivantgs. Une

approc lermine
les pro xemple
en tensi e autre
méthod circuit
logique la DPA
pour um ensemble de niveaux d’amplituds ighBs. i i S d de la
résolut i i bur un
converti

Les me roduits
ou fanilles de prodU| s 3 engendrer des perturbations aux systémes de
communications e it ét cterminé (voir CISPR 16-3, Amendement 1,| Article
4.7, pour les ¢ genéral pour les spécifications de distribufion de
probabjlité d’amplittde \

Les spg ification

de ces

.« Spé

a) La

b) La précision de~Yamplitude, y compris le réglage du décalage par rapport au niveau de
seuil, doit étre supérieure a £2,7 dB.

c) La durée maximale mesurable d’'une perturbation doit étre supérieure ou égale a 2 min. La
mesure intermittente peut étre utilisée si la durée du temps mort est inférieure a 1 % de la
durée totale de la mesure.

d) La probabilité minimale mesurable doit étre de 10~

e) La fonction de mesure de DPA doit étre capable d’assigner au moins deux niveaux
d’amplitude. Les probabilités correspondant a tous les niveaux pré-assignés doivent étre
mesurées simultanément. La résolution des niveaux d’amplitude pré-assignés doit étre au
minimum 0,25 dB ou mieux.

f) Le taux d’échantillonnage doit étre supérieur ou égal a 10 millions d’échantillons par
seconde en utilisant une largeur de bande de résolution de 1 MHz.
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7.6

Intermodulation effects, receiver noise, and screening

The requirements stated in 5.6 apply.

8

Measuring receivers for the frequency range 1 GHz to 18 GHz with amplitude
probability distribution (APD) measuring function

APD of disturbance is defined as the cumulative distribution of the “probability of time that the
amplitude of disturbance exceeds a specified level”.

APD can-be—ime eading-eiredits of an
RF m ‘ 1 uld be
expressed in terms of the corresponding field strength or voltage /aN the_recei input.

Usually,

The A i i i iti i ring apparafus and

may b

The A nethods. One apgproach
uses cpmparators and counters (Figure G.1). The ¢quiy es the probabilities of
exceeding a set of pre-assigned amplitude (i.e. voltage equals
the nur : -digital
converfer, a logic circuit, and memor ¢ ept can also prowde the APD
figure ' ¢ on the
resolut

APD mleasurements using i tion.é i product
familig} if their potentia to higi icati ig to be
determjned (see CIS *rlal to

amplitude probability d

The fo Iowmg S
specifig

Spelifi

these

Theg mplitude shall be greater than 60 dB.

The y, including threshold level setting error, shall be better than
12,

The dasurable time of a disturbance shall be longer than or equal to[2 min.

Thqg intermittent measurement can be used if the dead time is less than 1 % of tll\e total
measurement time

The minimum measurable probability shall be 10-7.

The APD measuring function shall be capable of assigning at least two amplitude levels.
The probabilities corresponding to all pre-assigned levels shall be measured
simultaneously. The resolution of the pre-assigned amplitude levels shall be 0,25 dB at a
minimum or better

The sampling rate shall be greater than or equal to 10 million samples per second when
using a resolution bandwidth of 1 MHz.


https://iecnorm.com/api/?name=d935846071464aed7e30384fa781dce3

-62 - CISPR 16-1-1 © CEI:2006

- Spécification recommandée

g) Il convient que la résolution de I'amplitude de I'affichage de la DPA soit inféri
0,25 dB pour un appareil de mesure de DPA ayant un convertisseur A/N.

NOTE Les mesures de DPA peuvent aussi s’appliquer aux gammes de fréquences inférieures a 1 GHz.

9 Analyseurs de perturbations

eure a

Les analyseurs de perturbations sont utilisés pour I'évaluation automatique de I'amplitude, du

taux de répétition et de la durée des perturbations discontinues (claquements).

Un « claquement » posséde les caractéristiques suivantes:

b) la durée est inférieure ou égale a 200 ms,

c) et l'espacement entre une perturbation et la perturbation
précédente est supérieur ou égal a 200 ms.

Une sg¢rie d’impulsions courtes doit étre traitée co
mesurde entre le début de la premiére impulsion/et la
inférieyre ou égale a 200 ms et les conditions énume

Les pdrameétres de temps sont déte
référenfce f.i. du récepteur de mesure.

NOTE 1 |La définition et I’évaluation des clagueptents sonkcoR

gtrénutitis®
, e téls ana

in récepteur quasi-créte qui fonctio

NOTE 2| Les analyseurs actuels sont congus
4 = rs peuvent ne pas étre reliés correc

un niveau de signal interne limit&\En co
tous les

Se

91 C

rbation

durée,
bn, est

pau de

ne avec
ement a

a) L’apalyseur e € S pour mesurer la durée et I'espacemgnt des
perfurbations MOk de cette voie doit étre connectée a la sortigl f.i. du
récepteur de me S wesures, on ne doit considérer que la partid de la
perfurbation i gau de référence f.i. du récepteur. La précisipn des
megures deduxées dd e meilleure que £ 5 %.

NOT|E 1 I. est la valeur correspondante a la sortie f.i. du récepteur de medure a un
signpl odylé, qUi donne une indication quasi-créte égale a la limite pour des pertyirbations
cont]

b) L'apalyseu équipé d'une voie pour évaluer I'amplitude quasi-crétg d'une

perturbation.

c) L’amplitude de la voie quasi-créte doit étre mesurée 250 ms aprés le derniler flan

deseendant-detavote i
d) La combinaison des voies entre elles doit étre conforme a toutes les exigen
paragraphe 4.1.

e) L’analyseur doit étre capable d’indiquer les informations suivantes:
— le nombre de claquements de durée inférieure ou égale a 200 ms;
— la durée de I'essai en minutes;
— le taux de répétition des claquements;

ces du

— la présence des perturbations autres que les claquements qui dépassent la limite

quasi-créte des perturbations continues.

NOTE 2 Un exemple d’analyseur de perturbation est représenté sous la forme d’'un schéma fonctio
Figure 6.

nnel a la
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- Recommended specification

g) amplitude resolution of the APD display should be less than 0,25 dB for APD measuring

equipment with an A/D converter.

NOTE APD measurements may also be applicable in the frequency range below 1 GHz.

9 Disturbance analyzers

Disturbance analyzers are used for the automatic assessment of amplitude, rate and duration

of discontinuous disturbances (clicks).

A ‘clickl has the following characteristics:

a) the|QP amplitude exceeds the quasi-peak limit of continuous disturb

b) the|duration is not longer than 200 ms,

c) and the spacing from a preceding or subsequent disturbanhgce is.® re than
200 ms.

g) A deries of short pulses shall be treated as a « d from

the staft of the first to the end of the last pulse, is hot (0 s and condifions a)

and c) pre fulfilled.

The timme parameters are determined Srom\thé evel of

the mepsuring receiver.

NOTE 1

NOTE 2 ich works

with a lifpi

9.1 Fundamental c

a) Thdg analyze cing of
dis¢ontinuou output
of the measuri g¢’measurements, only the part of the disturbarce has
to he conside e IF reference level of the receiver. The accuracy of
durati p ot worse than +5 %.
NOT) erence\level is the corresponding value in the IF output of the measuring receiyer to an
unm shoUswidal sighal, which produces a quasi-peak indication equal to the limit for cdntinuous
disty e

b) Theg le of a

c) falling

edge in the IF channel.

d) The combination of both channels shall comply in all respects with the requirements

of 4.1.
e) The analyzer shall be capable of indicating the following information:
— the number of clicks of duration equal to or less than 200 ms;
— the duration of the test in minutes;

the click rate;

disturbance.

NOTE 2 An example of a disturbance analyzer is shown in form of a block diagram in Figure 6.

the incidence of disturbances other than clicks which exceed the QP limit of continuous
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Pour la validation des caractéristiques fondamentales I'analyseur doit satisfaire aux
vérifications des caractéristiques avec toutes les formes d’onde (impulsions d’essai) du

Tableau 14.

La Figure 7 représente sous forme graphique les formes d’onde énumérées dans le
Tableau 14.

La Figure F.1 représente sous forme graphique toutes les formes d’onde énumérées dans
le Tableau F.1 pour la vérification des caractéristiques pour les exceptions aux définitions
d'un claguement conformément au paragraphe 4.2.3 de la CISPR 14-1.

@%
&
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f)

For validation of the fundamental characteristics the analyzer has to pass the performance
check with all the wave forms (test pulses) in Table 14.

Figure 7 presents in a graphical form the waveforms listed in Table 14.

Figure F.1 presents in a graphical form all the waveforms listed in Table F.1 for the
performance check of the exceptions from the definitions of a click according to 4.2.3

of CISPR 14-1.

@%
&
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Evaluation
Essai . , . I effectuée
No. Signal d’essai | par Panalyseur
[
1 0,11ms/1 dB | 1 claquement
9,5 ms/1 dB I
2 e s | 1 claquement

Plancher : bruit ou impulsion CISPR, 200 Hz : —2,5 dB (quasi-créte) |

190 ms/1 dB

3 -1s

mnnn

AN C’\
Plangcher : bruit ou impulsion CISPR, 200 Hz : -2,5 dB (quasi-créte) ' A re\q{J)h
4 1333 ms/1 dB <\ claqQquement
I !

N
\ [ \Autre qu’up
/\ claquementt
5 210 ths/1 dB
_T \) |
30 ms/5 §B 30 ms/5 dB | Autre qu’un
claquement
6 I 180 ms I |
\\/ |
30 ms/5 dB 30 ms/5 dB
| h
7 I 130 ms I (‘\ 1 claquement
NS |
30 ms/5 dB 30 ms/5 dB \y [
8 I 210 ms I [\/\ | 2 claquemegnts

\) |

| Autre qu’un

9 ||||||||“||||||||||||| 21 ihpulsions/0,11 ms/périodicité 10 ms/1 dB claquemerlt
|

ms/25 d |

10 I 1 claquement

: 1034 ms/Bande C : a I'étude

1]

L. | 2 claquemeénts

190 nps/25.dB 30 ms/~2,5 dB/2 dB IF
1

12 - Bande B : 1 166 ms/Bande C : a 'étude h 1 claquement
—_— |

30 ms/-2,5 dB/2 dB IF I

IEC 1115/03

Figure 7 — Présentation graphique des signaux d'essai utilisés pour la vérification
des performances de I'analyseur par rapport a la définition d'un claquement
conformément au Tableau 14
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Test ] | Evaluation by
No. Test signal | the analyzer
|
|
1 0,11ms/1 dB A 1 click
9,5 ms/1 dB I
s M +1s | 1 click
2
Background: noise or CISPR pulses, 200 Hz: 2,5 dB (QP) I
!
190 ms/1 dB
3| s E— . || 1lick
LTIV TOTTOTOTUTTAIUITY o~
Background: noise or CISPR pulses, 200 Hz: -2,5 dB (QP) \%(
| Other than click
1333 ms/1dB
4 — /\ |
X A4 |
5 210 ms/1 dB | Other than click
I
\) [
30 ms/5 dB 30 ms/5 dB I
6 I 180 ms I /@ 6 | Qther than click
0 ms/5 dB 30 ms/5 dB !
|
7 I 130 ms I (\ 1 click
T
30 ms/5 dB 30 ms/5\dB |
8 I 210 ms O\ I | 2 clicks
\> |
" " | Other than click
Min. 21 pulses/0,11 ms/periodicity 10 ms/1 dB
f
9 HM ||nl!”“W””“||||||n!!!||“H”"Hlllm.. ””“"|||||I|||||||||||||!!!"|||| |
N |
10 | 1 click
|
|
Band B: 1034 ms/Band C: under consideration .
11 i | 2 clicks
|
190 ms/25 dB 30 ms/-2,5 dB/2 dB IF
T
12 - Band B: 1 166 ms/Band C: under consideration

L . 1 click

30 ms/-2,5 dB/2 dB IF I

IEC 1115/03

Figure 7 — A graphical presentation of test signals used in the test of the analyzer for

the performance check against the definition of a click according to Table 14
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Tableau 14 — Essais de performance de I’analyseur de perturbation — Signaux d’essais

utilisés pour la vérification conformément a la définition d’un claquement

Paramétres du signal d’essai

claquement

1 2 3 4 5
Amplitude quasi-créte
. des |_mptu'IS|ons Durée des impulsions | Séparation
zo indivi:i:?l:::ent par fajustées a la sortie des Présentation graphique du
‘s | rapport a I’indication in‘te:rrfrzzgra(ei?:ZU |mpx:’|3|ons Evaluation signal d’essais mesuré a la
@ de reférence quasi- 5 riodinita effectuée | sortie f.i. et signal quasi-créte
N . récepteur de mesure | périodicités gnalq
W | créte du récepteur de (sortie f.i. ) par associé par rapport a
mestre tamatyseur imdicatt &férence du
sure
dB ms
ms
Impulsion | Impulsion | Impulsion | Impulsion
1 2 1 2
1|1 0,11 1 claquen(® \
\‘
\\/ ™~
) sty
2a |1 9,5 i 1 claquement
/\<\ Jx .
3a |1 \ }‘9% 1 claquement
2,2
4 1 1333°P Autre qu’un

)

a1
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Table 14 — Disturbance analyzer performance test —
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Test signals used for the check against the definition of a click

Test signal parameters
1 2 3 4 5
QP amplitude of Duration
. impul;esdadjllllsted Zf imp:lseshf Graohical )
[} individua adjusted in the raphical presentation o
z relative to C¥P ir{termediate Sfe.paratlion theptest siZnaI measured
o reference frequency output ot Impulses . in the IF-output and
= | indication of the of t)t,le or periodicity E,{;:“;:gf';:! the associated QP signal
measurement measurement (IF-output) y relative to the reference
receiver receiver indication of the
dB ms e easlement.receiver
Phlse 1 | Pulse 2 | Pulse 1 | Pulse 2 . (‘\
1|1 0,11 1 click \\
N
\\ \
AN }(IZ
/ RN
\/ I~
O W WW iy
1s
2a |1 9,5 3 1 chek__/
%\/\ s
3a |1 \K\) 1 click
2,2s
4 1 1333Pb Other than click
An
2s
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Tableau 14 (suite)

CISPR 16-1-1 O CEI:2006

Parameétres du signal d’essai

1 2 3 4 5
Amplitude quasi-créte
desallr::gtt:éles;ons Durée des impulsions | Séparation
S individfxellement par fajustées a la sortie des 5 ; ;
E t 3 Pindicati en fréquence impulsions | . Présentation graphique du
s rzppc't;' a l'indication intermédiaire du ou Evaluation | signal d’essais mesuré a la
@ gtrederepce ‘t‘luas'd' récepteur de mesure | périodicités | effectuée | sortie f.i. et signal quasi-créte
crete du recepteur de (sortie f.i.) par associé par rapport a
mesure I'analyseur | Iindication de référence du
dB ms teur-de-mgsure
- - - - ms
Impdlsion | Impulsion | Impulsion | Impulsion
1 2 1 2
/\\
5 1 210 Autre qu’un
claquemen
(210 ms N
N
X
N
\\
N
Q ) ) 1s
6 5 5 30 30 1 Autrequ’un
laguement
(3 40 ms) -
//___\\\
[\/\% » N
/\<\\ N - s
7 s N ‘% 30/ 130 1 claquement
e
~
1s
8 5 5 30 30 210 2 claquements
AT T
™~
’FWMWWWW%
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Table 14 (continued)

Test signal parameters

1 2 3 4 5
QP amplitude of Duration
impulses adjusted of impulses f
o individually adjusted in the i Graphical presentation of
z relative to QP intermediate Sfe.paratllon the test signal measured
o reference frequency output ot Impulses . in the IF-output and
© | indication of the of the or periodicity Et"']aeh;zgfnzz! the associated QP signal
measurement measurement (IF-output) y relative to the reference
receiver receiver ms indication of the
) RS measurement receiver
Phlse 1 | Pulse 2 | Pulse 1 | Pulse 2
5 1 210 Other than click N
(210 ms) \
NN
AN \
P I
N4 i
6 |5 5 30 30 18 Oler than plick
x (248ums)
Q T
5 5 30 ® A30 1 click
§$\/ /\\\~
Q ‘
5 5 30 30 210 2 clicks
//’_\\
™~
&WFWWWW
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CISPR 16-1-1 O CEI:2006

Parameétres du signal d’essai

1 2 3 4 5
Amplitude quasi-créte
. desallr::gtt:éles;ons Durée des impulsions | Séparation
z° individfxellement par fajustées a la sortie des Pré tati hi d
= N RN en fréquence impulsions | . . [resentation graphique du
rapport a I’indication : S i Evaluation signal d’essais mesuré a la
o de référence quasi- intermédiaire du ou ; ) A ¢ > @
KA St du vl ? q récepteur de mesure | périodicités effectuée | sortie f.i. e.t'S|gnaI quaSI-‘crete
crete du recepteur de (sortie f.i. ) par associé par rapport a
mesure I’analyseur I’'indication de référence du
I8 réocoentour de_mi.sure
ms
ms
Impdlsion | Impulsion | Impulsion | Impulsion
1 2 1 2 A (¢
9 1 0,11 Périodicité 10 | Autre qu’un
min, 21 claquem
impulsions
G 1s
10 |-2,5 25 30 30 ] 1c ment -
Q &
9@\ IN e
11 |25 2,5 % EV 1034e 2 claquements
| L]
I N w ]
s Wy g
L L s
12 |25 -2,5¢ 190 30 1166¢e 1 claguement
|
fuﬂwwwm s
TR s
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Table 14 (continued)

Test signal parameters

1 2 3 4 5
QP amplitude of Duration
impulses adjusted of impulses f
o individually adjusted in the i Graphical presentation of
z relative to QP intermediate Sfe.paratllon the test signal measured
o reference frequency output oT impuises . in the IF-output and
m - - -
~ | indication of the of the or periodicity Et"']aeh;zgfnzz! the associated QP signal
measurement measurement (IF-output) y relative to the reference
receiver receiver ms indication of the
) RS measurement receiver
Phise 1 | Pulse 2 | Pulse 1 | Pulse 2
9 1 0,11 Periodicity 10, Other than click n\ \
min. 21 pulses

"
A

O w
"o
i

1s
11 |25 _25¢ 1%\§J> A 034 e 2 clicks d
\ /.

/\\ /

Q /
[ =i
\/ g kaw et
B ‘ 2s
1 click

12 |25 -2,56¢ 190 30 1166 ¢
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Tableau 14 (suite)

Doivent étre effectuées avec un bruit de fond composé d’impulsions CISPR a 200 Hz d’un niveau de 2,5 dB

en dessous du niveau de seuil quasi-créte. Il convient que ces impulsions soient présentent et commencent
au moins 1 s avant I'impulsion d’essai et durent jusqu'au moins 1 s aprés I'impulsion d’essai.

Observations:

1) La représentation graphique est réalisée avec des mesures crétes d’'un trés court temps de maintien

(<1 ms) du récepteur d’essai qui montre I'impulsion a 200 Hz. Lorsque l'onde sinusoidale m

odulée en

impulsion arrive, I'impulsion a 200 Hz n'est plus visible (comme on le voit sur le graphe pour I'essai 3) mais

est toujours présente pendant I'événement de claquement perturbateur

2) Les réponses trés étroites a I'origine des graphes sont dues a une imperfection du logiciel.
b Lr Tputstomr de— 153335 mputse verifie teseuftde tamatyseur pour des mputstons qut Ttseuterment de 1 dB
au-dessus du niveau de seuil quasi-créte.
°  Ce$ niveaux plus faibles doivent étre réglés afin de dépasser le seuil en fréq hais de ne
pad dépasser le seuil quasi-créte.
‘ Si enregistré
seylement un claguement.
°  Led valeurs correspondantes pour la gamme de fréquences au-dessu et seront
révlsées aprés des examens complémentaires.
f
Le femps de montée des impulsions ne doit pas dépasser 40);6—\
9.2 éthode d’essai pour la validation de la
Ilanalyseur de claquement
9.2.1 Exigences fondamentales
L’analyiseur de perturbations est conne rdé sur
une fréguence appropriée,
Un sighal non modulé/onds sur la
fréquence du récepte ulsions
CISPR| comme defini ons de
200 HZ couvrant\Ja aussi
nécess
La sou dépen-
damme irée de
Pimpulgi éntre 110 us et 1,3 s et les amplitudes doivent étre vgriables
dans U B. Tous les bruits de fond de la source du signal modqulé en
impulsi au moins 20 dB en dessous du niveau de référence utilisé a(l’étape
a)del vec le récepteur quasi-créte.
La progedure d'essai est la suivante:

a) Le signal non modulé (onde entretenue) est connecté a I'entrée du récepteur de mesure
utilisé conjointement avec l'analyseur de perturbations. L'amplitude du signal est réglée
pour amener l'indication au point de référence (zéro) sur I'échelle du récepteur de
mesure, égale a la valeur de la limite quasi-créte pour une perturbation continue. La
commande de la sensibilité RF (atténuateur) du récepteur est réglée a un niveau au-
dessus du bruit du récepteur mais en dessous de la limite pour les perturbations
continues utilisée comme seuil dans la voie en fréquence intermédiaire. Le niveau
correspondant du signal non modulé a la sortie en fréquence intermédiaire du récepteur
constitue le niveau de référence en fréquence intermédiaire.
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Table 14 (continued)

To be performed with background noise consisting of 200 Hz CISPR pulses at a level 2,5 dB below the quasi-
peak threshold level. These pulses should be present commencing at least 1 s before the test pulse and lasting
until at least 1 s after the test pulse.

Observations:

1) The graphical representation is done with peak measurements of a very short hold time (<1 ms) of the test
receiver which show the 200-Hz pulse. When the pulse-modulated sine wave arrives, the 200-Hz-pulse is no
longer visible (as seen in the graph for test no. 3) but still present during the event of the click disturbance

2) The very narrow responses at the origin in the graphs are due to a firmware imperfection.

The 1,333 s impulse checks the threshold of the analyzer for impulses, which are only 1 dB above the quasi-
pes k threshold level

The¢se lower levels shall be set such that the intermediate frequency threshold is
thrg¢shold is not exceeded

utthe)quasi-peak

If these two pulses were to be measured as separate disturbances, only one

The¢ correspondent values for the frequency range above 30 MHz are u be revised

aftgr further investigations.

The rise times of the pulses shall not be longer than 40 ps.

9.2

9.2.

The digturbance analyzer is connecte
convenlient frequency.

[est method for the validation of the performance er

1 Basic requirements

ed to a

A CW g 1 fre quired.
A signal generated by C / ] z PRF
covering the receiver bandwidtf and 3.
The pulsed CW si e time
of the pulses s@ etween
110 psfand 1,3 s &nge oise of
the pulsed CW sign step a)
in the tpest measuredon
The tegt proce
a) The unction
wifh the gl ing the
mater jindicatign to the reference (zero) point on the meter scale of the megasuring

re¢eiver’ equal to a value identical to the QP-limit for continuous disturbance. The
re¢eiver RF sensitivity (attenuator) control is adjusted to a level above the receivdr noise
but below the limit for continuous disturbance used as threshold in the IF channel. The
corresponding level of the CW signal at the IF output of the receiver constitutes the IF
reference level.
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b) Le signal modulé en impulsion est connecté a I'entrée du récepteur de mesure. Pour les
essais 2 et 3 le signal du générateur d'impulsion CISPR est ajouté au signal modulé en
impulsion. Les paramétres du signal sont donnés au Tableau 14. Les amplitudes données
en colonne 1 du Tableau 14 sont réglées individuellement par rapport a l'indication
(quasi-créte) pour les perturbations continues utilisée comme seuil dans la voie en
fréquence intermédiaire. Les niveaux doivent correspondre aux niveaux de référence RF
et en fréquence intermédiaire respectifs établis dans I'alinéa précédent.

9.2.2 Exigences supplémentaires

La méthode d'essai est identique a celle décrite en 9.2.1a).

Les pafametres du signal sont donnés au Tableau F.1.
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b) The pulsed CW signal is connected to the input of the measuring receiver. For test
number 2 and 3 the signal from the CISPR pulse generator is added to the pulsed CW
signal. The parameters of the signal are given in Table 14. The amplitudes of the pulses
shown in column 1 of Table 14 are adjusted individually relative to the indication of the
limit (QP) for continuous disturbance used as threshold in the IF channel. The levels shall
be relative to the respective RF and IF reference levels established in the previous
paragraph.

9.2.2 Additional requirements

The test method is identical to the one described in 9.2.1a).

The pafameters of the signal are given in Table F.1.
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Annexe A
(normative)

Détermination de la réponse aux impulsions répétées des

récepteurs de mesure de quasi-créte et quadratiques
(paragraphes 3.2,4.4.2,7.2.2et7.4.1)

Généralités

Cette 3
suivre |
les hyp

A.2

fréquer

Il est

groupe
maniér
étre ra
permet
impulsi

L'envel

ou
G est

wy est

L'envelog

impulsi

La co

A(t) = (uT) 4 wGe™9! (sin wpt — wyt cos wyt)

rbe de sélectivité—corresnondantedu filtra nasse-bhas &
oe—a SS+8GHHL GOHeSpoRaaRte—ad—He S8-PB4 S

arche a
écisant

D.

ages a

bar un
ade de
nt peut
ssante
Bponse

(A.1a)

a une

(A.1b)

uivalent neut 8ire
Ha+ehR+—p-eUt—oeH

écrite,

fal
Pt -

pour T << 1/wy:

F(f) = G[(szZ)/(wo + j(,\)z + %2]2

ou w = 2T1tf.

Les bandes passantes B3 et Bg sont:

Bs = [JE ><4\/(x/§—1)} wp/T = 0,361

(A.2)

(A.3a)
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Annex A
(normative)

Determination of response to repeated pulses of quasi-peak
and r.m.s. measuring receivers
(subclauses 3.2,4.4.2,7.2.2 and 7.4.1)

A.1 General

This arf
the curn
stated.

A.2

The pdlse response of these stages is, in general, dete

define

nex sets out the data for the numerical calculation, and the procedure
ve of response to repeated pulses. The assumptions inherent i
The calculation is divided into three successive stages.

Response of the pre-detector stages

he overall selectivity of the receiver.

It is common practice to consider that this seleqtivi
critically-coupled tuned transformers afranged”i produce the desire
band af the —6 dB points. Any other eguivalent ent canp be reduced to the ab

purpos

equivalent low-pass filter for calculating the ‘e

resultin

The en

where

g-band permits the use
e of the pulse response. Th

G ist:[
wg ist

The en
uvtis, f

A(t) = (UT) 4 WyGe™Y,! (sin wypt — Wyt cos uyt)

r estaplishing

j;e also

e |IF stages that

of two
] pass-
ove for
of the
B error

(A.1a)

pe area

(A.1b)

The cofresponding selectivity curve of the equivalent low-pass filter may be written, for 1 << 1

[ux:

where

F() = 6w e + o + e |

w =271

The bandwidths B3 and Bg will be:

Bs = [JE ><4\/(x/§—1)} wo/T = 0,361

(A.2)

(A.3a)


https://iecnorm.com/api/?name=d935846071464aed7e30384fa781dce3

- 82 - CISPR 16-1-1 O CEI:2006

Bg = /2 x wy/T= 0,450 wy (A.3Db)

La bande passante effective d'un récepteur, comprenant un filtre rectangulaire idéalisé
donnant la méme valeur efficace de réponse qu'un récepteur réel, est égale a la bande
passante quadratique Af, définie comme:

+00
Af = (1/F02)/F2(f) df (A.4)
ou
F(f) est la courbe de sélectivité;
Fo estla valeur maximale de F(f), (supposant une courbe de sélectivi une setile’ciéte).
La banfle passante quadratique pour Fg = 1
+00
Af=/F2(f)d (A.5)
En prepant F(f) de I'équation (A.2) et en prenant
+o00
. 214
A= [ 2| df (A.6)
ol
cela ndus conduit a:
V2 x oy = 0,375 wy (A.7)
ainsi:
B3 = 0,963 Af (A.8)
A.3 : teur du voltmétre de quasi-créte aux signaux en sortie
Le calgulest effectué dans I'hypothése ou le raccordement des circuits de détection a la
sortie &4 } 6 intermediaire—naffectenitamplitude—nida—ferme du

signal émanant de ce dernier. Autrement dit, l'impédance de sortie de cet étage est
considérée comme négligeable vis-a-vis de I'impédance d'entrée du détecteur.

Tout détecteur peut se ramener au schéma (réel ou équivalent) d'un élément non linéaire
(diode par exemple) associé a une résistance (résistance directe totale S), et suivi d'un circuit
comprenant un condensateur C en paralléle sur une résistance de décharge R.

La constante de temps a la charge électrique T, est liée au produit SC tandis que la
constante de temps a la décharge électrique Ty est fournie par le produit RC.

La relation entre T; et le produit SC est fixée pour obtenir, en un temps t = T, une tension
détectée de 0,63 fois la valeur en régime permanent lors de I'application brusque d'un signal
RF d'amplitude constante.
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Bg = /2 x ax/Tt= 0,450 wy (A.3b)

The effective bandwidth of a receiver, comprising an idealized rectangular filter giving the
same r.m.s. value of response as an actual receiver, is equal to the power bandwidth Af
defined as:

Af = (1/Fg2) /52 (f) df (A.4)

where
F(f) is_the selectivity curve;
Fo

$ the maximum value of F(f) (assuming a single peak selectivity cunve).
The power bandwidth is then, for Fg = 1

Af = /52 (f) df (A.5)

00

Taking|F(f) from equation (A.2) and putting G = 1, we Have:

(A.6)
this ledds to:

(A.7)
thus:

(A.8)
A.3 ges
The ca to the
output signal
therefr the output impedance of this stage is regarded as negligible
compa impedance of the detector.

Any detector’may bé reduced to the form (actual or equivalent) of a non-linear element (for
example‘a“diode) in association with a resistance (total forward resistance S) and followed by
a circuit consisting of a capacitance C in shunt with a discharge resistance R.

The electrical charge time constant T is related to the product SC, while the electrical
discharge time constant Ty is given by the product RC.

The relationship between T; and the product SC will be established by obtaining, in a time =
Tc, an indicated voltage of 0,63 times the final steady value when a constant amplitude RF
signal is suddenly applied.
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La tension U aux bornes du condensateur est liée a I'amplitude A du signal RF appliqué au
détecteur, par la relation:

du/dt + U/(RC) = A (sin 8 — 8 cos 8)/(1t xSC) (A.9)
ou 0 est I'angle de passage de I'onde (U = A cos 0).

Cette équation n'est pas directement intégrable. Par des méthodes de résolution approchée,
on recherche une valeur du produit SC qui, pour les constantes de temps choisies, satisfait
aux conditions ci-dessus, par exemple:

dans Ig bande A: Tc = 45 ms
Tp = 500 ms
2,81SC = 1ms
dans Ig bande B: Tc = 1 ms
Tp = 160 ms
3,95S8C = 1 ms
dans Igs bandes C et D: T¢ = 1ms
Tp = 550 ms
4,07SC = 1 ms

Portan{ la valeur ainsi obtenue dans equatl : -Ci j ar des
méthodes de résolution approchée), & e A, la
fonctiop A(t) fournie par I'équation (A.Y be, soit
pour dgs impulsions répétées.

Le cas sdudre qu'en fixant arbitrairement pertains
niveaux ion, en déterminant les accroissemgents AU
de cettd i IORNES § i iometensuite/en recherchant I'espacement nécessaire entre
deux im i Si ’ neitions initiales choisies.

A.3.1 & 'a iN au signal issu du détecteur

La seu S ! i jS parfaltement Iegltlme consiste a assimiler les phases
de croig

On est ‘équation caractéristique suivante:

2 -
da,2d, 1] exp( t) (A.10)
at? Ty dt 72 0T TP,

ou
a(t) estla déviation de l'appareil;

Tp estla constante de temps électrique a la décharge du voltmetre de quasi-créte;

Ty estla constante de temps mécanique de I'appareil indicateur réglé a I'amortissement critique.

La solution du probléeme est relativement simple aux deux extrémités de la courbe de
réponse; d'une part pour les impulsions suffisamment espacées pour que le point de départ
soit 0 et donc connu, d'autre part pour les fréquences de répétition suffisamment élevées, de
telle sorte que l'inertie de I'appareil I'empéche de suivre les fluctuations du signal. Pour les
cas intermédiaires, le calcul se complique notablement. Au début de chaque impulsion, la
déviation de l'instrument est en cours et il est nécessaire de trouver une solution qui prenne
en compte la position initiale et la vitesse.
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The voltage U across the capacitor is related to the amplitude A of the RF signal applied to
the detector by the equation:

du/dt + U/(RC) = A (sin 8 — 8 cos 8)/(1t x SC) (A.9)
where 6 is the conduction angle (U = A cos 6).
This equation is not directly integrable. A value for the product SC, which, for the time

constants chosen satisfies the above conditions, is found by methods of approximation, for
example:

in band A: Tc = 45 ms
Tp = 500 ms
2,81SC = 1ms
in band B: Tc = 1 ms
Tp = 160 ms
3,95SC = 1 ms
in bands C and D: Tc = 1 ms

By ins 4 ay be solved for either an
isolatedl pulse or repeated pulses (again % f approximation) by introduging, in
place g ation (A.1) in clause AJ2.

This c3 acticallynonly by arbitrarily assuming a l¢vel for
the output voltage of the s Fls chypulse, by determining the increment AU
of this |voltage caused\by etween
two sugcessive pulses

Respons@

A.3.1

The or of the

output

The fol

2 -
d gid_mizazizexp(_t} (A.10)
dt Ty dt T4 Ty

where

a(t) is the instrument deflection;
Tp is the electrical discharge time constant of the quasi-peak voltmeter;
Twm is the mechanical time constant of the critically damped indicating instrument.

The solution of the problem is relatively simple for the two extremes of the response curve; on
the one hand, for pulses sufficiently separated for the starting point to be zero and thus
known, and on the other, for pulses having a sufficiently high repetition rate for the inertia of
the instrument to prevent it following the fluctuations faithfully. For the intermediate cases, the
calculation becomes more complicated. At the start of each pulse, the instrument deflection is
varying and it is necessary to find a solution which takes account of the initial position and
velocity.
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A.4 Réponse d'un détecteur quadratique a la tension de sortie
des étages précédents

Par définition, la tension de sortie du détecteur quadratique est donnée par:

oo 112
U :{nj-o (Az(t)/2)dt} (A.11)

rms

ou n est la fréquence de répétition d'impulsion en hertz.

Elle pept également étre déduite de la courbe de réponse en fréquence, sgit:
oo 12
uU_ {nj_w(zuerz(f)/z)df} (A.12)
ou ut gst I'aire de l'impulsion ayant un spectre de fréquenc
Cette définition donne:
(A.13)
Soit, e tenant compte de la relation (
(A.14)
La répq
soit:
(A.15)
ou, en
vt =139/,Bs (UVs) (A.16)

A.4.1 Calcul de la réserve de linéarité

La réserve de linéarité correspondant a une fréquence de répétition de n Hz est calculée
comme suit:

En partant de la relation (A.14):

- V2
Uef =(uT) x (2n Af)72


https://iecnorm.com/api/?name=d935846071464aed7e30384fa781dce3

CISPR 16-1-1 © IEC:2006 - 87 —

A.4 Response of r.m.s. detector to output voltage of preceding stages

By definition, the output voltage of the r.m.s. detector is given by:

oo 112
U =[nJ' (Az(t)/2)dt}
0

where
n is the pulse repetition frequency in hertz.

where

UT is tihe area of pulse having a uniform frequency spe

N .
This giyes:
Which,
From e ationghip may be deduced by taking:

> mV, when n =100 Hz

thus:

UT = (100 ~2)/ VAF  (uVs)

or from|

vt =139/,Bs (UVs)

The output may also be deduced from the frequency response curve as:
oo 1/2
U, =[nJ' (2ur><F2(f)/2)df]

A.4.1 Calculation of overload factor

(A.11)

(A.12)

(A.13)

(A.14)

(A.15)

(A.16)

The overload factor corresponding to a pulse repetition frequency of n Hz is calculated as

follows:
From equation (A.14):

Urms = (UT) x (2n b7
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et de la relation (A.1), et pour G = 1:
A(t)créte = 0,944 LT X (Ab
on obtient pour la réserve de linéarité:

A(t)orete /N2 % Ui = 1,28 (Baln)”2 (A7)

A.5 Correspondance entre les indications d'un indicateur quadratique et

# dans

La réponse en amplitude de l'indicateur quadratique donnant Il'aire d
51 elation

le cas|de 100 Hz, équivalente a un signal sinusoidal de 2 mV,
(A.16):

Pour lal courbe de sélectivité représentée par la relati

at correspond a

lorsqu'pn se référe a la bande passante ¢

Pour Ig récepteur de quasj

T)qc €quivalente a un signal sinusoidal
de 2 m) est la suivante:

pour lajgamme de fréq

<O

pour lajgamme d

freque MHz a 1 000 MHz:

(UT)gc = 0,044 pVs

En conséquenge;por n appareil de mesure ayant une courbe de sélectivité conforme a la
relation (A.2);~et\une bande passante a 6 dB égale a la bande passante nominale pfescrite
aux Artlicles 4, 5,6 et7, on trouve pour le rapport (UT)eff/(UT)qc l€S valeurs suivantes:

pour la gamme de fréquences de 0,15 MHz a 30 MHz:
(UT)eff/ (UT)gc = 14,3 dB

pour la gamme de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz:
(UT)eff/ (UT)gc = 20,1 dB

Ces correspondances sont valables pour une fréquence de répétition de 100 Hz. A d'autres
fréquences, il faut tenir compte des courbes de réponse aux impulsions.
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from equation (A.1), and for G = 1:
A(t)peak = 0,944 x LT x Wy
thus overload factor:
A(t)peak IN2 % Upms = 1,28 (B3/n)1/2 (A.17)

A.5 Relationship between indication of r.m.s. meter and quasi-peak meter

The anpplitude relationship for the r.m.s. meter which states the value of puls (UT),—ms for the
case of 100 Hz, which is equivalent to a sine-wave signal of 2 mV is, fr -16):
(UT)ms = 139 /\/E (1Vs)
For the| selectivity characteristic quoted in equation (A.2), t
(UT)ms = 155 /ﬁ
when reference is made to the bandwidtf
For the quasi-peak receiver, the value-o w is equivalent to a sine-wave

signal ¢f 2 mV is as follows:

for the [frequency range 05 M

for the frequenc@

UT)qgp = 0,044 pVs
Thus for measuring~¥eceive aving band -pass characterlstlcs accordlng to equatlo (A.2)
the follpwing_reltay io 1ships Aor (UT)rms/(UT)qp exist:

for the [frequency range 0,15 MHz to 30 MHz:

(UT)rms/(VT)gp = 14,3 dB
for the frequency range 30 MHz to 1 000 MHz:
(UT)rms/(VT)gp = 20,1 dB

These relationships are valid for a pulse repetition frequency of 100 Hz. At other repetition
frequencies, it is necessary to use the corresponding pulse response curves.
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Annexe B
(normative)

Détermination du spectre d'un générateur d'impulsions
(paragraphes 4.4,5.4,6.4,7.4)

B.1 Générateur d'impulsions

ulsions
ntrélée

Pour verifier la conformité aux exigences de la présente norme, un
est négessaire. La conformité aux exigences de 4.4, 4.6, 5.4, 6.4
par la technique du générateur d'impulsions.

Pour chaque bande de fréquences du récepteur de mesure en & i, }e S ilisé doit
étre ca’LabIe de produire des impulsions de l'aire speC|f|e ces de
répétitipn donnée au Tableau B.1. L'aire d'impulsion ds et la
fréquernce de répétition a 1 % prés.

Tableau B.1 — Caracterlsthues d

Bande de fréquences puI ion \jéquence de répétition
du récepteur en essai H
z

0,09 4 0,15 MHz 1,2, 5, 10, 25, 60, 100
0,15 & 30 MKG d \ o\,e@) ) \) 1, 2,10, 20, 100, 1 000
30 & SOONHZ r\ 044 ) 1,2, 10, 20, 100, 1 000
300 4 1 |r note) 1,2, 10, 20, 100, 1 000

NOTE %}t} saire le ene pU|sse produire des impulsions d'aire adéquate,
avec un speotr jusgu‘a 1 Hz si possible.

B.1.1
Le spef . cord du
réceptg @i 0i/de variation de la tenS|on équivalente a l'entrée d'un appareil de

mesurg ayantune ba de passante constante.

Il convilent.que le spectre soit pratiquement constant jusqu'a la limite supérieure de Ig bande
de frqu‘rémmmmMMrme si,

dans la bande, la variation d'amplitude du spectre n'est pas supérieure a 2 dB par rapport a
sa valeur aux fréquences les plus basses de la bande. L'aire d'impulsion a la fréquence de
mesure doit étre connue a 0,5 dB prés.

Pour vérifier la conformité aux exigences de 4.6, le spectre au-dela de la limite supérieure de
la bande de fréquences doit étre limité (10 dB d'affaiblissement a deux fois la fréquence
supérieure). Cela est nécessaire pour normaliser la sévérité de I'essai du fait que les produits
d'intermodulation de toutes les composantes du spectre contribuent a la réponse.
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Annex B
(normative)

Determination of pulse generator spectrum
(subclauses 4.4, 5.4, 6.4, 7.4)

B.1 Pulse generator

For ch cking comphance W|th the requwements of this standard, a pulse gene tor is-

generator technique.

For eagh frequency band of the measuring receiver under tes
capabl¢

frequer

repetitipn frequency to within about 1 %.

Table B.1 — Pulse generat r?@?act isti
I\

Frequency band of mpulSeNare, \) epetition frequency
receiver under test H
z

0,09 to 0,15 MHz / 13,5 1,2,5,10, 25, 60, 100

0,15 to 30 MHz \ 0816 \/ 1,2, 10, 20, 100, 1 000

eeded.

e pulse

petition

nd the

30 to 300 MH{ \ D044 ‘\> 1,2, 10, 20, 100, 1 000

300 to 1 00 enote 1, 2,10, 20, 100, 1 000

NOTE The ene ator h be C oducmg pulses of adequate impulse area with as
uniform a pe pto1 OO Hz-as p

of the
Bsuring

band of
nin this

B.1.1 |The spectrurm enherated pulses

The spectrumi e that represents as a function of the tuned frequenc
receivegr dne st \the law of'variation of the equivalent voltage at the input of a me
apparajus PR onstant bandwidth.

The spectrum.should be substantially constant up to the upper limit of the frequency

the recgiver-under test. The spectrum may be regarded as satisfactorily uniform if, wit
band, 1 L X . : :

lue for

the lower frequencies within the band. The impulse area at the measurement frequency shall
be known to within 0,5 dB.

For checking compliance with the requirements of 4.6, the spectrum above the upper limit of
the frequency band shall be limited (10 dB down at twice the upper frequency). This is
necessary to standardize the severity of the test since the inter-modulation products of all
components of the spectrum will contribute to the response.
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B.2 Méthode de mesure générale

Les méthodes de détermination précise de la valeur absolue de I'amplitude du spectre des
impulsions sont données a I'annexe C.

Pour la mesure de la variation de I'amplitude du spectre en fonction de la fréquence, la
méthode suivante peut étre utilisée.

Le générateur d'impulsions est connecté a I'entrée d'un récepteur RF, suivi d'un oscilloscope
connecté de fagon a visualiser I'impulsion RF a la sortie du récepteur.

A chaqpe fréquence d'accord du récepteur, on mesure les valeurs suivanfes:

a) la bande passante Bg en Hz, du récepteur aux points —6 dB,

b) la vjaleur efficace Ey de la sortie d'un générateur de sigpal méme
impedance que le générateur d'impulsions et accordé ¢ A \ré ale du
récgpteur et produisant sur l'oscilloscope une déviation égale en ampli : bte des
impuilsions RF.

L'amplitude relative du spectre a chaque fréquence

La mes

Le speftre du générateur d'impulsions ¢ i : : nce de
mesurg.

Le récégpteur utilisé do

La suppression 2)
a la fréguence interm

ponses

Les me g avec un récepteur conforme a la présente spécifjcation,
en util gsi-créte a la place de l'oscilloscope, a condition |que la
fréquer prpulsions soit maintenue constante pendant toute la sgrie de

mesureg
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B.2 General method of measurement

Methods for the accurate determination of the absolute value of the spectrum amplitude of

pulses are given in Annex C.

For measurement of the variation of the spectrum amplitude with frequency, the following

method may be used.

The pulse generator is connected to the input of an RF receiver followed by an oscilloscope

connected so as to indicate the RF pulse at the output of the receiver.

At each frequency of tuning of the receiver, the following are measured:

a) thel|bandwidth, Bg Hz, of the receiver at the —6 dB points,

b) the|r.m.s. value, Ep, of the output from a standard signa
impedance as the pulse generator and tuned to the =«
proflucing on the oscilloscope a deflection equal in a

pulges.
The rel
The me s ICi ¥ band under considerafion.
The spectrum of the pulse generator is gi i /e relating S;(f) to the measyrement
frequency.

The reg¢eiver used sho

The suppressio
should|be at least 40

The m
using
frequer

onses,

with a receiver conforming to the present specifjcation,
in place of the oscilloscope, provided that the repetition
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Annexe C
(normative)

Mesures précises a la sortie des générateurs d'impulsions

de I'ordre de la nanoseconde
(paragraphes 4.4,5.4,6.4,7.4)

C.1  Mesure de I'aire de lI'impulsion (IS)

C.1.1 |Généralités

Les regherches théoriques et pratiques ont montré que, lorsqu'elles
soin rgisonnable, les méthodes de mesure précises comprennen
C.1.23C.1.5.

vec un
ifges de

C.1.2 |Méthode des aires

Les impulsions a mesurer sont introduites a I'entrée d'un-{i Ak i bande
passaT S S ) Shistigue’/d'amplitude symétiique et
une ca

actéristique de phase asymeétrique; on peuf( utilisg ifica ié au filtre
pourvu|qu'il travaille dans une partie linéaire de g 5 igty

La surface totale incluse dans l'env g X ] : i i bande
(comptg tenu du signe de ses différentes pantjes &¢ a é 'intégrale
de I'éqliation.

pulsion

ou S(f)|est I'inte
isolée (exprimée en'ya

Pour appliquer tilise l'amplificateur a fréquence intermédiaine d'un
réceptgur Lo |V un récepteur de mesure des perturpations
conjoin \ S convertisseurs de fréquence pour parcourir le spegtre de
I'impul{i ) ie’ g ernief amplificateur en fréquence intermédiaire attaque direqtement
un oscil ure de la surface

En varjante «a éthode, on peut noter que, pour des impulsions dont la durée est
notablgment mferle e a la période correspondant a la fréquence f, I'aire de I'impulsi¢n peut
étre mesurée directement comme aire intégrée au moyen d'un oscilloscope adapTé (par
exemple, pour des impulsions de Tordre de [a nanoseconde, un oscilloscope a échantil-
lonnage), cette aire peut étre mesurée directement en tenant compte du signe des différentes
parties qui la composent.

C.1.3 Méthode de la ligne de transmission

Une ligne de transmission de longueur correspondant a un temps de propagation T, et
chargée sous une tension V; est déchargée dans une résistance égale a l'impédance
caractéristique de cette ligne. On considére ici comme ligne de transmission aussi bien la
ligne réelle que le trongon de ligne chargée incorporé dans le commutateur. On a trouvé que
I'intensité spectrale S(f) a pour valeur 2ur dans la région des fréquences basses du spectre
de l'impulsion résultante ou I'amplitude est constante a toutes les fréquences; cette amplitude
est en outre indépendante de certaines impédances parasites entre la ligne et sa résistance
de charge (inductance ou résistance) ou de la durée non nulle de la commutation.


https://iecnorm.com/api/?name=d935846071464aed7e30384fa781dce3

CISPR 16-1-1 © IEC:2006 - 95 -

Annex C
(normative)

Accurate measurements of the output of

nanosecond pulse generators
(subclauses 4.4, 5.4, 6.4, 7.4)

C.1 Measurement of impulse area (IS)

C.1.1 |(General

Theoretical and practical investigations have shown that, when ap
accurafe methods of measurement include those given in C.1.2 to

C.1.2 |(Area method

The pulses to be measured are fed through a narrow
frequency f having a symmetrical amplitude ch erjsti asymmetrical
characferistic (in conjunction with a filter, an amplifi Ovided it is oper
its linear range).

e band-pass filter (taki

The tofal area under the envelope A(t,R
i so as to evaluate the integra

account the sign of different parts of
equatign.

where

a disturbance siring’ receiver is used together with a series of frequency conve
tune adro 8 SP pulse. The output of the final intermediate-frequency a

e care,

phase
ated in

ng into
in the

3 single

'ters to
mplifier

of the
ns of a

required), the integration taklng |nto account the sign of d|fferent parts of thearea

C.1.3 Standard transmission line method

ope is

A transmission line of length corresponding to a propagation time 1 and charged to a voltage
Vy is discharged into a load resistance equal to the characteristic impedance of the line. The
transmission line is considered to consist of the actual line as well as the charged section of
the line contained in the switch housing. It has been found that spectral intensity, S(f), has the

value 2ut in the low-frequency portion of the spectrum of the resulting pulse in wh

ich the

amplitude is constant with frequency, this amplitude being independent of the existence of

certain stray impedances between the line and the load resistor (e.g. inducta
resistance) or of finite switching time.

nce or
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C.1.4 Mesure des harmoniques

Cette méthode peut étre utilisée pour des générateurs d'impulsions produisant des impulsions
avec une fréquence de répétition suffisamment élevée et stable.

Lorsque la fréquence de répétition F est supérieure a la bande passante du récepteur de
mesure, ce dernier peut alors sélectionner une seule raie du spectre des impulsions. Dans ce
cas, l'aire de l'impulsion peut étre déterminée comme suit:

IS = VkI2F = VA2 I2F

ou Vi § V42 est la valeur de créte de I'harmonique de rang k.

Le générateur d'impulsions peut ensuite étre utilisé pour étalo
réponsg aux impulsions d'un récepteur de mesure dans leq
suffisamment large pour englober de nombreux harmonique
davantpge dans la bande a 6 dB).

C.1.5 |Méthode énergétique

Dans Uine autre methode on compare la puissance podm rmique
(résistg Y btenue
par ceite methode est quelque peu 8 ce ges ci-

dessus|

C.2 |Spectre du générateur d'i

c.21
étre copnue avec une ¢

7 6.4.1 et 7.4.1, I'aire de l'impulsion doit

C.2.2 |La fréq@ etiti mpulsions doit étre connue avec une erreur ne
dépasgant pas 1

c.2.3 8 aux 4.4.2, 5.4, 6.4.2 et 7.4.2, I'aire de l'impulg$ion ne
doit pag e de répétition

C.24 |R G i conformité aux 4.4, 5.4, 6.4 et 7.4, le spectre de fréquence du
générafeurndoit~@ ifgrme dans toute la bande passante du récepteur de mesure. Cette
exigenge est considérée comme satisfaite dans les cas suivants:

a) SI li varjation du spectre est sensiblement linéaire en fonction de la fréquence dans toute
ande passante du récepteur et si les irrégularités de ce spectre ne dépassent pas

0,5 dB dans la bande du récepteur mesurée a —6 dB;

b) si le spectre décroit régulierement des deux c6tés de la fréquence d'accord du récepteur,
et si la largeur du spectre a —6 dB est au moins cing fois plus grande que la bande
passante du récepteur a ce niveau.

Dans les deux cas, on admet que l'aire d'impulsion est égale a sa valeur a la fréquence
d'accord.
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Harmonic measurement

This method may be used for pulse generators producing a sequence of pulses with
sufficiently high and stable repetition frequency.

When the pulse repetition frequency F exceeds the values of the bandwidth of the measuring
receiver, the latter may select one line from the pulse spectrum. In this case, the impulse area
may be determined as follows:

where

The pulse generator may then be used to calibrate the pulse resp

measu
compo

C.A1.5

Anothe
produc

what lgss than with the three methods menti 2 issumethod may be us
frequencies of the order of 1 000 MHz

C.2

c.21
known

C.2.2

Cc.2.3
depend

C.24
spectry

is consjd

within the\freque
exceed 0,5 dB within the receiver passband measured at the —6 dB points;

IS = VkI2F = VA2 I2F

Vk = V42 is the peak value of the k-th harmonic.

bd by the pulse generator. However, the accurac€y Jobtalred with"this method is

Pulse generator spectrum

cy passband of the receiver, and the spectrum irregularity ddg

ics of a

rmonic

(resistor) with that

some-
eful at

hall not

quency
rement

quency
es not

b) if the frequency spectrum IS smoothly tapered on both sides from the tuning frequency
of the receiver, and if the spectrum width at the —6 dB points is at least five times greater
than the receiver passband at that level.

In both cases, the impulse area is assumed to be equal to its value at the tuning frequency.
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Annexe D
(normative)

Influence des caractéristiques du récepteur de mesure
de quasi-créte sur sa réponse aux impulsions
(paragraphe 4.4.2)

Le niveau de la courbe de réponse aux impulsions pour des fréquences de repetltlon élevées
depenc nnnnn tiollamant Aa 1o valae Aa 1o bhanAA noacoants Moy idbern ot Sy frl ces de

COooTTIO T CTTICT T O varc ol OC— o oarna T paooSar it o aoatrc—part TogoeT

répétitipn basses, les constantes de temps jouent un réle plus importarft. Au érance
n'a été| précisée pour ces constantes de temps, mais, pour informati e 20 %
est considérée raisonnable.

C'est dgalement aux trés basses fréquences de répétition queNes effet ue de
réservg de linéarité peuvent étre les plus visibles. Les valgurs rve de
linéaritg sont les valeurs nécessaires a une mesure précis€ d i i tilisant
la bande passante et les constantes de temps prescrites-

L'examien de la courbe de réponse aux impulsiqnis 5 2 me de
I'instrument de mesure permet de yérifi 9 inéaires
éventugels du détecteur. Les fréqueng sont le
plus prpbablement aux alentours de 20
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Annex D
(normative)

Influence of the quasi-peak measuring receiver characteristics
on its pulse response
(subclause 4.4.2)

The level of the pulse response curve for h|gh repetltlon frequenC|es depends essentlally on
the ma W v

e time
consta e time
consta le.

It is als ¥|will be
most n for the
accura nstants
prescriped.

Examirjation of the pulse response-curve at the icating
instrurmjent provides a check on possible non- -line e most
critical |[repetition frequencies in this r ood of

20 Hz fo 100 Hz.
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Annexe E
(normative)

Réponse des détecteurs de valeurs moyennes et de créte
(paragraphe 6.2.1)

E.1 Réponse des étages précédant le détecteur
Il a étg4 établi" que l'aire de la courbe enveloppe de la réponse aux impUlsions d'un|circuit,
ayant dune courbe de sélectivité symétrique et une faible bande pass Spgndante
de la bande passante et donnée par:
+00
J. At)dt =2utG, (E.1)

ou v ef T sont respectivement I'amplitude et la duréeg”d'uneNmpt ectangulaire tdlle que
Bimp TFf

Ce thé Ilation.
Les osgi cordés
couplé pire de
compe Dans le
cas du de la
premiéf

NOTE oire. En
conséqu aleur de
la toléra

Dans | eur en
fréquer tion, n.
En conp

Au vu ffective
dans Ig

E.2 |[Réserve de’linéarité

Pour le calcul de la réserve de linéarité et pour son emploi avec les récepteurs de mesure de
créte, on est conduit a définir la quantité suivante, appelée bande passante effective en
impulsions des circuits précédant le détecteur:

Bimp = A(t)max 12Go

(E.2)

ou A(f)max est la créte de l'enveloppe du signal a la sortie des étages a fréquence
intermédiaire lorsqu'on applique a I'entrée une impulsion unité.

* «Response of ideal ratio noise meter to continuous sine-wave, recurrent impulses, and random noise» par
David B. Geselowitz, IRE Trans. RFI, Vol. RFI-3, N° 1, pp 2-11, mai 1961. Voir aussi: «/Impulse excitation of a
cascade of series tuned circuits» par S. Sabaroff, Proc. IRE, Vol. 32, pp 758-760, Décembre 1944.
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Annex E
(normative)

Response of average and peak measuring receivers
(subclause 6.2.1)

E.1 Response of pre-detector stages

It has pbeen shown” that the area under the envelope of the impulse résp
narrowpand circuit having a symmetrical frequency characteristic |
bandwidth, and is given by:

[ Atat = 2vtG,
where p and 1 are the amplitude and duration of a rectang
Gy is the gain of the circuit at the centre frequency.

This th
is char
be nec
the cas

NOTE

error int
6.4.1.

As lon

In view
an ave

E.2

For cal
is usef
circuit fls follows:

e of a
of the

(E.1)

£ 1 and

velope

it may
nse. In
one.

hlibration
,5dB in

alue is

dth for

vers, it
etector

Bimp = A(O)max /12Go

where

(E.2)

A(t)max is the peak envelope output of the intermediate-frequency stages with a unit impulse

applied.

* "Response of ideal radio noise meter to continuous sine-wave, recurrent impulses, and random noise" by David
B. Geselowitz, IRE Transactions, RFI, Vol. RFI-3, no. 1, pp 2-11, May, 1961. See also, "Impulse excitation of a

cascade of series tuned circuits" by S. Sabaroff, Proc. IRE, Vol. 32, pp 758-760, December 1944.
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En tenant compte du raisonnement qui a conduit a la relation (A.17) (Annexe A), on a:

Bimp = (0,944/2) oy = 1,05 Bg ou 1,31 B3

ou Bg et B3 sont définis en 3.2.

:2006

(E.3)

Dans le cas de circuits accordés d'autres types, on peut estimer la valeur du rapport de Bjyp
a Bg a l'aide de la Figure E.1, a condition de connaitre le rapport de Byg a B3 ou Byg est la

largeur de bande a 20 dB.

E.3

Dans lg
nHz I'
sSinusoi

idalCnon modulé, a la fréquence d'accord et de valeur efficace 2 mV, produit

AN

1.15
Etages & circuits accordés tfle %& \/

Afimp
Afe dB

1.10 \

1.05 m
/ Etag circlits @acoordés au couplage critique
1,00 7
e

0.95 \/

Facteur de correction

Fay

5

ur de forme ~2—°

3

IEC 1310/9

ection d'estimation du rapport Bi,,/Bg
zircuits accordés d'autres types

les indications d'un récepteur de mesure de valeur

teur de mesure de valeur moyenne, pour une fréquence de répétition de

bire (de" I'impulgion nécessaire pour obtenir une réponse égale a la réponse a uf

généra

eur de méme fmpedance de sortie que te generateur d impufsions, a pour eXpressi

uT = 1,4/n (MVs)

Pour une fréquence de répétition de 100 Hz, cette relation conduit a 14 pVs.

signal
par un

fon:

En conseéquence, a partir de I'Article A.5, le rapport de (UT)moy @ (UT)qc Produisant la méme
déviation de l'indicateur de sortie, a les valeurs suivantes:

pour la gamme de fréquences de 0,15 MHz a 30 MHz:

(UT)moy/(UT)qc = 32,9 dB
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From the work leading to equation (A.17) (Annex A), we have:

Bimp = (0,944/2) oy = 1,05 Bg or 1,31 B3

where Bg and Bj are defined in 3.2.

(E.3)

For other types of tuned circuits, the ratio of Bjmp to Bg may be estimated from Figure E.1 if

the ratio of By to B3 is known, where Byg is the bandwidth at 20 dB.

1.20

\g j 1.15 <
<< Single-tuned stages
S
& 110
c \)
ie]
@
3 105

// Double 1un dﬁ criti C\Sk>

oo, N
L \

N/ 4 5
hapge factor B
B3
IEC 1310/99
Figune E.1 — f@c ~ forestimating the ratio B;,,,/Bg for other tuned cif
E.3 R tion of an average and a quasi-peak
n
At are i rn Nz, the value of impulse area required to produce a responsq
averagge LUK eceivgr equivalent to the response to an unmodulated sine-wavg
at the >¥r.m.s. value 2 mV from a signal generator having the same

imped3d

vt = 1.4/n (mVs)

cuits

e on an
signal
output

At a repetition rate of 100 Hz, this is 14 uVs.

Therefore, from clause A.5 of Annex A, the ratio of (UT)ave to (UT)qp to produce the same

indication will be:
for the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz:
(UT)ave/(UT)gp = 32,9 dB
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pour la gamme de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz:
(UT)moy/(UT)qc = 50,1 dB

Ces résultats supposent une réserve de linéarité appropriée a la fréquence de répétition
utilisée et que les bandes passantes utilisées correspondent a celles de I'Article 4. A la
fréquence de répétition de 1 000 Hz, les rapports correspondants sont respectivement
17,4 dB et 38,1 dB.

E.4 Récepteur de mesure de créte

Lorsqu
consta
exprim
tient cg
de répd

ou TC
déchar

Par ex ec une
fréquer temps
alach

1,25 x

1,67 x

E.5 réte
La vale eur de
mesure jquence
d'accor

,4/Bimp (MVs) (Bjmp est exprimé en Hz) (E.5)

Pour Igs\bandes passantes a 6 dB spécifiées dans le Tableau 1, les valeurs de Bjy,, oljtenues
sont égales a 1,05Bg (Article E.Z). Ces valeurs et les valeurs de laire de l'mpulsion
nécessaire pour un mesureur de créte sont:

Fréquence IS créte (mVs) Bimp (H2)

Bande A 6,67 x 10-3 0,21 x 103
Bande B 0,148 x 10-3 9,45 x 103
Bandes C et D 0,011 x 10-3 126 x 103

En conséquence, en utilisant les valeurs données en a) du Tableau 2 pour IS quasi-créte, le
rapport entre IS quasi-créte et IS créte produisant la méme indication est la suivante:
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for the frequency range 30 MHz to 1 000 MHz:
(UT)ave/(UT)gp = 50,1 dB

The above assumes adequate overload factor at the repetition rate in question, and that the
bandwidths in use correspond respectively to those in clause 4. At a repetition rate of
1 000 Hz, the corresponding ratios will be 17,4 dB and 38,1 dB.

E.4 Peak measuring receivers

Where [a direct-reading meter 1S used In the receiver, the requirement 1or, consiapts can
be determined from the curve in Figure E.2, which shows the perc eading
referred to the true peak in function of a parameter and which includes t nstants
ratio, the bandwidth Bg and the pulse repetition rate. In using thi r i ¢ noted
that:
Rc/RD = (1/4) (Tc/TD) (E.4)
where
For exa petition
rate of bnstant
ratio off
1,25 x
1,67 x
E.5
measurin: re

The vajue of impul§e s : eceiver
equivalent to the res S S Odulated sine-wave signal at the tuned frequgncy of
r.m.s. /
From t 3 specified in Table 1 (4.2), the Bjmp values are obtained as|1,05B4
(clausg lues and the corresponding /S values required for a peak meter Will be:

Frequency IS peak (mVs) Bimp (H2)

Band A 6,67 x 10-3 0,21 x 109

Band B 0,148 x 10-3 9,45 x 103

Bands C and D 0,011 x 10-3 126 x 103

Therefore, using the values given as a) in Table 2 (in 4.4.1) for IS quasi-peak, the ratio of IS
quasi-peak to /S peak to produce the same indication will be:
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Pour la bande A 6,1 dB (a une fréquence de répétition de 25 Hz).
Pour la bande B 6,6 dB (a une fréquence de répétition de 100 Hz).
Pour les bandes C et D 12,0 dB (a une fréquence de répétition de 1 000 Hz).
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i 8N T e o N
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P% 3 ) I
= ‘ ]
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il i i 1 LR P "
i LT T I . 11
t T ] ] B; = Bande passante a 6 dB (herz) n
100 i GRARR It e a1 FYot n
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80 + - ]
. 11 H i H :
i = i ;
B A i i
T H Hi H
EREE| N TR F11 U Y B
] 1N 108
60 Frr=FHEn mesh iR
NN I 1 I B n
I 1 1 1
| | 1 T 4§ 1 I
i 1 T 11
T t b1 ML L B
40F : ; 98 A
. 3 T ; HE
1 BIR
T 1
]
1)) 115 83 ER
20 + 1 DR ) n
i H 134 b
i
l_'“ -
[Ty |
NN ll‘l
0 "

)
R

IEC 1311/99



https://iecnorm.com/api/?name=d935846071464aed7e30384fa781dce3

CISPR 16-1-1 © IEC:2006 -107 -

For Band A 6,1 dB (at 25 Hz pulse repetition frequency)
For Band B 6,6 dB (at 100 Hz pulse repetition frequency)
For Bands Cand D 12,0 dB (at 1 000 Hz pulse repetition frequency)
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I 48 il e =
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igu .2 — Pulse rectification coefficient P
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E.6 Essai de réponse aux impulsions du récepteur de mesure au-dessus de

1 GHz

Les générateurs d’impulsions ayant un spectre uniforme jusqu’'a 18 GHz ne sont pas
réalisables. Pour tester la réponse des récepteurs de mesure au-dessus de 1 GHz aux
impulsions et pour vérifier la réponse en amplitude des différents types de récepteurs de
mesure, il est possible en pratique d’utiliser une porteuse modulée en impulsion accordée sur
la fréquence de réception. La largeur d’impulsion doit étre inférieure ou égale a (1/3 BIm ). La
précision de la largeur d’impulsion est importante pour la production précise d’une certalne
aire d’impulsion, comme exigé dans le paragraphe correspondant. En plus d’'une mesure de la
durée de l'impulsion a l'aide d’un oscilloscope, la durée de I'impulsion d’'une impulsion

rectangulaire peut étre vérifiée par la distance entre les minima sur 'affic pectre
(Voir Ig Figure E.3 pour un exemple de forme d’onde).
Pour I¢ récepteur de mesure doté d'un détecteur de créte avec une PN Bimp
de 1 MHz, une aire d’impulsion (f.é.m.) de 1,4/B;,,, mVs est ngc 4 nVs
pour ufhe réponse égale a celle d’'un signal sinusoidal non médulé 2puence
de réce¢ption ayant une f.é.m. avec une valeur efficace d brteuse
modulde en impulsion ayant I'aire d’impulsion requise pevu verses
largeurs d’'impulsions représentées au Tableau E.1.
Tableau E.1 — Niveau de porteuse pour m a Ne impulsion de 1,4 nVs
Largeur d’impulsion \veaunde porte se (f.é.m.)

wp/ns L odreier/dB(MV)

100 [ 86

200 \ { 80

NS

Pour dn récepteur dg détecteur de valeur moyenne linéaire|, I'aire
d’impulsion (f.é.m.) égaleva\u oidal non modulé a la fréquence de réreption
ayant yne f.é.m mV [66 dB(uV)] doit étre de 1,4/n mVs (n étant
la cadgnce de ré ionY, Pour n = 50 000, l'aire d'impulsion est de 28 nVs| ce qui
signifie ur de mesure de créte avec une By, de 1 MHz.
Pour un récep doté d'un détecteur de valeur efficace, I'aire d’impulsion [f.é.m.)
égale 4 n modulé a la fréquence de réception ayant une f.é.m. avec
une valeu mV {66 dB(uV)] doit étre de 44(B3 12) uVs pour une cadepce de
répétitipnd’imy kHz. Pour une largeur de bande en impulsions BIm de 1 MIHz, la
valeur correspontante de” B; est de 700 kHz. Par conséquent, l'aire d’ |mpuIS|on requise est
de 52,6 nVsce~qui signifie 31,5 dB de plus que pour le récepteur de mesure de créfe avec
une B, de 1 MHz
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E.6 Test of measuring receiver response above 1 GHz to pulses

Pulse generators with a uniform spectrum up to 18 GHz are not feasible. To test the response
of measuring receivers above 1 GHz to pulses and to verify the amplitude relationship of
various types of measuring receivers, it is practical to use a pulse-modulated carrier tuned to
the receive frequency. The pulse width shall be less than or equal to (1/3 Bimp)' The accuracy
of the impulse width is important for the precise generation of a certain impulse area as
required in the relevant subclause. In addition to a measurement of the pulse duration using
an oscilloscope, the pulse duration of a rectangular pulse can be verified by the distance
between the minima on the spectrum display. (See Figure E.3 for a sample waveform.)

For thg measuring receiver with a peak detector with a bandwidth B;,,
area (gmf) of 1,4/B;, mVs is required, that is, 1,4 nVs for a respon
unmodylated sine- wave signal tuned to the receive frequency havin
2mV |66 dB(uV)]. A pulse-modulated carrier having the requi
generated with the various pulse widths as shown in Table E.1:

z, an-impulse
that of an
value of
can be

Table E.1 — Carrier level for pulse-modula

Pulse width wy/ns | Carrier level (g:m.f) Ly ier B?pV)

100 [ e6)
200 RENCTaE

\:/’#\/
For a measuring receiver with a linear etector, the-impulse area (emf) equal to an

unmodulated sine-wave signal at the réceive fre usqcy aving an emf with rms value of 2 mV

[66 dB(uV)] shall be 1,4/n Vs (n beln the ion rate). For n = 50 000, the impulse
area ig 28 nVs, that is, ) the eak measuring receiver with a Bj,, of
1 MHz.

For a [measurin it \ gtector, the impulse area (emf) equal| to an
unmodulated si@ i eivg’frequency having an emf with rms value ¢f 2 mV
[66 dB(uV)] shall ; pulse repetition rate of 1 kHz. For an impulse
bandwidth B;,, oriding B3 is 700 kHz. Therefore, the required impulse
area is| 52,6 nVs 5 dB_higher than for the peak measuring receiver with a Bimp of
1 MHz.
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)&l{) G Span 50 MHz

oduylé en impulsion
de 200 ns

recepteur de mesure est définie comme Ttant la
ulsion D

(E.6)

Xprimé
icaces
PR.

comme
dgeur de
drtaines
e pour

P i nde en
tension" du recepteur de mesure (a ne pas confondre avec Ia Iargeur de bande en puissance
ou largeur de bande de bruit équivalente, qui détermine la valeur efficace du bruit Gaussien
lorsqu'on utilise le détecteur de valeur efficace du récepteur de mesure). B;,, est déterminée
par la courbe de sélectivité du filtre F.I., la réponse en phase (potentiellement non linéaire) du
filtre et la largeur de bande vidéo du récepteur. Bimp est plus large que Bg, mais il n'y a pas
de facteur général de relation entre B;,,, et Bg ou B; du récepteur.

imp

Méthode 1: Mesure par comparaison des réponses de Bimp a deux impulsions d'amplitude et
de largeur identiques, mais avec des fréquences de répétition d'impulsion (prf)
basse et élevée.

Cette méthode applique un signal RF modulé en impulsion, avec une courte durée d'impulsion
ainsi que décrit) a la Figure E.4 et deux valeurs différentes de prf. Avec la valeur de prf
élevée (fp » Bimp), le récepteur peut étre syntonisé sur la fréquence porteuse ainsi que décrit
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E.7 i i of a measuring receiver

The im i i eceiver is defined as the peak vdlue U
(measy ce } e spectral density D of the test pulse:

(E.6)

If Up is ven in uV/MHz, then B, will result in units of MHE. Both
quantit g : med to be calibrated in rms values of an unmodulat¢d sine
wave sjgnae the\casefor CISPR measuring receivers.

D will frequently not be available as a precise reference glantity.
In ordgr to redus ey uncertainty of the impulse bandwidth measurement, methods 1 and 2
are usling (two measurements. Under certain circumstances, the selectivity curvg of a
measufing.receiver can also be used to calculate B;,,, (as described in method 3), singe B;,,
is the "voltage bandwidih™ of the measuring receiver (not to be coniused with the power
bandwidth or equivalent noise bandwidth, which determines the rms value of Gaussian noise
when using the rms detector of the measuring receiver). B, is determined by the selectivity
curve of the IF filter, the (possibly non-linear) phase response of the filter and the video
bandwidth of the receiver. It is wider than Bg, but there is no general factor for the relationship
between B;,,, and Bg or B3 of the receiver.

The pu

Method 1: Measurement by comparison of the responses of Bimp to two pulses with identical
amplitude and width but with low and high pulse repetition frequencies (prf)

This method applies a pulse-modulated RF signal, with short pulse duration as shown in
Figure E.4 and two different prfs. With the high prf (fID » Bimp), the receiver can be tuned to the
carrier frequency as shown in Figure E.5 and with the low prf fID (fp « Bimp), the spectrum will
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a la Figure E.5, et avec la valeur de prf basse f, (f « Bjmy,
signal en bande large comme décrit & la Figure E 6 avec une densité spectrale d'impulsion de
D = Uy*1. La forme d'impulsion (amplitude U, et durée t) doit étre indépendante de la prf.
Pour By,

Fi
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=1 MHz, f,4 peut étre sélectionnée a 30 MHz et f, peut étre de 30 kHz.
Tension T
e P
SOE ™ MMM
S
T
AT T
a ; =
T Largeur de l'impulsion (aux points a 50 %)
fo= lT Freéquence de répétition des impulsions (PRF)
fo= 1 Fréquence de la porteuse
To
gure E.4 — Signal RF modulé en impulsion @ppligqué:a teur de mesu

Tension

Fréquence

IEC 328/06

Fréquence

T T 2 HEC—320/06

Tension Porteuse

Valeur efficace de la Uz = Uy X 7% Bimp
créte de la réponse

du transitoire

Fréquence
IEC 330/06

Figure E.6 - Filtrage avec une B; .. nettement plus large que la prf

imp

, le spectre apparaitra comme un
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appear as a broadband signal as in Figure E.6. with a pulse spectral density of D = U,*1. The
pulse shape (amplitude U, and duration t) has to be independent of the prf. For Bimp =
1 MHz, f,4 could be selected to be 30 MHz and f,, could be 30 kHz.

Voltage

IEC 327/0
T Pulse width (at 50 % points)
f,= lT Pulse repetition frequency (PRF)
fo= % Carrier signal frequency
0
Figure E.4 — Pulse-modulated RF signal app a ' mea g receiver

sttt A S

much smaller than the prf

IEC 328/06

Frequency

[ T IEC 329/06

offage Carrier signal - Us
/\ ---------- Uz = Uy x 7% Bimp

RMS value of peak

of transient response

Frequency
IEC 330/06

Figure E.6- Filtering with a B; .. much wider than the prf

imp
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