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CISPR/F/Publication CISPR 15 (2013), eighth edition/I-SH 01

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT
OF RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS
OF ELECTRICAL LIGHTING AND SIMILAR EQUIPMENT

INTERPRETATION SHEET 1

This interpretation sheet has been prepared by subcommittee CISPR F: Interference relating
to household appliance 00 ighting equipment and similar apparatys. of technical
committeg CISPR: International special committee on radio interference

The text ¢f this interpretation sheet is based on the following documgén

ISH Report on VO@Q

CISPR/F/583/ISH CISPR/FMN NS
R

Full information on the voting for the approval of thig nd in the

report on|voting indicated in the above table.

Introduction

During the CISPR meégti ) D lighting
products |are causing Z Nith radio reception. See item 15 of the minutes

CISPR/12 18/RM©

In additiop to this Verba en report

which was circulat types of
Extra Lov hents are
not clear.
In respo F setting
out an a
Part of th rofit ELV

LED lampgs:

June 2013 ICS 33.100.10
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Question: How are the requirements of CISPR 15 applied to retrofit Extra Low
Voltage (ELV) LED lamps?

Interpretation: When assessing retrofit ELV LED lamps against the requirements of
CISPR 15 the following procedure shall be applied.

ELV LED lamps without active switching electronic components are considered to fulfil the
requirements of CISPR 15 without test.

All other types of retrofit ELV LED lamps shall be tested in conjunction with a wire wound 50
or 60 Hz ring-core transformer. The use of such a transformer is considered to be the worst-
case condition and shall be used unless it is clearly stated in the manufacturer’s instructions
that the lamp is unsuitable for use with such a transformer. In this case measurements shall
be performed in combination with a typical compliant electronic tranWr for halogen

lamps.
'Srbance

The combination of transformer and ELV LED lamp shall comply
voltage limits of Table 2a and the radiated disturbance limits of Tabls

During t a conical
metal ho d to the
transform the earth
connectidg gible. The
metal con nt the transformer.

The combination of transformer and cegrical me| hinaire in
accordan

When pe se 9, the

conical m

Referenc

June 2013 ICS 33.100.10
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CISPR/F/Publication CISPR 15 (2013), eighth edition/I-SH 02

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT
OF RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS
OF ELECTRICAL LIGHTING AND SIMILAR EQUIPMENT

INTERPRETATION SHEET 2

This interpretation sheet has been prepared by subcommittee CISPR F: Interference relating
to household appliance 00 ighting equipment and similar apparatys. of technical
committeg CISPR: International special committee on radio interference

The text ¢f this interpretation sheet is based on the following documgén

ISH Report on VO@Q

CISPR/F/584/ISH CISPR/FMN NS
R

Full information on the voting for the approval of thig nd in the

report on|voting indicated in the above table.

Introducti

More anag cent and

LED). So dimmers
are devel gy saving
lamps. CI
This inter m on the
dimming R/F/IWG2
meeting i
Question:

it directly

The second paragraph reads:

‘Unless otherwise specified by the manufacturer, the regulating device shall be measured with
the maximum allowed load consisting of incandescent lamps as specified by the
manufacturer.’

June 2013 ICS 33.100.10
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Answer:

1) Independent directly operating light regulating devices (e.g. wall dimmers) which are
suitable for incandescent lamps and other types of lighting equipment (e.g. self-
ballasted lamps) shall be tested with incandescent lamps.

2) Independent directly operating light regulating devices which are only suitable for
lighting equipment other than incandescent lamps shall be tested with the appropriate
lighting equipment as provided by the manufacturer.

The above will be included in the full revision of CISPR 15, following the 8" edition.

/AN

@%
o

June 2013 ICS 33.100.10
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS
OF ELECTRICAL LIGHTING AND SIMILAR EQUIPMENT

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
|nternat|onal co- operat|on on aII questlons concernmg standardlzatlon in the electrical a Iectronlc fields. To
this end c er—activittessHEC—ptblishes—internationat-Standards — pecifications,
Technicpl Reports Publlcly Avallable Spec:|f|cat|ons (PAS) and GU|des (hergat o as “IEC
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Ne itteg interested
in the pubject dealt with may participate in this preparatory work. Interngti
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this prep
with thg International Organization for Standardization (ISO) in accorgdé
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters exp international
consengus of opinion on the relevant subjects since each technica itted ion from all
interesteéd IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for i
Commit
Publicafions is accurate,
misinterpretation by any end user.

accepted by IEC National
e technical corftent of IEC
hich they are used|or for any

In ordef to promote international uniformity i i dertake to apply IEC RPublications
transpa in régional publications. Any|divergence

between gional publication shall be clearly [indicated in
the latter.
IEC itsdlf does not provide 4 i \ity. Ihdependent certification bodies providg conformity

assessment serwces and
services

s of conformity. IEC is not responsjble for any

All user$ should ensure tha

No liability shall Attagh
members of its te

pxperts and

damage or
other damage of 2 her direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expensgs arising other IEC
Publicafions.
Attentio lications is
indisper
Attenti b subject of
paten

CISPR 15 has been prepared by subcommittee CIS/F: Interference
appliances tools, lighting equipment and similar apparatug, of IEC

This eighth edition cancels and replaces the seventh edition published in 2005, its
Amendment 1 (2006) and Amendment 2 (2008). It is a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

inclusion of LED light sources and luminaires, clarification of test supply voltage and
frequency, and improvements to clause 5 relating to the application of limits to the various
types of lighting equipment covered under the scope of CISPR 15;

notes relating to Japan in Tables 2a and 3a have been removed;

introduction of requirements for flashing type emergency lighting luminaires utilizing xenon
lamps;

introduction of requirements for neon and other advertising signs;
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e clarification of the requirement for radiated disturbances between 30 MHz and 300 MHz in
case the operating frequency of the light source is below 100 Hz.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
CIS/F/598/FDIS CIS/F/602/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication-has-been-drafted-inaccorda

The comr]

stability dJa

until the
a Fetated to
the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,
* withdrawn,
* repladed by a revised edition, or

@@
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LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS
OF ELECTRICAL LIGHTING AND SIMILAR EQUIPMENT

1 Scope

This standard applies to the emission (radiated and conducted) of radiofrequency disturbances
from:

— all lighting equipment with a primary function of generating and/or di i i intended
for illdmination purposes, and intended either for connection to electricity
supply or for battery operation;

— the lighting part of multi-function equipment where one of of this is

illumination;
— indepéndent auxiliaries exclusively for use with lighting ¢
— UV and IR radiation equipment;

— neon advertising signs;

— street/flood lighting intended for outdgor use;
— transgort lighting (installed in buses\and\{ra

Excluded|from the scope of this standayd are:

— lighting equipment operati i 3 , lution 63
(1979) of the ITU Radi ) N

— lightin f

— apparatus for whick requency
range|are ex ¢

NOTE Exe
—  built-in |
— photocopi
— slide pp

— lighting

e covered is 9 kHz to 400 GHz.

The freqt1ency r

Multi-function equipment which is subjected simultaneously to different clauses of this standard
and/or other standards shall meet the provisions of each clause/standard with the relevant
functions in operation.

The limits in this standard have been determined on a probabilistic basis to keep the
suppression of disturbances within economically reasonable limits while still achieving an
adequate level of radio protection and electromagnetic compatibility. In exceptional cases,
additional provisions may be required.
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2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the referenced document (including any amendments)
applies.

IEC 60050-161, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161:
Electromagnetic compatibility

IEC 60155, Glow-starters for fluorescent lamps

IEC 61000-4-6:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) ting and
measurement techniques — Immunity to conducted disturbances, ipdiced by-ragdi quency
fields

CISPR 11, Industrial, scientific and medical equipmen isturbance

characterjstics — Limits and methods of measurement
Amendment 1:2010

CISPR 16 easuring apparatus and
methods apparatus — Measuring
apparatus

Amendment 1:2010

CISPR 16 a urbaqce d immunity measuring apparatus and
methods |- Part 12 Radie immyurity measuring apparatus —| Ancillary
equipment — Conducted a o
Amendment 1:2004
Amendment 2:2006

CISPR 16 ratus and
methods 5 and test
sites for n
Amendmg
CISPR 1 ratus and
methods . Ungertainties, statistics and limit modelling — Uncertainty] in EMC

measureme

CISPR 32:2012,
requirements

Electromagnetic __compatibility _of multimedia _equipment — [Emission

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-161, as well
as the following apply.

3.1
LED light source
device containing an LED or collection of LEDs used for the purpose of illumination
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4 Limits
4.1 Frequency ranges

In 4.2, 4.3 and 4.4, limits are given as a function of frequency range. No measurements need
to be performed at frequencies where no limits are specified.

NOTE In 1979, the World Administrative Radio Conference (WARC-79) reduced the lower frequency limit in region
1 to 148,5 kHz; for applications falling within the scope of this standard, tests at 150 kHz are considered adequate,
since 148,5 kHz falls within the receiver bandwidth.

4.2 Insertion loss

The minimum values of the insertion loss for the frequency range 150 kHz fos1 605 kHz are
given in Tjable 1.

Table 1 — Minimum values of insertion loss

Frequency range Minimum VM
kHz /\ NS
NN

150 to 160
160 to 1 400 8400
1400 to 1 605 (

R\
2 Decreasing linearly with @a%gkarimf f(équer(cy. U ‘\/
N/

4.3 DiIurbance voltages ( i
4.31 ains terminals
The limits oltages for the frequency range 9 kHz o 30 MHz
are given
voltage limits at mains terminals
Limits
F dB(uV)3?
( Quasi-peak Average
9 kHz 110 -
50 kHz 90 to 80P -
150 kHZ 66 to 56° 56 to 46°
0,5MHz to 5,0 MHz 56° 46°
5MHz to 30 MHz 60 50

At the transition frequency, the lower limit applies.

The limit decreases linearly with the logarithm of the frequency in the ranges 50 kHz to 150 kHz and 150 kHz to
0,5 MHz.

For electrodeless lamps and luminaires, the limit in the frequency range of 2,51 MHz to 3,0 MHz is 73 dB(uV)
quasi-peak and 63 dB(uV) average.
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4.3.2 Load terminals

The limits of the load terminal disturbance voltage for the frequency range 150 kHz to 30 MHz
are given in Table 2b.

Table 2b — Disturbance voltage limits at load terminals

Limits
Frequency range dB(uV)?
MHz Quasi-peak Average
0,15 to 0,50 80 70
0,50 to 30 74 /\66
a2 At the trpnsition frequency, the lower limit applies. /\\ L

4.3.3 Control terminals

The limits of the control terminal disturbance voltage f6 nge 150 kHz to

30 MHz are given in Table 2c.

Table 2c — Disturbance voltagt~4'\ it cont

Frequency range \ x & w

MHz Qua5| -p k Average
0,15 to 0,50 &% N4 74 to 64
0,50 to 30 64

NOTE1 T th frequency in the range 0,15 MHz to 0,5 MHz.

NOTE2 T use with an Asymmetric Artificial Network (AAN) which
presents a ¢ node Y impedarice of 150 Q to the control terminal.

4.4 Radi

441 4

The quasij- timits\ of The magnetic component of the radiated disturbance field sfrength in
the frequtncy ra 9 kHz to 30 MHz, measured as a currentin 2 m, 3 m or 4 m loop|antennas
around thg lighting equipment, are given in Table 3a.

The limits for the 2 m loop diameter apply to equipment not exceeding a length of 1,6 m,
those for the 3 m loop diameter for equipment having a length in between 1,6 m and 2,6 m and
those for the 4 m loop diameter for equipment having a length in between 2,6 m and 3,6 m.
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Table 3a — Radiated disturbance limits in the frequency range 9 kHz to 30 MHz

Frequency range Limits for loop diameter
dB(pA)?
MHz 2m 3m 4m
9 kHz to 70 kHz 88 81 75
70 kHz to 150 kHz 88 to 58P 81 to 51° 75 to 45P°
150 kHz to 3,0 MHz 58 to 22° 51 to 15° 45 to 9P
3,0 MHz to 30 MHz 22 15 to 16° 9 to 12°

At the transition frequency, the lower limit applies.

Lrammyices

b Decre ailly :illcaliy with—thre :uyaliﬁllll ofthe flcquclluy. Foretectrodetesstamps—amd—tomima —the limit in
the frgquency range of 2,2 MHz to 3,0 MHz is 58 dB(pA) for 2 m, 51 dB(nA) for an 45‘5%0\) for 4 m
loop dlameter.

¢ Increaping linearly with the logarithm of the frequency. <\

4.4.2 Frequency range 30 MHz to 300 MHz

gth in the

The quasj-peak limits of the electric component of th
i ecified in

frequency range 30 MHz to 300 MHz, measured
Table A.1| of CISPR 32: 2012, are given/i

NOTE For|reasons of repeatability, is it advise bned on the

ground plane and terminated with a 50 Q imped

Tableé 3b — Radiated disturbance imithe reqdency range 30 MHz to 300 MHz
Mrin of 10 m

N
Frequency\xa \/ Quasi-peak limits
/\M dB(uV/m)a
400230 30

A to 3 37

2 At the transition f%gue\kcy, theNer\lm*/applies.

Tests in g\ezMHz to 300 MHz may be conducted by the test sgecified in
Annex B W i of Table B.1. If the lighting equipment complies with the requirements
of Annex B, it emed o comply with the limits of this subclause.

5 Application of the Iimits

5.1 General

The application of limits for the various kinds of lighting equipment as mentioned in the scope
of this standard is given in 5.2 to 5.11. Further guidance on the application of limits and
measurement methods is given in Annex D.

No emission requirements apply to lamps other than self-ballasted lamps, nor to auxiliaries
incorporated in luminaires, in self-ballasted lamps or in semi-luminaires. (See, however, Note 2
of 5.3.1 in this respect.)
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The disturbance caused by manual or automatic operation of a switch (external or included in
equipment) to connect or disconnect the mains shall be disregarded. This includes manual
on/off switches or, for example, switches activated by sensors or ripple control receivers.
However, switches which will be repeatedly operated (e.g. such as those of advertising signs)
are not included in this exception.

5.2 Indoor luminaires
5.2.1 General

The following conditions apply to all kinds of indoor luminaires irrespective of the environment
in which they are used.

5.2.2 Incandescent lamp luminaires

Incandesgent lamp luminaires where the lamps are a.c. mains or d.
incorporate a light regulating device or electronic switch,

electromggnetic disturbances. Therefore, they are deemed to f
this standard without further testing.

> do not
produce

irements of

NOTE Where, in this standard, the term "incandescent lamp" i , a i éscent lamps including
halogen lanjps are meant.

5.2.3 Fluorescent lamp luminaires

The minirnum values of insertion loss ok Table a fluorescent lamp|luminaire
is a startgr switch operated type and designed owing lamp types:

— linear diarpetex o m, 25 mm or 38 mm;

— circul i aeter of 28 mm or 32 mm;

- U-typI fluorescent |a i amingPdiameter of 15 mm, 25 mm or 38 mm;

— singlefcapped fluore i integrated starter and with a nominal dipmeter of
15 mm;

- single-cappe Y i shaped, twin and quad tube, with integrated starter

and having a

5.2.4 (
Indoor lusfi déscribed in 5.2.2 or 5.2.3 shall comply with the maing terminal
voltage 2a and the radiated disturbance limits given in Table 3b.

Where the Auminaire gupplies the lamp(s) with a current having an operation frequency in
excess ofl 100 Hz, it Shall also comply with the radiated disturbance limits given in TatTIe 3a.

Where the light output of the luminaire is regulated by an external device with separate control
lines, the disturbance voltage at the control terminals shall comply with the requirements of
4.3.3.

5.3 Independent auxiliaries exclusively for use with lighting equipment
5.3.1 General

Independent auxiliaries are electric or electronic devices designed to be applied external to a
luminaire and used to control the current or voltage of a discharge, incandescent lamp, or LED
light source. Examples are dimmers, transformers and convertors for incandescent lamps or
LED light sources, ballasts for discharge lamps (including fluorescent lamps) and semi-
luminaires for compact fluorescent lamps, incandescent lamps or LED light sources.
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NOTE 1 The requirements described in this subclause 5.3 are for the sole purpose of checking the
electromagnetic emission characteristics of the auxiliary itself. Due to the variety of wiring circuits, it is impossible
to describe requirements for the installation. In this respect, it is recommended that the manufacturer give
guidelines for the proper use of the auxiliary.

NOTE 2 The requirements of this subclause 5.3 can be used for testing auxiliaries intended to be built into a

luminaire. However, there is no obligation for such testing. Moreover, even when the auxiliary complies with the
requirements of this subclause, the luminaire will always be tested.

5.3.2 Independent light regulating devices
5.3.2.1 Types of devices
There are two types of light regulating devices: those like dimmers which directly regulate the

|amp3, and-these-which-have-a-remote—controlfunction-to rngulofc the |ig r\nfr’ H\vig a ballast
or convertor.

5.3.2.2 Independent directly operating light regulating devices

Where sU
limits givd

bl voltage

When se hnd when

each indi g circuit (induding all

suppress y (i.e. does ndt control,

either by ed ! individual regulator), then each

device is

5.3.2.3

Where such devices gen <500 Hz) control signal, no linjits apply.

For radigfrequency or i this standard does not apply. Other

independent remote co i ~ ith the requirements of 4.3.1 and 4/3.3.

5.3.3 Indepe d_coervertors for incandescent lamps or LED light
sources

5.3.3.1

Transforn oltage and do not convert the mains frequency,| whereas

converto ffequency. Both kinds of devices can incorporate mpeans for

regulating the light source.

5.3.3.2 t transformers

For voltage transformers which do not regulate the voltage by means of active electronic
components, the condition of 5.2.2 applies. Other independent transformers shall comply with
the terminal voltage limits given in Tables 2a and 2b.

5.3.3.3 Independent convertors
Independent electronic convertors for incandescent lamps or LED light sources shall either:

a) comply with the terminal voltage limits given in Tables 2a and 2b and with the radiated
disturbance limits given in Table 3b; or,

b) where the convertor has a non-detachable load supply cable, or where the manufacturer
gives strict installation instructions which define the position, type and maximum length of
cable(s) to be connected to the lamp(s), then the convertor shall comply with the terminal
voltage limits given in Table 2a and with the radiated disturbance limits given in Tables 3a
and 3b, under these conditions.
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5.3.4 Independent ballasts for fluorescent and other discharge lamps

5.3.4.1 Independent ballasts designed for a type of fluorescent lamp as mentioned in 5.2.3
and operated with starter shall comply with the minimum values of insertion loss given in
Table 1.

5.3.4.2 Other independent ballasts shall comply with the mains terminal voltage limits given in
Table 2a and the radiated disturbance limits given in Table 3b.

Where the ballast supplies the lamp with a current having a frequency in excess of 100 Hz, it
shall also comply with the radiated disturbance limits given in Table 3a.

Where the-tghtisregulated-by—an-exterral-device—with-separate—contrel !"{cs\:‘r‘" gisturbance
voltage al the control terminals shall comply with the requirements of 4.3

5.3.5 Temi-luminaires
m

Semi-lumjnaires for compact fluorescent lamps and for incande cent \lo) es called
adaptors,|are devices equipped, on the one side, with an Edi ! p to allow
mounting|in a standard incandescent lampholder and, holder to
allow the jinsertion of a replaceable light source.

Semi-lumjnaires shall comply with the terminal vg@ltage i e radiated
disturbange limits given in Table 3b.

Where the light source is operated at a frequencye i 00 Hz, the unit shall also comply

with the radiated disturbance limits giv

i i i imi ivegn in \I\able a\
5.3.6 Independent stacter ighiters

Independgnt starters 3 igQH ‘ =pt“and other discharge lamps are tgsted in a
circuit as |describ \ with the terminal voltage limits given in Table 2a.

5.4 Self-

For self- g and starting arrangements are encapsulated with the

lamp into e Iamps are fitted with Edison screw or bayonet caps apd can be
inserted qi ate holder.

Self-balla Il’comply with the terminal voltage limits given in Table 2a and the
radiated di

Where thetightsource s operatedata frequency exceeding t00Hztheumitstattatso comply

with the radiated disturbance limits given in Table 3a.

5.5 Outdoor lighting appliances
5.5.1 General

For the purpose of this standard, the term "outdoor lighting" is used for the general lighting of
public areas such as streets, walkways, cycle paths, motorways, tunnels, car parks, service
stations and outdoor sports and recreational areas, for security and floodlighting of buildings
and the like. Moreover, requirements described in this subclause (5.5) apply to the (outdoor)
lighting appliances on private grounds, industrial estates and the like.

However, such lighting equipment may be subject to specific emission requirements which are
not covered by this standard, for example airport lighting.
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This subclause (5.5) does not apply to neon and other advertising signs.

5.5.2 Mounting system

Generally, an outdoor lighting appliance is built up of a support and one or more luminaires.
The support could be:

— a pipe (bracket) or the like;

— amast (column) arm;

— a post top;

— a span or suspension wires;

— awalloxr r~A|I|ng

Unless otIherwise stated, the emission requirements described in thi .5) apply to
the lumingire (including the lamp) and no requirements apply to the K .

5.5.3 Integrated switching devices

Disturbanices caused by the operation of integrated switc e control
receivers|shall be disregarded.

5.5.4 Incandescent lamp luminaires

The cond|tion of 5.2.2 applies.

5.5.5 Fluorescent lamp luminaire

Luminairgs using a type o Ce 3 entignéd in 5.2.3 and operating with a starter
shall comply with the minim : i

5.5.6 Other luminal

Outdoor Iuminai@ 5 terminal
voltage limits given,if

Where th juency in
excess o luminaire
shall alsg

5.6 UV

5.6.1 ¢

Ultraviolet and infrared radiation appliances are appliances used for medical and cosmetic
care, for industrial purposes and for instant zone heating.

This subclause 5.6 applies to appliances which are mainly used in the residential environment.
For other appliances, CISPR 11 applies.

5.6.2 IR radiation appliances

For appliances which only contain mains frequency operated incandescent radiation sources
(infrared emitters) and which do not include any active electronic components, the condition of
5.2.2 applies.
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5.6.3 UV fluorescent lamp appliances

UV appliances using UV lamps identical to those types of fluorescent lamp mentioned in 5.2.3
and operating with a replaceable starter shall comply with the minimum values of insertion loss
given in Table 1.

5.6.4 Other UV and/or IR appliances

UV and IR appliances other than described in 5.6.2 or 5.6.3 shall comply with the mains
terminal voltage limits given in Table 2a and the radiated disturbance limits given in Table 3b.

Appliances supplying the radiation source(s) with a current having a (modulating) frequency in
excess of 100 Hz shall also comply with the radiated disturbance limits givefi inJable 3a.

Where the radiation of the appliance is regulated by an external deyi e control

lines, the| disturbance voltage at the control terminals shall compl nts of
4.3.3.

5.7 Transport lighting

5.71 General

Light soufces are used in transport vehicles for:

— exterrjal lighting and signalling purgoses;

— lighting of on-board instruments;

— lighting of interior cabins and rooms.

This sub and rail
vehicles. and falls
outside th

NOTE Req e D.

5.7.2 I
Where d lling are equipped with incandescent lamps,|they are
deemed aguirements of this standard without further testing. If gas-
discharge , theAamp and its ballast shall be mounted in one unit, which shall
comply z@ [ oltage limits given in Table 2a and the radiated disturbapce limits
given in T

5.7.3 Lighting n-board instruments

Lighting of on-board instruments is considered to be subject to the requirements for the
instruments.

5.7.4 Lighting of interior cabins and rooms

Equipment for the interior lighting of ships and passenger rail vehicles is considered as indoor
lighting equipment and the relevant requirements of 5.2 apply.

5.8 Requirements for luminaires for cold cathode tubular discharge lamps (e.g. neon
tubes) used, for example, for advertising purposes

Neon and other advertising signs shall comply with the mains terminal disturbance voltage
limits given in Table 2a and the radiated disturbance limits given in Table 3b.

Where the sign supplies the lamp(s) with a current having an operation frequency in excess of
100 Hz, it shall also comply with the radiated disturbance limits given in Table 3a.
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Self-contained emergency lighting luminaires

5.9.1 General

Luminaires, designed for the purpose of providing emergency lighting in the event of disruption
of the mains supply shall be measured in both the mains on mode and emergency mode
(mains off) of operation, as detailed in 5.9.2 and 5.9.3.

5.9.2 reasurement in the mains on mode, i.e. operating cond

The luminaire shall comply with the mains terminal disturbaps
and the radiated disturbance limits given in Table 3b.

Mains on mode: the state of a self-contained emergency luminaire which is ready to
operate while the public network supply is on. In the case of a supply failure, the luminaire
automatically changes over to the emergency mode.

Emergency mode: the state of a self-contained emergency luminaire which provides lighting
when energized by its internal power source, the public network s/upp,]{ having failed
(maingoff):

rior to the disruption of the mains supply

Table 2a

Where the luminaire supplies the lamp(s) with a ¢urren i . peration frequency in

excess o
Where th

its given in [Table 3a.
gvice with separate control

lines, the nply with the requirgments of
4.3.3.
5.9.3
The luminaire shall com scterminal)disturbance voltage limits given in Table 2a

and the radiated distur

Luminairgs whic@ \ PNa Current having an operation frequency in pxcess of
100 Hz while in the S ghall also comply with the radiated electrgmagnetic

disturbange limit

5.10 Re

Replaceé

incorg citor having a value between 0,005 puF and 0,02 pF and|which is
conngcted. par to the contact pins of the starter;

or comply with the following insertion loss test:

the starter is tested in a luminaire according to the instructions of 7.1.4. The manufacturer
shall specify the type of the luminaire and associated fitting which shall be used during the
test. Over the whole frequency range given in Table 1, the insertion loss of the luminaire
when measured with the starter to be tested shall be equal to or higher than the insertion
loss of the luminaire when tested with a starter fitted with a capacitor having a value of
0,005 uF £ 5 %;

or comply with the following terminal voltage test:

the starter is tested in a relevant single lamp luminaire in the highest power circuit for which
the starter is designed. The manufacturer shall specify the type of luminaire and associated
circuit(s) which are suitable for use with the starter. The measurement instructions of 8.2
apply. The terminal voltage limits of Table 2a shall not be exceeded.
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5.11 LED light sources and associated luminaires

LED light sources and associated luminaires that do not contain any active electronic switching
components are deemed to comply with the requirements of this standard without further
testing.

All other LED sources and associated luminaires using this type of light source shall comply
with the mains terminal voltage limits given in Table 2a and the radiated disturbance limits
given in Tables 3a and 3b.

Where such equipment is regulated by an external device with separate control lines, the
disturbance voltage at the control terminals shall comply with the limits given in Table 2c.

6 Operating conditions for lighting equipment

6.1 GeLeraI

When mgasurements of disturbances or insertion loss of lighting equi % made,
the equipment shall be operated under the conditions specified j

The specjal conditions given in Clauses 7, 8 and 9 for thediffere toR surement
are to be jobserved additionally, as appropriate.

6.2 Li

ghting equipment

The lighti operating
conditions
6.3 Su
The supp ge range,
measurer ¢ es of that
range. The nominal frequape ain's suppty shall be as rated for the equipmen{. Lighting

equipmen a.c. or d.c. supply, shall be measured in both

condition$.

6.4 An

Measurer] d\out in normal laboratory conditions. The ambient temperature
shall be wi |

<

6.5 La

6.5.1

Terminal disturbance voltage and radiated field measurements shall be carried out with the
lamps for which the lighting equipment is designed. Lamps of the highest wattage rating
allowed for the lighting equipment shall be used.

6.5.2 Ageing time of lamps
Measurements shall be carried out with lamps which have been in operation for at least:

— 2 h for incandescent lamps;
— 100 h for fluorescent and other discharge lamps.

6.5.3 Stabilization time of lamps

Prior to a measurement, the lamp(s) shall be operated until stabilization has been reached.
Unless otherwise stated in this standard or specified by the manufacturer, the following
stabilization times shall be observed:
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— 5 min for incandescent lamps;
— 15 min for fluorescent lamps;
— 30 min for other discharge lamps.

6.6 Replaceable starters

When IEC 60155 glow-switch starters are used, the capacitor is replaced by a capacitor of
0,005 uF £ 5 %. The starter shall be retained in its socket, unless otherwise specified. Care
shall be taken that it maintains its characteristics over the whole frequency range covered by
the measurements.

If the manufacturer fits a capacitor external to the starter. the luminaire is. measured as

manufactpred including the starter capacitor.

7 Method of insertion loss measurement

7.1 Circuits for the measurement of insertion loss

7.1.1 Fdr luminaires as described in 5.2.3 and in is measured as
shown in:

— Figurd

— Figurd

— Figurd ers.
Dummy [4

In the cag but which
are inter¢changeable rtion loss
measurement shall be nless the
manufactprer's i i

7.1.2 Fori red in the
circuit re r with its
dummy |3 shown in
Figure 6b ditions of
this Cla%

713 U aires and
the relevd

7.1.4 Replaceable starters when tested in the insertion loss test as described in 5.10 shall be
measured in a single lamp luminaire for which the starter is designed. The luminaire shall have
a rated voltage equal to the mains voltage or falling within the mains voltage range as indicated
on the starter. The same applies to the wattage. The insertion loss shall be measured twice:

a) with the starter under test;

b) with the starter replaced by a glow-switch starter having a capacitor of 0,005 uF £ 5 %
connected over the contact pins.

7.2 Measuring arrangement and procedure
7.21 Radiofrequency generator

This is a sine-wave generator, having an output impedance of 50 Q and suitable for the
frequency range covered by this measurement.
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7.2.2 Balance-to-unbalance transformer
A low-capacitance balance-to-unbalance transformer is used to obtain a symmetrical voltage

from the radiofrequency generator. Electrical and constructional requirements are given in
Annex A.

7.2.3 Measuring receiver and network

A measuring receiver as specified in CISPR 16-1-1 and a 50 /50 uH + 5 Q (or 50 Q/50 pH)
artificial mains network (V-network) as specified in CISPR 16-1-2 shall be used.

7.2.4 Dummy lamps

The dummy lamps which are used in the circuits of Figures 1, 2, late the r.f.

propertieg of the fluorescent lamps and are shown in Figures 4a, 4b, 4 4d

When mqdunting the dummy lamp in the luminaire, it shall remain 8 }work of
the lumingire. Any support necessary to achieve this shall not Rotice pacitance

The length of the dummy lamp shall be equal to the lep which the
luminaire|is designed. The length of the metal tube ghs i relevant
dummy lamp data sheet of this standard.

7.2.5 I{Ieasuring arrangements

The length of the unscreened conng the input
terminals|of the dummy lamp shall be a

The length of the coaxial connegtion leag vthe luminaire and the measuring network

shall not ¢xceed 0,5 m
In order tp avoi i
network. All earth t&r

7.3 Lu

hell be only one earth connection at the measuring
cted to this point.

With the le modification as set out in 6.6 and the replacement of the
lamps, tg WELED sured as manufactured.

Where the Iu incorporates more than one lamp, each lamp is replaced in tyrn by the
dummy I3 rtion loss of multi-lamp luminaires in which the lamps are ppwered in
parallel ghall be measured for each lamp and the minimum value of the inseftion loss
measured shall be used for comparison with the relevant limit.

When measuring series-operated lamp luminaires, both lamps shall be replaced by dummy
lamps. The input terminals of one dummy lamp shall be connected to the balance-to-unbalance
transformer and the input terminals of the remaining dummy lamp are terminated with 150 Q
(high frequency type).

If the luminaire has a frame of insulating material, the back of the luminaire shall be placed on
a metal sheet, which in turn shall be connected to the reference earth of the measuring
network.
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7.4 Measurement procedure
7.41 General

The insertion loss is obtained by comparing the voltage U, obtained by connecting the output
terminals of the transformer to the terminals of the measuring network, with the voltage U,
obtained when the transformer is connected to the measuring network through the luminaire to
be measured.

7.4.2 Voltage U,

The output voltage U, (between 2 mV and 1 V) of the transformer is measured by means of the
measuring recelver For thls purpose a dlrect connection is made between Iilllt ransformer and

the inputte 0 0Ty TEtWO e vottage U ed ll‘l petween either of
the two inpput termlnals of the measuring network and earth and shall’ have~substaptially the
same valpe, i.e. independent of the arrangement of the measuring fie . e ex A for
the checkling of the balance-to-unbalance transformer properties and ' &ts.
7.4.3  VYoltage U,

The voltage U, measured with the luminaire conpec mer and
measurin positions
of the swi

7.4.4 C

The inserti

NOTE Thdg on between
the dummy

7.4.5 ¢

Where it measured according to Figures 1, 2 or 3, or for series-
operated ) , is a minimum for a given orientatipn of the
dummy I3 ayHe made for this orientation only (e.g. for a lumipaire with
a single \ dummy lamp(s) inserted so that the relevant input terminal is
directly ¢ ot supply terminal of the luminaire). In cases where there is any
doubt o( i rements shall be made for all possible orientations of the dummy
lamp(s).

8 Method“of measurement of disturbance voltages

8.1 Measuring arrangement and procedure
8.1.1 Mains terminal voltage measurement

The disturbance voltage shall be measured at the mains terminals of the lighting equipment by
means of the arrangement described in Figures 5 and 6 for the relevant type of equipment.

The output terminals of the artificial mains network (V-network) and the terminals a-b shall be
positioned 0,8 m + 20 % apart and shall be connected by the two power conductors of a flexible
three-core cable of 0,8 m length.

8.1.2 Load terminal voltage measurement

A voltage probe shall be used when measuring on the load terminals (see Figure 5). It contains
a resistor having a resistance value of at least 1 500 Q in series with a capacitor with a
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reactive value negligible to the resistance (in the range 150 kHz to 30 MHz) (see 5.2 of
CISPR 16-1-2:2003).

The measuring results shall be corrected according to the voltage division between the probe
and the measuring set. For this correction, only the resistive parts of the impedance shall be
taken into account.

8.1.3 Control terminal voltage measurement

Measurement at control terminals shall be carried out by means of an asymmetric artificial
network as described in CISPR 32. The AAN shall be bounded to ground (see 8.2).
Measurement shall be carried out in a stable mode of operation, which means with a stable

light output. YR

NOTE As |the common mode disturbance generated by the ballast are being
(in differentfal mode) are negligible for the lighting control lines in practice.

sure € cownjtrol signals

8.1.4 Light regulation

8.1.4.1 General

If the ligh i rolled by an external

device, th i i :

- Forlig dimmers,
then { shall be
meas

— For lig aight output via a ballast or convelrtor, then
the di hsured at
the m

8.1.4.2

An initial nade with

full light @ h there is

a maxim initial survey, the control setting shall be yaried for

maximum g the maximum load:

9 kHz 60 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz,|3,5 MHz,
6 MI—Q
8.1.4.3 e'load arid/or control terminals

An initial [survey or Scan of the complete frequency range 150 kHz to 30 MHz shall|be made
with full light output. In addition, at the following frequencies and at all frequencies at which
there is a maximum disturbance found in the initial survey, the control setting shall be varied
for maximum disturbance while maintaining the maximum load:

160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz, 6 MHz, 10 MHz, 22 MHz,
30 MHz.

8.1.5 Measurements with an average detector
If the limits for the measurement with the average detector are met when using a receiver with

a quasi-peak detector, the test unit shall be deemed to meet both limits and the measurement
with the average detector need not be carried out.

8.2 Indoor and outdoor luminaires

The measuring arrangement is given in Figure 6a.
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When the luminaire incorporates more than one lamp, all lamps shall be operated
simultaneously. Where it is possible for the user to insert lamps in different ways, measurements
shall be made for all cases and the maximum value used for comparison with the relevant limit.
In the case of luminaires for fluorescent lamps which are equipped with a replaceable starter,
the same terminals are left connected to the starter in both possible measurement positions.

If the luminaire is provided with an earthing terminal, it shall be connected to the reference
earth of the artificial V-network. This connection shall be made by means of the earth
conductor contained in the power cable to the luminaire. Where this arrangement is not
common practice, the earth connection shall be made by means of a lead, the same length as
the power cable and running parallel to the power cable at a distance of not more than 0,1 m.

s that it need

not be earthed, it shall be measured twice: once with and once without ection. In
both casgs, the luminaire shall comply with the requirements.

The lumirjaire shall be mounted at a distance of 0,4 m from a me 2 i i }at least
2 x 2 m. The base of the luminaire shall be parallel to the plate S e bonded
to the reference earth of the artificial V-network by 3 imp tion (see
CISPR 14-2-1).

If the measurement is made in a screened enclosure i cferred to
one of the walls of the enclosure. The luminaire s parallel
to the ref¢rence wall and shall be at lez ' re.

For outddor luminaires where the ballast i itsi é luminaire (in the column), the

mains terminal disturbance voltage is ains input terminals of the bajlast.

A luminaife designed for u shall be tested in the following fnanner.
It shall Qe placed on

insulated [from it by\a
made in q screened €

the enclosgure.

) d plane (the reference ground plane), but
0,1 m + 25 % in height. If the measurements are
shall be made in reference to the metal ground of

The boun all be at least 0,4 m distance from a grounded vertical
conductin Xx 2 m in size. If the measurements are made in a|screened
enclosurg is di s’ referred to the nearest wall of the enclosure.

The refer e shall extend at least 0,5 m beyond the boundaries of the|luminaire
and have

The artificial V-network shall be bonded with metal straps to the reference ground plane (see
CISPR 16-2-1).

The reference ground plane shall be bonded with the vertical surface by a low impedance
connection.

8.3 Independent light regulating devices
8.3.1 Directly operating devices

The regulating device shall be arranged as shown in Figure 5. The connecting lead length for
load and control terminals, if any, shall be 0,5 m to 1 m.

Unless otherwise specified by the manufacturer, the regulating device shall be measured with
the maximum allowed load consisting of incandescent lamps as specified by the manufacturer.
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The regulating device shall be first measured according to the provisions of 8.1.4.1. Secondly,
the disturbance voltage at the load and control terminals, if any, shall be measured according
to the provisions of 8.1.4.2.

8.3.2 Devices having a remote control function

Such devices shall be connected to a measuring circuit consisting of a resistor, capacitor
and/or inductance as specified by the manufacturer. The measuring arrangement as shown in
Figure 5 then applies. The terminal voltage at the supply and control terminals shall be
measured according to the relevant provisions of 8.1.3.

8.4 Independent transformers and convertors for incandescent lamps or LED light
sources

8.4.1 Independent transformers shall be measured using the relevan .3.1.

8.4.2 Independent electronic convertors having a non-detach >ere the
manufacturer gives strict installation instructions which ' type and
maximum length of cable(s) leading to the lamp(s), shall be ing support

together with a suitable lamp(s) of the maximum permitted~power\H \ between
the convdrtor and lamp(s) shall be chosen as follows.

a) For alload cable <2 m, measurements shall be\perfo i able of 0,8 i + 20 %,
or with the smaller maximum lengtinindica Jrer. The cable ghall be a
flexible two-core cable, of sufficiend cross- Barranged in a straight line.

b) For load cables >2 m, measurement : d_twice. Once with a load cable of
0,8 m|+ 20 % as in a) above and segondly with tk aximum permissible cable length.
c) Where the assembly instructions defi

e a paricular length and type of load|cable(s),
measlirements shall b . hese conditions.

cable length shall be shown cleany in the
of the convertor.

The indigation of the

installation instrucf’on
The conflguration

ninaire in
accordan
8.5 Ino
The dis tested as
shown in th one or

Where alstarter or ignifnr is necessary to _start the Inmp, this shall be one suitable for the

ballast and lamp. The instructions given in 6.6 apply.

There are no special mains wiring instructions. The wiring between the device under test and
the lamp(s) shall be as short as possible to minimize its (their) influence on the measuring
results.

The configuration of ballast, lamp(s) and cable(s) shall be measured as a luminaire in
accordance with 8.2.

8.6 Self-ballasted lamps and semi-luminaires

Self-ballasted lamps shall be measured as manufactured. Semi-luminaires shall be measured
with a suitable lamp having the maximum power allowed for it.
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The circuit for the measurement of the disturbance voltage for self-ballasted lamps or semi-
luminaires is shown in Figure 6¢. Details of the conical metal housing to be used are given in
Figure 7. The cable connecting the terminals at the conical housing to the V-network
shall not exceed 0,8 m. The conical metal housing shall be connected to the earth terminal of
the V-network. However, for self-ballasted lamps having an operating frequency within the
range 2,51 MHz to 3,0 MHz, the following circuit shall be used. The lamp is fitted in an
appropriate lampholder and placed 0,4 m above a metal plate of dimensions at least 2 x 2 m
and shall be kept at least 0,8 m from any other earthed conducting surface. The artificial mains
network (V-network) shall also be placed at a distance of at least 0,8 m from the lamp, and the
lead between lampholder and V-network shall not exceed 1 m. The plate shall be connected to
the reference earth of the V-network.

The disturbance voltage shall be measured at the supply terminals of the seif-ballasted lamp or
semi-luminaire.

8.7 UV|and IR radiation appliances

These appliances are considered as being luminaires and the i 1 and|8.2 apply

with the following additions.

— In the|case of appliances which contain both UV a g, the IR] radiation

source shall be disregarded if it is mains frequen

— The gappliance shall be measured with
measlirement, the lamps shall be sta
pressure type and 15 min for lamps§_of the ¢

instattéd. Before rmaking a
min for lamps of the high

8.8 Self-contained emergency lighting lumi
The instryctions of 8.1 and8 phy-Wi additions:

— In the|case of a selfccontai lighting luminaire, where, in the mains jon mode,
the light may be o i ; are being charged, measurements shall be

performed w@
— In the| case o S ed \lymingire which comprises more than one unit, such as a
luminagire with g& ar the units shall be mounted on a piece of jnsulating

mater the interconnecting cables of the maximym length

specif ~Fhis arrangement shall be measured as a luminairg.

—  For Iy more than one lamp, the luminaire shall be tested in the
foIIo% ) thelamps which are designed to be operated when the luminaire is
in the i de shall be energized when the luminaire is tested in that mpde. Only
the la signed to be operated when the luminaire is in the emergency mode
shall & ized when the luminaire is tested in that mode.

8.9 Independent starters and igniters for fluorescent and other discharge lamps

Independent starters or igniters are measured in a relevant lamp-ballast circuit. The starter or
igniter shall be mounted together with the suitable lamp and ballast on a piece of insulating
material, 12 mm £ 2 mm thick, which shall be placed on a metal plate of dimensions slightly
larger than the piece of insulating material. The plate shall be connected to the reference earth
of the V-network. If the device or ballast is provided with an earth terminal, it shall also be
connected to that reference earth. The lamp is then started. After stabilisation time, the
terminal voltage is measured.
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9 Method of measurement of radiated electromagnetic disturbances

9.1 Measuring arrangement and procedure related to Subclause 4.4.1
9.1.1 Measuring equipment
The magnetic component shall be measured by means of a loop antenna as described in 4.7 of

CISPR 16-1-4. The lighting equipment shall be placed in the centre of the antenna shown in
Annex C of CISPR 16-1-4:2010. The position is not critical.

9.1.2 Measurements in three directions

The induced current in the loop antenna is measured by means of a currerit prebe (1 V/A) and
the CISPR measuring receiver (or equivalent). By means of a coaxial i ﬂ\{e’:hree field
directiong can be measured in sequence. Each value shall fulfil the reqgj given.

9.1.3 Wiring instructions

There arg no special instructions for the supply wiring.

9.1.4 Light regulation

If the lighti is controlled by an external
device, the radiated electromagnetic dj o8 ingd in the following way:

— For i onvertor,
measyrements shall be performed atH : and minimum light output leviels.

9.2 Measuring arrangeme . ed"to Subclause 4.4.2

The methjods described\ 2 L p :2012 apply when tests are made on[an open-

area test[site or in an a i PYi d room. Guidance on how to arrange the(luminaire

during thg meas@e | i 2

9.3 Ing (

For luminfaires,in

It is not ne

9.4 Iré

Independ

measured

9.5 Independent ballasts for fluorescent and other discharge lamps

Independent ballasts shall be mounted as described in 8.5 and the combination shall be
measured as a luminaire.

9.6 Self-ballasted lamps and semi-luminaires

Self-ballasted lamps and semi-luminaires shall be measured when inserted in a relevant
lampholder, mounted on a piece of insulating material.

9.7 UV and IR radiation appliances

For UV and IR radiation appliances, the relevant conditions given in 8.7 apply.
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9.8 Self-contained emergency lighting luminaires

For self-contained emergency lighting luminaires, the relevant conditions given in 8.8 apply.
During the emergency mode of operation, the following additions apply:

— for Iluminaires which incorporate an internal power source, measurements shall be
conducted with the power source in a fully charged state.

10 Interpretation of CISPR radio disturbance limits

10.1 Significance of a CISPR limit

10.1.1 A CISPR limit is a limit which is recommended to national authorm@s\FQr incorporation
in nationfal standards, relevant legal regulations and official spe I{ is also
recommehded that international organizations use these limits.

10.1.2 Tlhe significance of the limits for type-approved appliancg 3 %tistical
basis, at |east 80 % of the mass-produced appliances comply w S i past 80 %
confidenge.
10.2 Tests

Test shall be made:

a) either|on a sample of appliances % luation in

accorgance with 10.3.1 and 10.3.2;
b) or, for simplicity's sake, on one appljiance only

Subsgquent tests are jom from

produgtion, especially {

10.3 Statistical met

10.3.1 I insert when the

following felationshi

0S¢

where
X is th(ari ti ean gf the measured values of n items in the sample;

s = (%, =X) [ (n—1)

n

is the value of an individual item,
is the appropriate limit;

k is the factor derived from tables of the non-central t-distribution which ensures, with 80 %
confidence, that 80 % or more of the production exceeds the minimum value of insertion
loss; the value of £ depends on the sample size n and is stated in Table 4 below.

The quantities x,, X, s, and L are expressed logarithmically (dB).

Table 4 — Sample size and corresponding k factor in a non-central t-distribution

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
k 2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21 1,20
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10.3.2 If limits of disturbance terminal voltages or limits of currents induced by radiation are

considered, compliance is achieved when the following relationship is met:

X+ks, <L

where
X,spandx, have the same meaning as given in 10.3.1;

k is the factor derived from tables of the non-central t-distribution which ensures,
with 80 % confidence, that 80 % or more of the production is below the limit;

the value of k£ depends on the sample size » and is stated in 10.3.1.

The quantities x,,, X, s, and L are expressed logarithmically (dB(uV) or dB(nA)).

When measurements are made on lighting equipment where the la
minimum|of five units are tested, each unit with its own lamp. If for r€ason

When megasurements are made on lighting equipment where the lam
minimum |of five units are to be tested (because of the dispexsi
of the lanmps, several items shall be considered.)

10.4 Nopnh-compliance

placed, a
licity one

placed, a
potential

Non-comypliance shall be concluded on)y ied out using the [statistical
assessment of compliance with limits i § i .3 i§ standard.

11 Measurement uncertainty

The resylts of measurek S WsSsi lighting equipment shall referfence the
measurernent instrumeg

Determin Its of the
complian rtainty.
However Issociated
connectio Struments in the measurement chain shall be ¢alculated

and both
report. <

Its and the calculated uncertainty shall appear in the test
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NOTE When measuring U-type lamp luminaires, the same circuit arrangement is used, but the linear dummy lamp
is to be replaced by the U-type dummy lamp.

Figure 1 — Insertion loss measurement on linear and U-type
fluorescent lamp luminaires
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leads — i k J
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G

T

AMN pH) artificial mains network as specified in CISPR 1p-1-2

M

L

F

C

A

S

a-b

a' - b’ rput-terminats-of-the-measuringretworcAMN

c—d r.f. terminals of dummy lamp L

c' —-d output terminals of T

a—a andb-Db’ connections by coaxial cables (Z, = 75 Q), with the respective ends of the screens connected to
the reference earth of AMN and F, not exceeding 50 cm in length

c—-c andd-d’ connections of the transformer to the dummy lamp shall be made with unscreened leads not

exceeding 100 mm in length

Figure 2 — Insertion loss measurement on circular fluorescent lamp luminaires
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exceeding 100 mm in length

Figure 3 — Insertion loss measurement on luminaires for single-capped

fluorescent lamps with integrated starter
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MT LT

\
MS U | AMN IDUT

RC
IEC 170p/01

Key
MS mpins supply
V] isplating
AMN 50 Q/50 uH 3l mains V-network as specified in CISPR 16-1-2
MT miains termi
IDUT in
LT Io
Iz
P p
CcC c
CT c Switch positions and probe connecffions:
M CISPR measuring recerver T For mains measurements
RC remote control (if any) 2 For load measurements

Figure 5 — Measuring arrangements for an independent light regulating device,
transformer or convertor

The earth of the measuring receiver shall be connected to the artificial mains V-network.
The length of the coaxial cable from the probe shall not exceed 2 m.

When the switch is in position 2, the output of the artificial mains V-network at terminal 1 shall
be terminated by an impedance equivalent to that of the CISPR measuring receiver.

Where a two-terminal device is inserted in only one lead of the supply, measurements shall be
made by connecting the second supply lead as indicated in the lower figure.


https://iecnorm.com/api/?name=b7d9cac4b4543b62b07f818c72bb2b74

Key
AMN
MS
RC
LM

a—-b

—-40 - CISPR 15 © IEC:2013

Ms AMN |9 g

||}—!

[
o]

=@

I
LM /\

Figure 6A

IEC 1709/01

Figore\6 B \> IEC 1708/01

50 /50 uH + 5 © (or 50 ©/50 uH) artificial mains V-network as specified in CISPR 16-1-2
mains supply M measuring receiver

remote light control L examples of lamp

luminaire C conical metal housing

piece of insulating material BUT ballast under test

supply terminals c—d control terminals

earth terminal

Figure 6 — Measuring arrangements for measuring a luminaire (Figure 6a),

an independent ballast (Figure 6b) and a self-ballasted lamp (Figure 6c)
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Q
O
N
‘»
é | l
S | !
c I
>
=
£
p Tube @19 X 16 -
L) 10
«©
225+ 1° -
ot ) Jorrah
|=cianivampiviivig,

[ =F===5 I\

Weld

pAnder test

10

Insulation material
3 X 120° = 360°)

Perforated steel
5 mm squares)

Minimum dimension 260

Push
rim

¢ ¥ X 2 2 3 3 2 ¥ F _F F Z ¥ F ¥ 2

IEC 1372/2000

Dimensions in millimetres

NOTE 1 Tolerances in dimensions: £1 in the last decimal, unless otherwise specified.
NOTE 2 For good reference, adjust the lamp to the highest position.

NOTE 3 For good reference, the lampholder shall be of insulating material.

Figure 7 — Conical metal housing for self-ballasted lamps
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Annex A
(normative)

Electrical and constructional requirements for the
low-capacitance balance-to-unbalance transformer

A.1 General

Care is necessary in the construction of the transformer in order to meet the performance
requirements.

An examrile of a suitable construction is shown in Figures A.2a, A.2b 2c &‘ together
with the materials to be used.

A.2 Basic requirements

A.2.1 The output impedance of the transformer, whe D Q, shall
be 150 O former is
checked as follows (see Figure A.1).

Using a g ) a 150 Q
resistor, the voltage V', (see Figure A.1b) oe Fi een each
secondar dB below
the volta constant
output ley

A.2.2 TH 50 kHz to
1 605 kHz.

A.2.3 TH ninals are
mounted s an i g material, and the earth connection of the input terminal
shall be ¢

A.3 @

To allow shall be
applied.

a) In the frequency range 150 kHz to 1 605 kHz, the transformer shall have a transfer
characteristic which is flat within 0,5 dB.

b) The transformer is constructed in such a way that U4, as defined in 7.4.2, can be adjusted
to a value of 1 V, without causing saturation effects in the ferrite core.


https://iecnorm.com/api/?name=b7d9cac4b4543b62b07f818c72bb2b74

CISPR 15 © IEC:2013 - 43 -

®
ﬂ

G T 17 150 Q Y
B
¢ 051/85
Figure A.1a — Measurement of V, /\

)
—

052/85

Figure A.

it

IEC 1375/2000

&

< Figure A.1c — Measurement of V",

Figure A.1 — Isolation test configuration
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|
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Primary: 16 turns &0,10 mm
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l
|
|
L —_———
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<
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I

I

— '
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I
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I
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re A.2a — Balance-to-unbalance transformer circuit

ﬁ
B —

82 pF

Output

|
v—C

________ A

IEC 1376/2000
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Exploded view

Epoxy plate 1,7 thick

— 45—

/\’

Bpnding pin

\

Toroid, ated
— 23] /)j:eg\a
0 \
) -

IEC 1377/200

Dimensions in

core construction

Extra holes to reduce the coupling

capacitance

IEC 1378/2000

Figure A.2c — Details of transformer core construction

millimetres
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{2X) Socket {4 mm pin)

—
e

-
-~

-

BNC 1

100

f. connector

Washer

e L

~e——a—.
e | — ey

1\“
——

44 4;\

\
—

N me——————

——
—

-

o

1 (Brass plate)

D

10

2 (Polymethyl methacrylate}

EC 1379/2000

Dimensions in millimetres

Figure A.2d — Construction of transformer
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Annex B
(normative)

Independent method of measurement of radiated disturbances

B.1 General

If the lighting equipment complies with the requirements of this annex, it is deemed to comply
with the radiated disturbances requirements in the frequency range 30 MHz to 300 MHz
specified in 4.4.2 of this standard.

B.2 Conducted RF emission test set-up

This test|set-up is illustrated in Figure B.1. The lighting equ entN ¢ or more
non-condlicting blocks with a height of (10 + 0,2) cm which i n earthed
metal plate with dimensions at least 20 cm larger than the 8

The lighting equipment is connected via a mains su +[(10) cm to
the apprdpriate coupling/decoupling network (CDHN 4-6). The
distance of the cable to the metal plate ort with a
height of |(4 + 0,2) cm should be used: e lighting

equipment has control terminals, these connected in an identical way fo an AF2
type CDN|, see IEC 61000-4-6.

The RF o tector via
a 6 dB, 5 c < e CDN is
connecte [ emenis are performed separately on eadh CDN in
turn. The conpected to the measurement equipmen{ shall be

terminate

The me3q
conductiv|

in a non-shielded room. The distance from any
cm. The instructions as given in 9.3 to 9.8 apply.

B3 P

The CDN|impedanhce\parameters are as specified in IEC 61000-4-6. In addition, the impedance
|Zce | shall be 160 Q)with a tolerance of +60 Q/-60 Q over the extended frequency range
80 MHz t¢ 300 MHz.

The voltage division factor of the CDN, which may vary over the frequency range 30 MHz to
300 MHz, shall be determined in accordance with Figure B.2.

B.4 Operating conditions

The operating conditions of the lighting equipment are as specified in Clause 6 of this
standard.

B.5 Measurements

The voltage at the RF output of each CDN is measured as a function of frequency with a
receiver having a bandwidth of 120 kHz and quasi-peak detection. Inside the CDN, the RF
signal is attenuated by the voltage division factor of the CDN and this value shall be added to
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the result given by the receiver. Additionally, 6 dB is added to the result, because of the 6 dB
attenuator at the CDN RF output.

B.6 Evaluation

The lighting equipment is deemed to comply with the requirements in the frequency range
30 MHz to 300 MHz of 4.4.2 of this standard if the common mode terminal voltage measured
on each cable does not exceed the limits given in Table B.1.

Table B.1 — Common mode terminal voltage limits, CDN method

Erequency range Quasi-peak limits
MHz dB(n aN
30 to 100 64<to 54 N

100 to 230
230 to 300

6

AN
At thg transition frequency, the lower limit applies. \ \>
The limit decreases linearly with the logarithm of the frequ?{y.\

QAN

AN

SV

CDN (10 £0,2) cm

IEG 1729/06

Component

R mea CDN coupling-decoupling network
SV suppl EUT equipment under test

MP  eartheddmetal p T 6 dB, 50 Q attenuator

Figure B.1 — Test set-up for CDN method

NOTE The lighting device is preferably measured in the position of normal use (real thermal behaviour). For ease
of measurement and under the condition that the test results are not influenced significantly, other positions are
allowed. The base of the equipment is positioned facing and parallel to the metal plate.

Any insulating material used to ensure the gap between the EUT and the metal plate shall not
influence the test results significantly (e.g. wood).

A cable shall be used between CDN(s) and EUT, not single wires.

Figure B.1 shows the mains cable entry point at one end of the luminaire. If the mains cable
enters the luminaire from a different position e.g. a central position, the mains cable shall be
routed at 90° to the side of the luminaire so as to maintain a cable length of (20 + 10) cm.
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EUT
Z4 port
— 1
CDN *
© =
Vi 150 Q
J_ Receiver
port
Z1=150 Q
L d Z5=500Q /\

NOTE Sed

@ |-

* Shown as an M3 type CDN

det-up,\incl

g |details of 150 Q to 50 O

pr

adaptors.
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Annex C
(normative)

Example test arrangements during CISPR 32 radiated
disturbance measurement

Table C.1 gives test arrangements for radiated emission measurements of the EUT on an
OATS or SAC in accordance to CISPR 32.

during the CISPR 32 radiated disturbance measuremeén

AN\
Arrangement durihg\ C\Qh\ﬂ\%a r%ent

Typical luminaires

Ceiling moynted/ Pendant luminaires

QRN
Wall mounted luminaire \( i)\)

=

<

Desk mounted i%ire q

Desk

]

IEC 1731/06
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Typical luminaires Arrangement during CISPR 32 measurement

Floor standing luminaire

Y&

Pole mounted luminaire

=~
* /\
* Insulating support 0,6@%%

@w
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CISPR/F/Publication CISPR 15 (2013), huitiéme édition/I-SH 01

LIMITES ET METHODES DE MESURE DES PERTURBATIONS
RADIOELECTRIQUES PRODUITES PAR LES APPAREILS ELECTRIQUES

D'ECLAIRAGE ET LES APPAREILS ANALOGUES

FEUILLE D'INTERPRETATION 1

La présente feuille d'interprétation a été établie par le sous-comité CISPR F: Perturbations

relatives
analogue
perturbat
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e cette feuille d’interprétation est issue des documents sulyan{s:

ISH Rapport de VB\G \
CISPR/F/583/FDIS CISPR/ 91#%\@\ ¥
¥

de la réunio

signalé~ qu
ons p@a G

, I'Union internationale des radio

. Se reporter au point 15 du prog
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ote ayant

ou

amateurs

produits d'éclairage LED provoquaient des

es-verbal
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nnent de
uelles les
gence un

Stablissant

Une partie de la solution figure dans la Feuille d'Interprétation précisant I'évaluation des
lampes LED TBT de remplacement (installées a la place de lampes conventionnelles).

Juin 2013

ICS 33.100.10
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Question: Quelles sont les exigences de la CISPR 15 appliquées aux lampes
LED de remplacement a trés basse tension (TBT)?

Interprétation: Lors de I'évaluation des lampes LED de remplacement TBT selon les
exigences de la CISPR 15 la procédure suivante doit étre appliquée.

Les lampes TBT LED dénuées de composants électroniques de commutation actifs sont
considérées comme remplissant les exigences de la CISPR 15 sans essai.

Tous les autres types de lampes TBT LED de remplacement doivent étre soumis a essai
conjointement a un transformateur toroidal 50 ou 60 Hz bobiné. L'utilisation d'un tel
transformateur est considérée comme étant la condition la plus défavorable et il doit étre
utilisé a moins qu'il ne soit clairement indiqué dans les instructions du fabricant que la lampe
ne convient pas pour l'utilisation avec un tel transformateur. Dans ce cas}emesures doivent
étre réalifees en association avec un transformateur electronique cont gug pour les
lampes halogéne.

La combihaison du transformateur et de la lampe LED TBT doit étre can ites de
la tension perturbatrice d'alimentation figurant au Tableau 2a et aux N rbations
rayonnéep des Tableaux 3a et 3b.

Au cours dans un
boitier m ordée au
transform hducteurs
d'aliment ce cable
doit étre bsition de
sorte que

La combi e a essai
comme u

En réalis nique en

métal en

Juin 2013 ICS 33.100.10
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CISPR/F/Publication CISPR 15 (2013), huitiéme édition/I-SH 02
LIMITES ET METHODES DE MESURE DES PERTURBATIONS

RADIOELECTRIQUES PRODUITES PAR LES APPAREILS ELECTRIQUES

D'ECLAIRAGE ET LES APPAREILS ANALOGUES

FEUILLE D'INTERPRETATION 2

La présente feuille d'interprétation a été établie par le sous-comité CISPR F: Perturbations
relatives aux appareils domestiques, aux outils, aux appareils d'éclairage et aux appareils

analogues,

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documents sui

Le rappoit de vote indiqué dans le tableau ci-dessus
abouti a |

CISPR

Introduction

De plus

consommiation d'énergije
du moyen de| ha
variateurg muraux,sont mi
I'intensité
d'énergie
essai ces

lumiére

Cette feu
17B-23B-

Texte pertinent de [a CISPR 15:

ISH Rapport de v?(e\

CISPR/F/584/FDIS CISPR/F/;Q{/Q\{D

approbation de cette feuille d’interprétation.

en plus de la

stablie par le Forum CEl commun 17B-23B-34A-7
sur le théme de la gradation des lampes électrg
& au cours de la réunion du CISPR/F/GT2 a Bangkok.

eder aux essais d'un variateur mural qui convient au
nergie?

du comité d'études CISPR de la CEIl: Comité interney,i,en{l spécial des
perturbat.uuo |ad;uc':cut|;quco.

ote ayant

muraux

a basse
Hation de
houveaux
dation de
bmmation
imettre a

7A (Joint
nigues a

XK lampes

L'Article 8 de la CISPR 15 spécifie la ‘Méthode de mesure des tensions perturbatrices’.

Le 8.3.1

‘Dispositifs a action directe’ spécifie le montage d'essai des dispositifs de
régulation de lumiére indépendants a action directe, tels que les variateurs muraux.

Le deuxiéme alinéa indique:

Juin 2013

ICS 33.100.10
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‘Sauf spécification contraire du fabricant, on doit mesurer le dispositif de régulation avec la
charge maximale autorisée par le fabricant, cette charge étant constituée de lampes a
incandescence.’

Réponse:

1) Les dispositifs de régulation de lumiére indépendants a action directe (comme les
variateurs muraux) qui conviennent pour les lampes a incandescence et autres types
d'appareils d'éclairage (comme les lampes a ballast intégré) doivent étre soumis a
essai avec des lampes a incandescence.

2) Les dispositifs de régulation de lumiére indépendants a action directe qui conviennent
uniquement pour les appareils d'éclairage autres que les lampes a incandescence
doivent étre soumis a essai avec l'appareil d'éclairage approprié ye1-q{e fourni par le

falpricant. \(Q
Le texte qui précéde sera inclus dans la révision de la CISPR 15, a | ite de a8 édition.

@C@

£
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

LIMITES ET METHODES DE MESURE DES PERTURBATIONS

CEI:2013

RADIOELECTRIQUES PRODUITES PAR LES APPAREILS ELECTRIQUES

D'ECLAIRAGE ET LES APPAREILS ANALOGUES

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEIl a pour objet de

favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation les domaines de
I'électrigité-et-detétectroniqre—A—rceteffetta—CHE—entre—attres—activités—publie—desNormes—internationales,
des Sp{cifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessiblgs a pu?)\'c\((’AS) et des
Guides |(ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est coqfiée & omitgs d'études,
aux trayaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité p yartici ofganisations
internatlonales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec Ia\CEN p t|c1p nt égalefment aux
travaux| La CEI collabore étroitement avec I'Organisation International selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.
Les décfsions ou accords officiels de la CEl concernant les questiop 5 la mesure
du possglible, un accord international sur les sujets étudiés, étant do k de la CEI
intéresss sont représentés dans chaque comité d’études.
Les Puljlications de la CEIl se présentent sous la forme d bnt agréées
comme ftelles par les Comités nationaux de la CEI. Tous es\ effo t que la CEI
s'assurg de I'exactitude du contenu techniqu onsable de
I'éventuglle mauvaise utilisation ou |nterpr
Dans le hns toute la
mesure bublications
nationalles et régionales. Toutes diverge bublications
national
La CEIl [elle-méme ne fourni indépendants
fournissent des services d'¢ harques de
conformjité de la CEl. hnismes de
certification indépendanis
Tous leg utilisate doiv idation.
Aucune respon c la CEl, a ses administrateurs, employés, aukxiliaires ou
mandataires, y corp rs et les membres de ses comités d'études et dps Comités
nationa é en cas de dommages corporels et matériels, ou d¢ tout autre
dommag directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comgris les frais
de justi de“la publication ou de l'utilisation de cette Publication de 1§ CEIl ou de
toute ay au crédit qui lui est accordé
L'attenti s reférénces normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
re’fére@ < ur une application correcte de la présente publication
L’attentil le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pguvent faire
I'objet d de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets efide pas/avoir signalé leur existence.

La Norme infernationale CISPR 15 a eté établie par le sous-comité CIS/F: Perturbations

relatives aux appareils domestiques, aux outils, aux appareils d'éclairage et aux appareils
analogues, du comité d'études CISPR de la CEIl: Comité international spécial des perturbations
radioélectriques.

Cette huitieme édition annule et remplace la septieme édition parue en 2005, son
Amendement 1 (2006) et son Amendement 2 (2008). Elle constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

inclusion de sources lumineuses LED et luminaires associés, clarification de la fréquence
et de la tension d’alimentation d’essai, et améliorations apportées a I'article 5 ayant trait a
I'application des limites des différents types d'appareils d'éclairage visés par le domaine

d'appl

ication de la CISPR 15;

suppression des notes ayant trait au Japon des Tableaux 2a et 3a;
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e introduction d’exigences relatives aux luminaires d'éclairage de secours de type a éclats

utilisant des lampes au xénon;

e introduction d’exigences relatives aux enseignes au néon et autres enseignes publicitaires;

e clarification des exigences relatives aux perturbations rayonnées dans la plage comprise
entre 30 MHz and 300 MHz dans le cas ou la fréquence de fonctionnement de la source

lumineuse se situe au-dessous de 100 Hz.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

CIS/F/598/FDIS CIS/F/602/RVD

/AN

Le rapporlt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute inforpiatio UIN

abouti a llapprobation de cette norme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Pagtie

Le comit¢ a décidé que le contenu de cette publication né
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "h

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, o

@%@

ote ayant

h date de
données
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LIMITES ET METHODES DE MESURE DES PERTURBATIONS
RADIOELECTRIQUES PRODUITES PAR LES APPAREILS ELECTRIQUES
D'ECLAIRAGE ET LES APPAREILS ANALOGUES

1 Domaine d’application

La présente norme concerne [I'émission (rayonnée et conduite) des perturbations
radioélectriques:

et/ou de
és a étre

— de tols les appareils d'éclairage dont la fonction principale est
distrifuer la lumiére, qui sont prévus a des fins d'éclairement lun

raccordés au réseau d'alimentation électrique a basse tension oy a fohcti riles;

— de la une des
princij

— des dppareils auxiliaires indépendants exclusivemen{ desting avec les
appargils d'éclairage;

— des appareils a rayonnement ultraviolet et infraropge;

— des enseignes publicitaires au néon;

— des alppareils d'éclairage public/éclaira i utilisation
extérigure;

— des appareils d'éclairage des moyens 9 > ains).

Les appa

— les di bandes de fréquences ISM (telles que

ment des radiocommunications de 'UIT);

— les dig positif . ' i pour aéroports;
— les appareils po S( B Xi bgnétique

dans d'autres
norme

NOTE Deg

- les di{ luée ou les

— les pho|

— les proj

— les dispositifs d'éclairage pour les vehicules routiers.

La bande des fréquences couvertes s'étend de 9 kHz a 400 GHz.

Les appareils a fonctions multiples qui sont simultanément couverts par différents articles de la
présente norme et/ou d'autres normes doivent étre conformes aux spécifications de chaque
article/norme, les fonctions concernées étant en fonctionnement.

Les limites spécifiées dans la présente norme ont été déterminées sur une base probabiliste,
afin de maintenir la suppression des perturbations dans des limites raisonnables d'un point de
vue économique, tout en assurant une protection radioélectrique et un niveau de compatibilité
électromagnétique adéquats. Dans des cas exceptionnels, des dispositions supplémentaires
peuvent étre nécessaires.
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2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére
édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

CEI 60050-161, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161: Compatibilité
électromagnétique

CEI 60155, Interrupteurs d'amorgage a lueur pour lampes a fluorescence (Ws)

CEI 61000-4-6:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie ; iQues d’essai
et de megure — Immunité aux perturbations conduites, induites par le 06 ﬁtriques
CISPR 11, Appareils industriels, scientifiques et médicaux — C§ urbations
radioéleciriques — Limites et méthodes de mesure

Amendenpent 1:2010

CISPR 18-1-1:2010, Spécifications des méthode de > fls de mesure des

perturbatfons radioélectriques et de I'immunité a
Appareils| de mesure des perturbatio 2
radioélectriques — Appareils de mesu
Amendenpent 1:2010

Slectriques — Rartie 1-1:
@e I'mamunité aux perijurbations

CISPR 1§-1-2: , Scificati é 3 [ des appareils de mesure des
perturbat joé ] S 1 Urbations radioélectriques — Rartie 1-2:
Appareils TeJgx i {tigues et de limmunité aux periurbations
radioélectri t auxillai

Amendeni

Amendeni

CISPR 16
perturbat

: méthodes et des appareils de mesgure des
ilnmunité aux perturbations radioélectriques — Rartie 1-4:

Appareils S_pe tur ons radioélectriques et de l'immunité aux periurbations
radioélectri etNemplacements d’essai pour les mesures des pertiurbations
rayonnée

Amend

CISPR 1§-4-2:2 pécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbatfonSradioetéctriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Rartie 4-2:
Incertitudes, Statistiques et modéelisation des limites — Incertitudes de mesure CEM

CISPR 32:2012, Compatibilité électromagnétique des équipements multimédia — Exigences
d’émission

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEI 60050-161
ainsi que les suivants, s’appliquent.

3.1
source lumineuse LED
dispositif contenant une LED ou un ensemble de LED utilisés a des fins d'éclairement lumineux
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4 Limites
4.1 Bandes de fréquences

Les limites données en 4.2, 4.3 et 4.4 sont fonction des bandes de fréquences. Aucune mesure
n'est nécessaire aux fréquences pour lesquelles des limites ne sont pas spécifiées.

NOTE La Conférence Administrative Mondiale pour les Radiocommunications (CAMR) a réduit, en 1979, la limite
inférieure de la bande de fréquences a 148,5 kHz pour la région 1; pour les applications qui entrent dans le
domaine d'application de cette norme, les essais effectués a 150 kHz sont considérés comme satisfaisants car la
fréquence de 148,5 kHz se situe dans la bande passante du récepteur.

4.2 Affaiblissement d’insertion

Les valeurs minimales de ["affaiblissement d'insertion pour la bande de { quenc de 150 kHz

a 1605 kHz sont données au Tableau 1. %
Tableau 1 — Valeurs minimales de I’ affalbllsse?e\m erti

Bande de fréquences V
kHz
150 & 160 8\
160 a 1 400 28\ 20
1400 a 1605 20
2 Décroissant Iinéairement\e\n fMMdu I&Qarith e de Ia)‘réquence.

4.3 Tensions perturbez
4.3.1 Bornes d’alime

Les limitels des t jons
de 9 kHzjEa 30 M

gquences

Tableau a n
N& Limites
Ba fréquenses dB(nVv)?
Quasi-créte Valeur moyenne
9 kHz 50 kHz 110 -
50 kHz 150 90 a 80° -
150 kHz a 0,5 MHz 66 a 56° 56 a 46°
0,5MHz a 5,0 MHz 56° 46°
5 MHz a 30 MHz 60 50

La limite inférieure s'applique, a la fréquence de transition.

La limite décroit linéairement avec le logarithme de la fréquence dans les bandes de 50 kHz a 150 kHz et de
150 kHz a 0,5 MHz.

Pour les lampes et les luminaires a induction, la limite dans la bande de fréquences entre 2,51 MHz et 3,0 MHz
est de 73 dB(nV) en valeur de quasi-créte et de 63 dB(uV) en valeur moyenne.
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4.3.2 Bornes de la charge

Les limites de la tension perturbatrice aux bornes de la charge pour la bande de fréquences de
150 kHz & 30 MHz sont données au Tableau 2b.

Tableau 2b — Limites de la tension perturbatrice aux bornes de la charge

Limites
Bande de fréquences dB(uV)?
MHz Quasi-créte Valeur moyenne
0,15 a 0,50 80 70
0,50 a 30 74 /\66
a8 La limitg inférieure s'applique a la fréquence de transmission. /\\ L
4.3.3 Bornes de commande
Les limitgs de la tension perturbatrice aux bornes de comf de de frequences
de 150 kHz & 30 MHz sont données au Tableau 2c.
Thbleau 2c - Limites de la tension perm trj afg( barnes’de commande
Banfe de fré M't
anpe de frequences dB(
MHz QuaS| -C te Valeur moyenne
0,15 2 0,50 % N4 74 2 64
0,50 a 30 <\ 64
NOTE 1 Les limites décrois ihgai me de la fréquence dans la bande comprise entre
0,15 MHz e} 0,5 MHz.
NOTE 2 Les Iimite t i i asées sur l'utilisation d'un réseau fictif asymétripue (AAN,
Asymmetriq Artificial Netwo S bopnes de commande une impédance en mode commun (mode
asymétriqug) de 150 %
4.4 Pg romagnétiques rayonnées
441 K ces comprises entre 9 kHz et 30 MHz
Les limites. \quasi-Créte de la composante magnétique de l'intensité du champ pefturbateur
rayonné dans ta ptage de fréquences de 9 kHza 30 Mz mesuréecomme urmrcouram dans les

antennes-cadres de 2 m, 3 m ou 4 m de diameétre autour de I'appareil d'éclairage sont données
au Tableau 3a.

Les limites pour l'antenne-cadre de 2 m de diameétre s'appliquent aux appareils dont la
longueur ne dépasse pas 1,6 m, celles pour I'antenne-cadre de 3 m de diameétre s'appliquent
aux appareils dont la longueur est comprise entre 1,6 m et 2,6 m et celles pour I'antenne-cadre
de 4 m de diameétre s'appliquent aux appareils dont la longueur est comprise entre 2,6 m et

3,6 m.
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Tableau 3a - Limites des perturbations rayonnées dans la plage
de fréquences comprises entre 9 kHz et 30 MHz

Bande de fréquences Limites pour un diamétre d’antenne de
dB(pA)?
MHz 2m 3m 4m
9 kHz a 70 kHz 88 81 75
70 kHz a 150 kHz 88 a 58° 81 a51° 75 & 45°
150 kHz a 3,0 MHz 58 & 22° 51 & 15° 453 9°
3,0 MHz a 30 MHz 22 15 a 16° 9a12°

La limite inférieure s'applique. a la fréquence de transition

Décrpissant linéairement avec le logarithme de la fréquence. Pour les lampes
limitg dans la bande de fréquences entre 2,2 MHz et 3,0 MHz est de 58 dB(n
cadrg¢ de 2 m, 51 dB(pA) pour un diametre de 3 m et 45 dB(pA) pour un diamgetr

¢ Crois

fHuction, la
d'antenne

sant linéairement avec le logarithme de la fréquence.

4.4.2 I
Les limite é dans la
plage de fiée dans

le Tablea

NOTE Pol
d’un RCD p

L au moyen

Tabjeau 3b — Limit
comprises entr 30

€es dans la plage de fréquerjces
distance de mesure de 10 m

Bande d freq e w Limites en quasi-créte
dB(uV/m)?@

&Qﬁ\ Y .

a Alafré 1uen/(zé\d.{\e\ns\\on\@ limite inférieure s'applique.
\ N4

Les essé
spécifié 2
aux exigeinces

e dg fréquences de 30 MHz a 300 MHz peuvent étre réalisés par I'essai
les limites du Tableau B.1. Si l'appareil d’éclairage est [conforme
I’Anhkexe B, il est réputé conforme aux limites de ce paragraphe.

5 Application des limites

5.1 Généralités

L'application des limites des différentes catégories d'appareils d'éclairage visés dans le
domaine d'application de la présente norme est donnée de 5.2 a 5.11. De plus amples
indications relatives a I'application des limites et aux méthodes de mesure sont données a
I’Annexe D.

Aucune exigence relative aux perturbations n'est applicable aux lampes autres que les lampes
a ballast incorporé et aux dispositifs auxiliaires équipant les luminaires, les lampes a ballast
incorporé ou les semi-luminaires. (Voir toutefois la Note 2 de 5.3.1 a ce sujet.)
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La perturbation produite par le fonctionnement manuel ou automatique d'un interrupteur
(extérieur ou incorporé dans un appareil) pour la connexion ou la déconnexion de I'alimentation
ne doit pas étre prise en compte. Ceci inclut les interrupteurs manuels marche/arrét ou, par
exemple, ceux commandés par des capteurs ou des récepteurs de télécommande. Toutefois,
les interrupteurs a fonctionnement répété (ceux utilisés par exemple dans des enseignes
publicitaires) ne font pas partie de cette exception.

5.2 Luminaires d’intérieur
5.2.1 Généralités

Les conditions suivantes s'appliquent a toutes les catégories de luminaires d'intérieur quel que

soit I'environnement dans lequel ils sont utilisés.
5.2.2 Luminaires a lampes a incandescence
Les luminaires a lampes a incandescence pour lesquels les |an S i s par le
réseau alternatif ou en continu, ou qui ne comportent pas de diSposi . i e lumiére
ou d'intefrupteur électronique, ne sont pas susceptibl urbations
électromggnétiques. En conséquence, on estime qu'ils i les exigences
applicables de la présente norme sans qu'il soit nécesgai es.
NOTE Le |terme "lampe a incandescence" utilisé dans t lampes a
incandescefce y compris les lampes a halogéne
5.2.3 Luminaires a lampes a fluore
Lorsque | des types
de lampe ertion du
Tableau 1:
— lamp¢s a fluoresce
— lamp¢gs a fluor,
— lampé¢s a fluo
— lampégs a fluor b nominal
de tule de 1
— lampég bc starter
incorp
5.2.4
faire aux
Pa et aux

Lorsque le luminaire alimente la ou les lampes avec un courant dont la fréquence dépasse
100 Hz, il doit également satisfaire aux limites des perturbations électromagnétiques rayonnées
données au Tableau 3a.

Lorsque le flux lumineux du luminaire est régulé par un dispositif extérieur avec des lignes de
commande séparées, la tension perturbatrice aux bornes de commande doit étre conforme aux
exigences données en 4.3.3.
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5.3 Dispositifs auxiliaires indépendants utilisables exclusivement
pour les appareils d’éclairage

5.3.1 Généralités

Les dispositifs auxiliaires indépendants sont des dispositifs électriques ou électroniques prévus
pour étre utilisés en dehors d'un luminaire afin de commander le courant ou la tension d'une
lampe a décharge, d'une lampe a incandescence ou d’une source lumineuse LED. On peut
citer comme exemple les variateurs, transformateurs et convertisseurs pour lampes
incandescentes ou les sources lumineuses LED, les ballasts pour lampes a décharge (y
compris les lampes a fluorescence) et les semi-luminaires pour lampes compactes a
fluorescence, les lampes a incandescence ou les sources lumineuses LED.

NOTE1 L ctéristiques
des perturb de cablage,
il est impogsible de décrire les exigences relatives a l'installation. Il est donc recorh < i d'indiquer
les lignes d

NOTE2 L igires prévus
pour étre in| s, méme si
le dispositif

5.3.2 I

5.3.2.1

les variateurs, quif agissent

Il existe deux types de dispositifs de\régilatio e
i i 2 télécommande pour| régler la

directemgnt sur les lampes, et ceux qui ont\u
lumiére par lI'intermédiaire d'un ballast

5.3.2.2 Dispositifs de(ré : indépendants a action directe

onducteurs, ils doivent satisfaire aux limites
ableaux 2a et 2b. Dans le cas contraire aucune

Lorsque de tels disposit

des tensipns perturba
limite ne ;'appli

Lorsque plusieurs lation de lumiére sont inclus dans un produjt ou une
enveloppé, itif individuel est constitué d'un circuit de f[égulation
complet ( i aposants de filtrage) et fonctionne indépendamment des autres
(c'est-a-d 30it par conception soit fortuitement, toute charge commandée
par un a ingividuel), chaque dispositif est alors soumis a essai séparément.

5.3.2.3 itifs de télécommande indépendants

Lorsque de\els dispdsitifs produisent des signaux de commande continu ou a basse fréquence
(<500 Hz), aucune limite ne s'applique. Pour les dispositifs fonctionnant par fréquences
radioélectriques ou par rayonnement infrarouge, la présente norme ne s'applique pas. Les
autres dispositifs de télécommande indépendants doivent étre conformes aux exigences de
4.3.1 et 4.3.3.

5.3.3 Transformateurs et convertisseurs indépendants pour lampes a incandescence
ou sources lumineuses LED

5.3.3.1 Généralités

Les transformateurs transforment uniquement la tension mais ne modifient pas la fréquence
d'alimentation, alors que les convertisseurs modifient également la fréquence. Les deux types
de dispositifs peuvent comporter des moyens pour régler la lumiére de la source de lumiére.
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5.3.3.2 Transformateurs indépendants
La condition de 5.2.2 s'applique aux transformateurs de tension qui ne régulent pas la tension
au moyen de composants électroniques actifs. Les autres transformateurs indépendants

doivent satisfaire aux limites des tensions perturbatrices aux bornes données aux Tableaux 2a
et 2b.

5.3.3.3 Convertisseurs indépendants

Les convertisseurs électroniques indépendants pour lampes a incandescence ou sources
lumineuses LED doivent:

a) soit satlsfalre aux limites des tensmns perturbatrlces aux bornes donngé\aqx Tableaux 2a

b) soit, 'est pas
déconnectable, ou si le fabricant donne des conS|gnes preC|ses guindéfini sition,
le type et la longueur maximale du ou des cables de connexig a ; alors le
convefrtisseur doit satisfaire, pour ces conditions, aux limite i irbatrices
aux bprnes du Tableau 2a et aux limites des perturbg QuNE ces| dans les

5.3.4 indé 3 autresMlampes a décharge
5.3.4.1 types de
lampes imales de
I'affaiblisgement d'insertion données au ab

5.3.4.2 tensions
perturbatfices aux bornes i i 2es @l Tableau 2a et aux linites des
perturbations rayonnées données au

Lorsque i : ~ un courant dont la fréquence est sugérieure a
100 Hz, i it ¢ bistai limites des perturbations rayonnées données au

Tableau 3

Lorsque | e commande extérieure avec des lignes de commande
séparées bornes de commande doit étre conforme aux ¢xigences
données

5.3.5

Les semi inaites pyur des lampes a incandescence ou des lampes a fluorescence de type
compact, |quelquefoig”appelés adaptateurs, sont, d'un c6té, des dispositifs équipés |[d'un cbté
d'un culot—a vis Edisonm ou d'unm cutota pbaionnette afim de permettre fe montage _dans une
douille normalisée de lampe a incandescence et, de l'autre cété, d'une douille permettant
I'insertion d'une source de lumiere remplagable.

Les semi-luminaires doivent étre conformes aux limites des tensions perturbatrices aux bornes
d'alimentation données au Tableau 2a et aux limites des perturbations rayonnées données au
Tableau 3b.

Lorsque la source de lumiere fonctionne a une fréquence supérieure a 100 Hz, le dispositif doit
également satisfaire aux limites des perturbations rayonnées données au Tableau 3a.

5.3.6 Starters et amorceurs indépendants

Les starters indépendants et les amorceurs pour les lampes a fluorescence et autres lampes a
décharge sont soumis a essai dans le circuit décrit en 8.9. lls doivent respecter les limites de
la tension perturbatrice aux bornes données au Tableau 2a.


https://iecnorm.com/api/?name=b7d9cac4b4543b62b07f818c72bb2b74

-74 - CISPR 15 © CEI:2013

5.4 Lampes a ballast incorporé

Pour les lampes a ballast incorporé, les dispositifs propres au ballast et au starter sont
incorporés avec la lampe dans un seul dispositif. Ces lampes sont équipées d'un culot a vis
Edison ou d'un culot a baionnette et peuvent étre insérées directement dans une douille
appropriée.

Les lampes a ballast incorporé doivent étre conformes aux limites des tensions perturbatrices
aux bornes d'alimentation données au Tableau 2a et aux limites des perturbations rayonnées
données au Tableau 3b.

Lorsque la source de lumiére fonctionne a une fréquence supérieure a 100 Hz, le dispositif doit
également satisfaire aux limites des perturbations rayonnées données au Tableau 3a.

5.5 Appareils d'éclairage pour extérieur

5.5.1 Généralités

Pour les |[besoins de la présente norme, l'appellation "éclai réfere a
I'éclairage général des emprises publiques telles que les , piétonnes
ou cyclables, les autoroutes, les tunnels, les parcs de s es et les
stations-gervi i clairages
de sécurité . 5 dans ce
paragraphe (5. 5) sont appllcables aux ppare|I ¢ 2 vent étre
installés 4 [ |mi g

Toutefois aqui 'éclai ) e soumis a des exigences spécifiques
d'émissio i g sk rage des
aéroports|.

Ce parag licitaires.
5.5.2 Systén‘@

Générale , t d'un ou

plusieurs

un tub
— un mi
— unpo

— un myr'ov’un plafond.

Sauf spécification contraire, les exigences d'émission décrites dans ce paragraphe (5.5)
s'appliquent au luminaire (y compris la lampe), et aucune exigence ne s'applique au support du
luminaire.

5.5.3 Dispositifs de commutation incorporés

Les perturbations produites par le fonctionnement des dispositifs de commutation incorporés
tels que les récepteurs de télécommande ne doivent pas étre prises en compte.

5.5.4 Luminaires a lampes a incandescence

La condition de 5.2.2 s'applique.
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5.5.5 Luminaires a lampes a fluorescence

Les luminaires utilisant une lampe a fluorescence telle que mentionnée en 5.2.3 et
fonctionnant avec un starter doivent satisfaire aux valeurs minimales d'affaiblissement d'insertion
du Tableau 1.

5.5.6 Autres luminaires

Les luminaires pour extérieur autres que ceux décrits en 5.5.4 ou 5.5.5 doivent satisfaire aux
limites des tensions perturbatrices aux bornes d'alimentation données au Tableau 2a et aux
limites des perturbations rayonnées données au Tableau 3b.

Lorsque la ou les lampes du luminaire sont alimentées par un courant dgnita fréquence est
supérieure a 100 Hz, le ballast électronique doit étre incorporé au lumi minaire doit
également satisfaire aux limites des perturbations rayonnées données,du Ta 3

5.6 Appareils a rayonnement UV et IR
5.6.1 Généralités

Les appaleils a rayonnement ultraviolet et infrarouge s padr soins médicaux

ou cosmétiques, pour utilisation industrielle ou pour

Ce paragraphe 5.6 s'applique aux appatei i dans les envirohnements
résidentigls. La CISPR 11 s'applique &ux a

5.6.2 Appareils a rayonnement IR

Pour les| appareils qui ne \ YR sowfces a incandescence (émptteurs a
infrarougg) fonctionnant & la fxéquen mposants
électroniques actifs, la ii

5.6.3 Apparej V3

rescence

Les appafeils UV
2 X valeurs

mentionnés en 5.2.
minimales i

5.6.4 <

Les appatrei ux limites
des tensi Lx limites
des pertufbations nées données au Tableau 3b.

Les appareils alimentant la ou les sources de rayonnement dont la fréquence d'alimentation ou
de modulation est supérieure a 100 Hz doivent également satisfaire aux limites des
perturbations rayonnées données au Tableau 3a.

Lorsque le rayonnement de I'appareil est régulé par un dispositif extérieur avec des lignes de
commande séparées, la tension perturbatrice aux bornes de commande doit étre conforme aux
exigences données en 4.3.3.

5.7 Eclairage pour véhicules de transport
5.71 Généralités
Les sources de lumiére sont utilisées sur les véhicules de transport:

— ades fins de signalisation ou d'éclairage extérieur;
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— pour I'éclairage des instruments de bord;

— pour I'éclairage des piéces ou des cabines intérieures.

Ce paragraphe 5.7 fournit les exigences pour les appareils d'éclairage utilisés a bord des
bateaux et des véhicules ferroviaires. Les appareils d'éclairage utilisés dans ou sur les avions

sont soumis a des conditions spécifiques et ne font pas partie du domaine d'application de la
présente norme.

NOTE Les exigences pour les appareils d'éclairage utilisés a bord des véhicules routiers sont traitées par le sous-
comité D du CISPR.

5.7.2 Eclairage et signalisation extérieurs

Lorsque lgs—appareits d'éu:ailayc etde aiylla“aat;uu sont-éauipés—detam 2 escence,
on estime qu'ils satisfont a toutes les exigences applicables de la pré sans qu'il
soit nécessaire d'effectuer d'autres essais. Si des lampes a décharges\gs , tilisées,
la source|de lumiére et son ballast doivent étre montés dans un se i dejt[satisfaire
aux limitgs des tensions perturbatrices aux bornes données a > ites des
perturbations rayonnées données aux Tableaux 3a et 3b.

5.7.3 Eclairage des instruments de bord

On consigére que I'éclairage des instruments de bg bncernant
des instryments.

5.7.4 Eclairage des piéces et des

On considére que les appareils po véhicules

ferroviairgs pour passagers sont de el girage d'intérieur et les ¢xigences
correspondantes de 5.2 s'applique

5.8 Ex|gences relati cathode

frojide (parexe licitaires
Les ense|gnes pu$c' 1] tensions
perturbatfi ion données au Tableau 2a et aux linjites des
perturbati bleau 3b.
Lorsque i i laou les lampes avec un courant dont la fréquence| dépasse
100 Hz,< i lement “satisfaire aux limites des perturbations électromapgnétiques

rayonnée

5.9 Blg

5.9.1 Généralités

Les luminaires congus pour fournir un éclairage de secours en cas de coupure du réseau
doivent étre mesurés en état de veille (alimentation normale en fonctionnement) et en état de
fonctionnement de secours (réseau coupé), comme indiqué en 5.9.2 et 5.9.3.

— Etat de veille: état dans lequel un bloc autonome d'éclairage de secours est prét a
fonctionner, I'alimentation normale étant en fonction. Dans le cas d'une défaillance de
I'alimentation normale, le bloc autonome passe alors automatiquement a ['état de
fonctionnement de secours.

— Etat de fonctionnement de secours: état dans lequel un bloc autonome d'éclairage de
secours assure l'éclairage, étant alimenté par sa source interne d'énergie électrique
lorsque l'alimentation normale est défaillante (réseau coupé).
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5.9.2 Mesures en état de veille, c'est-a-dire dans les conditions de fonctionnement
avant la coupure de l'alimentation par le réseau

Le Iluminaire doit étre conforme aux limites des tensions perturbatrices aux bornes
d'alimentation données au Tableau 2a et aux limites des perturbations rayonnées données au
Tableau 3b.

Lorsque le luminaire alimente la ou les lampes avec un courant dont la fréquence dépasse
100 Hz, il doit également satisfaire aux limites des perturbations électromagnétiques
rayonnées données au Tableau 3a. Lorsque le flux lumineux du luminaire est régulé par un
dispositif extérieur avec des lignes de commande séparées, la tension perturbatrice aux
bornes de commande doit étre conforme aux exigences données en 4.3.3.

5.9.3 resures en état de fonctionnement de secours, c'est-a-dir

e fonctionnement aprés la coupure de l'alimentation pa e
fension
Le luminaire doit étre conforme aux limites des tension K bornes
d'alimentation données au Tableau 2a et aux limites des pe nnées au
Tableau 3b.
Les lumi lence de
fonctionn s doivent
égalemen i ) ue données au Tableau 3a.
5.10 Starters remplacables pour lampe
Les startg
— soit comporter un co : 3 i nnecté en
parall S 3
soit répor|dre a I'{;i
le stafter est saumi de 7.1.4.
Le fafgricant doj ivent étre
utilisé < ableau 1,
I'affaibpliss Msagti supérieur
ou égal a o;
soit rép&
le sta is a essai dans un luminaire approprié a lampe unique dans|le circuit
ayant|lapuiss la plus élevée pour laquelle le starter est congu. Le fabrjcant doit
Spéc|f erle fypo de luminaire et le ou les circuits associés—autiliser avec le starter. Les

dispositions de mesure de 8.2 s'appliquent. Les limites des tensions perturbatrices aux
bornes du Tableau 2a ne doivent pas étre dépassées.

5.11 Sources lumineuses LED et luminaires associés

On considére que les sources lumineuses LED et les luminaires associés qui ne contiennent
pas de composants électroniques actifs de commutation sont conformes aux exigences de la
présente norme sans essai supplémentaire.

Toutes les autres sources LED et luminaires associés qui utilisent ce type de source lumineuse
doivent étre conformes aux limites des tensions aux bornes d’alimentation données au Tableau
2a et aux limites de perturbation électromagnétique données aux Tableaux 3a et 3b.

Lorsque ces appareils sont régulés par une commande extérieure avec des lignes de
commande séparées, la tension perturbatrice aux bornes de commande doit étre conforme aux
limites données au Tableau 2c.
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6 Conditions de fonctionnement des appareils d'éclairage

6.1 Gé

néralités

CEI:2013

Lors des mesures de perturbations ou d'affaiblissement d'insertion des appareils d'éclairage,
les conditions de fonctionnement spécifiées en 6.2 a 6.6 sont requises.

De plus, on doit observer les conditions spéciales données aux Articles 7, 8 et 9 pour les
différentes méthodes de mesure, selon le cas.

6.2 Appareils d’éclairage

Les appa
dans les

les luminaires.

6.3 Te

La tensio
le cas d’

chaque te

spécifiée
courant a

6.4 Co

Les mes

températy

6.5 La
6.5.1

On doit

rayonnen

prévu. O
I'appareil

6.5.2
Les mes

- 2hpd

res Id.'éc!airagc doivent étrc.scumis & cssqi ?c!s gqo-Hs—sent fcur@'c fabricant et
conditions normales de fonctionnement, définies par exemple panla CEI 6Q5P8-1 pour
nsion et fréquence d’alimentation
n d’alimentation doit se situer dans une marge de inple. Dans
ine plage de tensions, 2 % de
étre celle

pour l'appareil. bien en
nditions ambiantes

normales de laborgtoire. La
mpes
[ype de lampe uti
affectu@s < gn perturbatrice aux bornes et les mgsures de
ent ave guelles I'appareil d'éclairage soumis aux gssais est
N doit utjk corfespondant a la puissance maximale autor(sée pour

es
re effectuées avec des lampes ayant fonctionné au moins pendant:
pes a incandescence

pour les lampes a fluorescence et autres lampes a décharge

— 100 h

6.5.3 Durée de stabilisation des lampes

Préalablement a une mesure, la ou les lampes doivent avoir fonctionné jusqu'a I'obtention de
leur stabilisation. Sauf spécification contraire, dans la présente norme ou par le fabricant, on
doit observer les durées de stabilisation suivantes:

— 5 min

pour les lampes a incandescence;

— 15 min pour les lampes a fluorescence;

— 30 min pour les autres lampes a décharge.

6.6 Starters remplacables

Lorsque I'on utilise des starters a coupure thermique selon la CEI 60155, le condensateur est

remplacé

par un condensateur de 0,005 uF +5 %. Le starter doit étre maintenu

sur son


https://iecnorm.com/api/?name=b7d9cac4b4543b62b07f818c72bb2b74

CISPR 15 © CEI:2013 -79 -

connecteur sauf spécification contraire. On doit prendre soin que ses caractéristiques soient
conservées dans toute la gamme de fréquences de mesure.

Si le fabricant équipe le starter d'un condensateur extérieur, le luminaire est mesuré comme il
est fabriqué, en incluant ce condensateur.

7 Méthode de mesure de I'affaiblissement d'insertion

7.1 Schémas de mesure de I'affaiblissement d'insertion

7.1.1 Pour les luminaires décrits en 5.2.3 et en 5.5.5, I'affaiblissement d'insertion est mesuré
comme décrit a la:

— Figurg 1 pour les luminaires utilisant des lampes droites ou des la
— Figure 2 pour les luminaires utilisant des lampes circulaires;

— Figurg 3 pour les luminaires utilisant des lampes a culot unig ore.

Les lampés fictives sont spécifiées en 7.2.4.

Dans le cjas de luminaires utilisant des lampes a fluorescenc de diameétrg nominal,
mais interchangeables avec des lampes de 38 mm (d inal, la miesure de

I'affaiblis ietive-de 38N\nm de diamétre nominal, a
‘6- dsif d'une lampe de 25 mm

moins que

de diameé

7.1.2 Pg ertion doit
étre mes S doit étre
monté av ¢ pieCe de matériau isolant de 12 mm + 2 mm
d'épaisse i i luminaire
et les con

7.1.3 Le LUminaires

et les con(diti

71.4 Le squ'ils sont soumis a l'essai d'affaiblissement d'insertion
décrit en rés dans un luminaire a lampe unique pour lequel|le starter
est congy i e goit aydir une tension assignée égale a celle du réseau ou|comprise
dans Ia< ions indiquée sur le starter. Il en est de méme pour la pluissance.
L'affaiblis i iort doit étre mesuré deux fois:

a) avec |

b) en re 2 ; wF £5 %

connecté en parallele avec les bornes du starter.

7.2 Montage et méthode de mesure
7.21 Générateur de r.f.

Générateur de tension sinusoidale ayant une impédance de sortie de 50 Q et couvrant la
gamme de fréquences utilisée pour ces mesures.

7.2.2 Transformateur de séparation asymétrique-symétrique

Un transformateur asymétrique-symétrique a faible capacité est utilisé pour obtenir une tension
symétrique a partir du générateur r.f. Les exigences électriques et de construction sont
données dans I'Annexe A.


https://iecnorm.com/api/?name=b7d9cac4b4543b62b07f818c72bb2b74

- 80 - CISPR 15 © CEI:2013

7.2.3 Récepteur et réseau de mesure

On doit utiliser un récepteur de mesure comme celui spécifié dans la CISPR 16-1-1 et un
réseau fictif d’alimentation (réseau en V) de 50 Q/50 puH + 5 Q (ou 50 Q/50 uH) comme celui
spécifié dans la CISPR 16-1-2.

7.2.4 Lampes fictives

Les lampes fictives qui sont utilisées dans les circuits des Figures 1, 2 et 3 simulent les
propriétés r.f. des lampes a fluorescence; elles sont représentées aux Figures 4a, 4b, 4c, 4d,
4e et 4f.

Si le luminaire a un chassis métallique, la lampe fictive doit rester paralléle~au chassis du
luminaire| Les supports auxiliaires utilisés pour réaliser cette condition d0|ven\\<> modifier

d'une fagopn appréciable la capacité entre la lampe fictive et le luminai

La longugur de la lampe fictive doit étre égale a celle de la lampe~2 ¢ kaquelle
le luminajre a été congu. La longueur du tube métallique doit étre iqueé r la fiche
techniqug de la lampe fictive correspondante, donnée dans Japresentener

7.2.5 Montages de mesure

La longugur des conducteurs non blindés reliant-te ¥ formateyr auX bornes d'enfrée de la
lampe ficlive doit étre aussi courte que passibl e

La longug¢ doit pas
dépasser

Afin d'évi hiveau du
réseau dd oint.

7.3 Lu

A l'excepti it i signalée en 6.6 et du remplacement des lampes, le
luminaire il & i

Lorsque | i plus d'une lampe, chaque lampe est remplacée tour a tour par
la lampe fi i 1 inai z g lesquels
les lam Ia valeur
minimale n avec la
limite appli

Pour medurer des luminaires avec des Inmpr conneciées en série_les deux Inmpr:s doivent
étre remplacées par des lampes fictives. Les bornes d'entrée d'une lampe fictive doivent étre
connectées au transformateur asymétrique-symétrique et les bornes d'entrée de I'autre lampe
fictive doivent étre terminées par une résistance de 150 Q (type haute fréquence).

Si le luminaire a un chéassis en matiére isolante, le fond du luminaire doit étre placé sur une
plaque métallique reliée a la terre de référence du réseau de mesure.

7.4 Méthode de mesure
7.41 Généralités

Pour obtenir la valeur de I'affaiblissement d'insertion, on compare la tension U,, obtenue en
branchant les bornes de sortie du transformateur aux bornes du réseau de mesure, a la
tension U,, obtenue lorsque le transformateur est branché au réseau de mesure par
I'intermédiaire du luminaire a mesurer.


https://iecnorm.com/api/?name=b7d9cac4b4543b62b07f818c72bb2b74

CISPR 15 © CEI:2013 -81-

7.4.2 Tension U,

La tension de sortie U; du transformateur (entre 2 mV et 1V) est mesurée au moyen du
récepteur de mesure. Pour ce faire, on effectue une connexion directe entre le transformateur
et les bornes d'entrée du réseau de mesure. La tension U,, mesurée entre I'une ou l'autre des
deux bornes d'entrée du réseau de mesure et la terre, doit avoir la méme valeur, c'est-a-dire
étre indépendante des deux positions du commutateur du réseau de mesure. Pour le contréle
des caractéristiques du transformateur asymétrique-symétrique et les effets de la saturation,
se reporter a I'Annexe A.

743 Tension U,

La tension U,, mesurée lorsque le luminaire est connecté entre le transfopmateur et le réseau
de mesufe, peut avolr des valeurs diferentes et donc dependre dgg deux\pogitions du
commutateur du réseau de mesure. On retient la valeur la plus élevée cOm reprgsentative
pour la tepsion U,.

7.4.4 Calcul de I’affaiblissement d’insertion

L'affaiblissement d'insertion est donné par la relation 20

NOTE La une bonne
corrélation naire.
7.4.5 ¢

Lorsque ou 3, ou
conformé mal pour
une orien 5, J&s mesures peuvent étre effectliées pour
cette seu|e orientation G 3 ifaire n'ayant qu'un seul ballast et la ou Igs lampes

fictives étant insérées borne d'entrée correspondante doit reliée

directemgnt a la du luminaire). Lorsqu'il y a doute sur| ce point,
les mesufes doi S : toutes les orientations possibles de la ou dgs lampes
fictives.

8 Méth

8.1 Mg

8.1.1 Mesue de I tension perturbatrice aux bornes d'alimentation

La tensiop ‘perturbatfice doit étre mesurée aux bornes d'alimentation de l'appareil dléclairage
au moyen du montage décrit aux Figures 5 et 6 pour les appareils correspondants.

Les bornes de sortie du réseau fictif en V et les bornes a-b doivent étre espacées de
0,8 m £ 20 % et reliées par les deux conducteurs actifs d'un cordon souple a trois conducteurs
de 0,8 m de long.

8.1.2 Mesure de la tension perturbatrice aux bornes de la charge

On doit utiliser une sonde de tension pour les mesures aux bornes de la charge (voir Figure 5).
Cette sonde contient une résistance ayant une valeur d'au moins 1 500 Q en série avec un
condensateur dont la réactance est négligeable par rapport a la résistance (dans la bande de
150 kHz a 30 MHz) (voir 5.2 du CISPR 16-1-2:2003).
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Les résultats de mesure doivent étre corrigés pour tenir compte du diviseur de tension entre la
sonde et I'appareil de mesure. Pour l'application de cette correction, on doit seulement tenir
compte des parties résistives des impédances.

8.1.3 Mesure de la tension perturbatrice aux bornes de commande

La mesure aux bornes de commande doit étre réalisée au moyen d’un réseau fictif asymétrique
comme décrit dans la CISPR 32. L’ANN doit étre relié a la terre (voir 8.2). La mesure doit étre
réalisée dans un mode de fonctionnement stable, ce qui signifie avec une lumiere stable.

NOTE Comme on mesure les perturbations de mode commun produites par le ballast, les signaux de commande
(en mode différentiel) sont négligeables en pratique pour les lignes de commande d’éclairage.

8.1.4 Régulation de lumiére

8.1.4.1 Généralités

Si I'appar miere est

régulée e pour la

mesure d

— Pour ifi di ent l'alimentation du
résea 1 htion, aux
borne mesurée
confo

— Pourl iaire d'un
ballas bn et aux
borne t minimal
de sortie de lumiére.

8.1.4.2 Aux bornes

On doit effectuer re de 9 kHz

a 30 MH2z, pour bmmande

pour obtei eve initial

indiquait i aux fréquences suivantes, la charge étant mdintenue a

sa valeur i
9 kHz 3,5 MHz,
6 MHz

On doit gffectuer relevé initial par un balayage de la bande compléte de fréquences de
150 kHz Wmmmmm—mm—miglage de

commande pour obtenir une perturbation maximale a toutes les fréquences pour lesquelles le
relevé initial indiquait une perturbation maximale et aux fréquences suivantes, la charge étant
maintenue a sa valeur maximale:

160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz, 6 MHz, 10 MHz, 22 MHz,
30 MHz.

8.1.5 Mesures avec le détecteur de valeur moyenne

Si les limites pour les mesures avec le détecteur de valeur moyenne sont satisfaites en
utilisant un récepteur avec détecteur de quasi-créte, on doit considérer que I'appareil en essai
satisfait aux deux limites et il n'est pas nécessaire d'effectuer les mesures avec le détecteur de
valeur moyenne.
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8.2 Luminaires d'intérieur et luminaires pour extérieur

Le montage de mesure est décrit a la Figure 6a.

Lorsque le luminaire comporte plus d'une lampe, toutes les lampes doivent fonctionner
simultanément. Lorsque l'utilisateur a la possibilité d'introduire de différentes facons des
lampes dans le luminaire, les mesures doivent étre effectuées dans tous les cas possibles et la
valeur maximale doit étre retenue pour étre comparée avec la valeur limite. Dans le cas des
luminaires a lampes a fluorescence équipés d'un starter remplacgable, les mémes bornes sont
reliées au starter dans les deux positions de mesure possibles.

Si le luminaire est muni d’'une borne de terre, cette derniére doit étre reliée a la terre de
référence du réseau fictif en V. Cette connexion doit étre réalisée au méyendu conducteur

de terre qontenu dans le cable d’alimentation du luminaire. Lorsque ce reflete pas
la pratique courante, la connexion de terre doit étre réalisée au moyeR y ur ayant
la méme| longueur que le cable d’alimentation et disposé para i1Ci_ a une
distance ne dépassant pas 0,1 m.

Si le luminaire est muni d'une borne de terre, mais si n'est pas

nécessairne de relier I'appareil a la terre, I'appareil doit étre~xnesivé, des is) s avec la
borne rellée a la terre et une fois avec cette borne i igfaire aux
exigences dans les deux cas.

Le luminaire doit étre monté a une/distan laque de métal| dont les
dimensiO}s sont au moins 2 x 2 m. La re paralléle a la plgque et la

plaque doit étre reliée a la terre de ré ictif d’alimentation en \{ par une

connexion a faible impédance (voir CISPR 16- 2-

Si les mep Etre prise
par rappg a ce que
sa base { outes les
autres suf

Pour les | extéri g le ballast est monté a I'extérieur du luminaire (dans
la colonn p X bornes
d'entrée d'

Un lumin selon les
modalitéé

Il doit étr nais isolé
de celui-¢i ures sont
réaliséesldans une enceinte blindée cette distance daoit étre prise par rappart au sollen métal

de I'enceinte.

Le Iluminaire doit se situer a une distance égale ou supérieure a 0,4 m d'une surface
conductrice verticale d’au moins 2 x 2 m reliée a la terre. Si les mesures sont réalisées dans
une enceinte blindée, cette distance doit étre prise par rapport au mur le plus proche de
I’enceinte.

Le plan de sol de référence doit dépasser le luminaire d’au moins 0,5 m et avoir des
dimensions minimales de 2 x 2 m.

Le réseau fictif d’alimentation en V doit étre relié a la terre au plan de sol de référence au
moyen de rubans de métal (voir CISPR 16-2-1).

Le plan de sol de référence doit étre relié a la surface verticale par une connexion de faible
impédance.
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8.3 Dispositifs de régulation de lumiére indépendants
8.3.1 Dispositifs a action directe

Le dispositif de régulation doit étre disposé comme indiqué a la Figure 5. Le cas échéant, la
longueur des conducteurs de liaison aux bornes de charge et de commande doit étre de 0,5 m
alm.

Sauf spécification contraire du fabricant, on doit mesurer le dispositif de régulation avec la
charge maximale autorisée par le fabricant, cette charge étant constituée de lampes a
incandescence.

En premier lieu, le dispositif de régulation doit étre mesuré conformément auxdispositions de
8.1.4.1. Bn second lieu, la tension perturbatrice aux bornes de la charge et auy, hornes de
commang ‘ g de 8.84.2.

8.3.2 I

Ces dispq ¢ nce, d'un

condensateur et/ou d'une inductance tels que spécifiés parie fab \ e mesure

indiqué g i n et aux

bornes dd bplicables

de 8.1.3.

8.4 Transformateurs et convertisSeurs.i > tence ou
so

8.41 Le
dispositio

elon les

8.4.2 Le ctable ou

pour lesq A position,

le type ef| la longdewr ivent étre

montés sur un swppor lissances

maximales autorisee s lampes

doivent é{re choisi

a) Pour cable de
0,8 m Ce cable
doit g b disposé
en lig

b) Pour Une fois

avec yn cable harge de 0,8 m + 20 % comme en a) ci-dessus et une seconde|fois avec
la longuetrde tabte Traximmate autorisee:

c) Lorsque les instructions de montage définissent une longueur et un type particulier de
cables de charge, les mesures doivent étre réalisées dans ces conditions.

L’'indication de la longueur de cable maximale autorisée doit étre donnée clairement dans les
consignes d’installation et/ou sur I'étiquette de type du convertisseur.

La configuration des convertisseurs, de la ou des lampes et du ou des céables doit étre
mesurée comme un luminaire conformément a 8.2.

8.5 Ballasts indépendants pour lampes a fluorescence et autres lampes a décharge

La tension perturbatrice doit étre mesurée dans le circuit correspondant au dispositif soumis
aux essais comme représenté a la Figure 6b. Le dispositif doit étre monté sur un support
isolant avec une ou plusieurs lampes adaptées.
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Si un starter ou un amorceur est nécessaire pour amorcer la lampe, celui-ci doit étre adapté au
ballast et a la lampe. Les instructions données en 6.6 s’appliquent.

Il N’y a pas d'exigences spécifiques relatives au cablage d'alimentation. Les cables entre le
dispositif en essai et la ou les lampes doivent étre aussi courts que possible pour minimiser
leur influence sur les résultats de mesure.

La configuration des ballasts, de la ou des lampes et du ou des cables doit étre mesurée
comme un luminaire conformément a 8.2.

8.6 Semi-luminaires et lampes a ballast incorporé

Les lampes L es semi-
luminaire maximale
autorisée

Le montg gnpes a
ballast in~ t conique
sont donné t conique
et le rése étre relié
ala borne de terre du réseau fictif en V. Toutef0|s oré ayant
une fréquIence de fonction entre 2,51 MHz a 3,0 MHg doit étre
utilisé. L ) sus d'une
plaque dd ute paroi
reliée a | ‘ au moins
0,8 m de eh V ne doit pas dépasser 1 m.
La plaqusg du réseau fictif en V.

La tensioh perturbatrice d SURé 5 d'alimentation du semi-lumingire ou de

la lampe & ballast incorporé

8.7 Appareils ﬁa
Ces appdreils sont/¢ \ tant des luminaires et les instructions de $.1 et 8.2
s'appliquent avec lg i

— Pourl des sources de rayonnement UV et IR et pour Igsquels la
source de onctionne a la fréquence du réseau d'alimentation, cefte source
doit étre i

- L'ap eil doit mesuré, les lampes étant installées. Avant d'effectuer une mgsure, on

doit stabit " vpes pendant une durée de 5 min pour les lampes de typg¢ a haute
pression.et de 15 min pour les lampes de type a basse pression.

8.8 Blocs autonomes d'éclairage de secours
Les dispositions de 8.1 et 8.2 s'appliquent avec les suppléments qui suivent:

— Dans le cas des blocs autonomes d'éclairage de secours en état de veille, lorsque
I'éclairage peut étre en fonction ou non pendant la charge de la batterie, les mesures
doivent étre effectuées avec I'éclairage en fonction.

— Dans le cas ou un bloc autonome d'éclairage de secours comporte plusieurs unités, telles
qu'un luminaire avec unité de commande séparée, les unités doivent étre montées sur un
support isolant d'épaisseur 12 mm +2 mm, avec la longueur maximale de cables
d'interconnexion spécifiée par le fabricant. Cette disposition doit étre mesurée comme pour
un luminaire.

— Pour les luminaires comportant plus d'une lampe, le luminaire doit étre soumis a I'essai de
la fagon suivante. On doit alimenter uniquement les lampes destinées a fonctionner lorsque
le luminaire est en état de veille pendant I'essai dans ce mode. On doit alimenter
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uniguement les lampes destinées a fonctionner lorsque le luminaire est en état de
fonctionnement de secours pendant I'essai dans ce mode.

8.9 Starters et amorceurs indépendants pour les lampes fluorescentes
et autres lampes a décharge

Les starters ou amorceurs indépendants sont mesurés dans un circuit lampe-ballast approprié.
Le starter ou I'amorceur doit étre monté avec la lampe ou le ballast approprié sur une piéce en
matériau isolant de 12 mm +2 mm d'épaisseur, placée sur une plaque métallique de
dimensions légérement plus grandes que la piéce en matériau isolant. La plaque doit étre
reliée a la masse de référence du réseau en V. Si le dispositif ou le ballast est muni d'une
borne de terre, celle-ci doit également étre reliée a la masse de référence. On démarre ensuite
la lampe. Aprés une durée de stabilisation, on mesure la tension aux bornes.

9 Méth

9.1 Mo
9.1.1 1

dre comme ¢écrite en
ne comme findiqué a

La compd
4.7 du C
I’Annexe

9.1.2

Le courapt induit dans I'antenne-cadre ne sonde de courant (1 WA) et un
récepteur] de mesure CIS i " mesurer successivement|les trois
composantes du champ e stajeur cpaxial. Chaque valeur doit étre [conforme

aux exigences.

9.1.3 Instruc@
Il n'y a aucune instrug

ple cablage de I'alimentation.

9.1.4 Régulation te

Si I'apparkgil dkéclai & une commande de régulation de lumiere ou s’il est négulé par
une co n doit alors appliquer la méthode suivante pour la mespure de la
perturbation é

— Pour les,commandgs de régulation de lumiére qui réglent la lumiére par l'intermédiaire d'un
ballast ‘euw/d'un nvertisseur, les mesures doivent étre réalisées aux niveaux maximal et
minimal de sortie de Tumiére.

9.2 Montage et méthode de mesure liés au Paragraphe 4.4.2

Les méthodes décrites dans le Tableau A.1 de la CISPR 32:2012 s’appliquent lorsque les
essais sont effectués sur un emplacement d’essai en espace libre ou dans une cage de
Faraday tapissée de matériau absorbant. Des lignes directrices sur la fagon de placer le
luminaire au cours des mesures figurent a I’Annexe C.

9.3 Luminaires d'intérieur et luminaires pour extérieur

Pour les luminaires comportant plus d'une lampe, toutes les lampes doivent fonctionner
simultanément. Il n'est pas nécessaire d'effectuer des mesures avec les lampes dans diverses
positions de montage.
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9.4 Convertisseurs indépendants pour lampes a incandescence ou sources
lumineuses LED

Les convertisseurs indépendants doivent étre montés comme indiqué en 8.4.2 et I'ensemble
doit étre mesuré comme un luminaire.

9.5 Ballasts indépendants pour lampes a fluorescence et autres lampes a décharge

Les ballasts indépendants doivent étre montés comme décrit en 8.5 et I'ensemble doit étre
mesuré comme un luminaire.

9.6 Semi-luminaires et lampes a ballast incorporé

/AN

Les semi
dans leur

9.7 Appareils a rayonnement UV et IR

Les conditions relatives aux appareils a rayonnement UV et /R do

9.8 Blocs autonomes d'éclairage de secours

Pour les blocs autonomes d'éclairage de secours S
nt. Pendant I'état de fonctign | mentaires

s'appliqué
suivantes

— pour |
effect

luminaires et les lampes a ballast incorporé doivent étre me
support, lui-méme fixé a une piéce de matériau isolant.

s'appliquent:

Es luminaires comportant une se
Iées avec la source de puiss

rés un‘aQs montés

iquent.

es en 8.8

ivent étre

10 Integprétation des es

par le CISPR
10.1 Sid
10.1.1 {4 n par les
autorités dans les
spécificat nationaux
utilisent ¢
10.1.2 é , sur une
base stati avec une
probabilite
10.2 Essais
Les essais doivent étre effectués:

a) soit sur un échantillon d'appareils du modéle considéré, avec une méthode statistique

d'éval

uation conforme a 10.3.1 et 10.3.2;

b) soit, pour des raisons de simplicité, sur un seul appareil (mais voir également 10.3.2).

Il est nécessaire, spécialement dans le cas indiqué au point b), d'effectuer ensuite, de
temps en temps, des essais sur des appareils prélevés aléatoirement dans la production.

10.3 Mé

thode statistique d'évaluation

10.3.1 Si des mesures d'affaiblissement d'insertion sont effectuées, la conformité est obtenue

si la relati

on suivante est satisfaite:
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—ks > L

n

=l

ou

=

= (%, =X)* [ (n-1)

est le niveau produit par un seul appareil;
est la limite appropriée;

est la moyenne arithmétique des niveaux des n appareils de I'échantillon;
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k  est le facteur extrait de tables de la distribution de t non centrale qui assure, avec une
valeur minimale

probablllte de 80 %, que 80 % ou pIus de Ia productlon dépassent la

lée dans le Tableau 4 ci- dessous

Les grandeurs x,,, X, s, et L sont exprimées en unités logarithmique

Tableau 4 — Taille d'échantillonnage et facteur
pour une distribution t non cén

n n et est

NN
n 3 4 5 6 7 B N\ 10\

N

k 204 169 152 142 124"

1,21 1,

PO

135 _ 1,30 | 427
N

10.3.2 Sil
courants |i
satisfaite:

ou

X, s, ety

k ure, avec
se pas la
n et est

Les grand uh)).

Lorsque§ nt gffectuées sur des appareils d'éclairage pour lesquels la lgmpe peut

étre remp sa propre

lampe. Si pour isons de simplicité les essais sont effectués sur un seul appaieil, il doit

étre soumis\a essai avec cing lampes et les limites doivent étre respectées pour chaque lampe.

imites des
ivante est

Lorsque les mesures sont effectuées sur des appareils d'éclairage pour lesquels la lampe ne
(A cause de la
dispersion prévisible des caractéristiques de perturbation des lampes, plusieurs appareils

peut pas étre remplacée, cing appareils au moins sont soumis a essai.

doivent étre soumis aux essais.)

10.4 Non-conformité

La non-conformité doit étre déclarée uniquement aprés que les essais ont été réalisés en
utilisant I'évaluation statistique de conformité aux limites conformément au 10.3 de la présente

norme.
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11 Incertitude de mesure

Les résultats de mesure d’émission d’équipements d’éclairage doivent faire référence aux
considérations concernant l'incertitude due aux appareils de mesure contenues dans la
CISPR 16-4-2.

La détermination de la conformité aux limites dans la présente norme doit étre basée sur les
résultats des mesures de conformité, sans tenir compte de l'incertitude due aux appareils de
mesure.

Cependant, l'incertitude de mesure des appareils de mesure et de leurs connexions associées
entre les divers instruments dans la chaine de mesure doit étre calculéWs résultats de

H - k. | L L | - R (] 1 - (k) H
mesure afrsraueT meerttude  carcuree aotvent iigureraans e rapportra essar.

@C@

£
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AMN

|||-»

Condugteurs
courts|non 6 A"CS
blindé cQ d

Luminaire
IEC 135p/2000

Légende

G

T

AMN $ ali i 50 uH + 5 Q (ou 50 Q/50 pH) tel que spéc|fié dans la

M

L

F

C

a-b

a' - b’ <

c-d Zde la lampe fictive L

c' —-d de sortie de T

a—a' etb-+ib’ connexijons par cables coaxiaux (Z0 = 75 Q) dont les blindages ont les extrémités reliées
d'une part a la masse de référence de AMN et d'autre part au luminaire F, ne dépassant pas
50 cm de long

c—cetd-d connexions du transformateur a la lampe fictive qui doivent étre réalisées par des fils non

blindés ne dépassant pas 100 mm de long

NOTE Si on fait des mesures pour des luminaires a lampes a fluorescence du type U, le méme schéma est
appliqué, mais il convient que la lampe fictive droite soit remplacée par la lampe fictive du type U.

Figure 1 — Mesure de I'affaiblissement d'insertion des luminaires a lampes
a fluorescence droites et de type U
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’

a

O <:>hﬂ

G T 1T v AMN
L A

T T

Conducteurs T B‘J |
courts non

]

4

blindés \c’éd' ——_ ahﬂ [Qb

/AN

|__Bornes dudtarter

IEC 1360/2000

Légende

G

T

AMN CISPR 16-

M

L

F

C

A q

S atériau isolant

a-b réseau d'alimentation

a' -b’ borres—dentréeduréseatdemestre AN

c-d bornes r.f. de la lampe fictive L

c' —d bornes de sortie de T

a—aetb-b' connexions par cables coaxiaux (Zy = 75 Q) dont les blindages ont les extrémités reliées d'une
part a la masse de référence de AMN et d'autre part au luminaire F, ne dépassant pas 50 cm de
long

c—cetd-d connexions du transformateur a la lampe fictive qui doivent étre réalisées par des fils non blindés

ne dépassant pas 100 mm de long

Figure 2 — Mesure de I'affaiblissement d'insertion des luminaires
a lampes a fluorescence circulaires
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Conducteurs ;- !
courts.nan N

DV L 4 4] AN
blindés \kJ Y- - - S /\\
AN

I[L rg x tas

Douille de Ta lampe

5C

IEC 136[1/2000

Légende

G

T

AMN fié dans la

M

L

F

a-b

a' - b

c—d

c' —d

a—a' etb - conngxions par cables coaxiaux (Z, = 75 Q) dont les blindages ont les extrén]ités reliées
‘unes/part a la masse de référence de AMN et d'autre part au luminaire F, ne dépassant pas

50 ¢m de long
c—-cetd-d’ connexions du transformateur a la lampe fictive qui doivent étre réalisées par des fils non

blindés ne dépassant pas 100 mm de long

Figure 3 — Mesure de I'affaiblissement d'insertion de luminaires a lampes
a fluorescence a culot unique avec starter incorporé
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