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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI et du
C.I.S.P.R. est constamment revu par la Commission et par le
C.LS.P.R., afin d’assurer qu’il refléte bien I’état actuel de la
technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I'éta-
blissement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent

étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEIX

® Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

® Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC and C.LS.P.R. publications
is kept under constant review by the IEC and the C.I.S.P.R.,
thus ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

@ IEC Bulletin

® Report on IEC Activities
Published yearly

o (Catalogue of IEC Publications
Published yearly

Terminologlie utilisée dans la présente publication

Seuls sont| définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente pubjlication.

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a Ja Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Ivjternational (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres sépjarés traitant chacun d’un sujet défini, 'Index géné-
ral étant publié séparément. Des détails complets sur le V.E.L
peuvent &tre|obtenus sur demande.

Pour les tlrmes concernant les perturbations radioélectriques,
voir le chapiftre 902.

Symboles graphiques et littéraux

Seuls les symboles graphiques et littéraux spéciauy sont inclus
dans la présgnte publication.

Le recueil|complet des symbole
CEI1 fait opjet de la Publication

-Les symbgles littéraux et a
font I'objet ¢le la Publication 27 ds]a

Autres publications ; 2

L’attentio|
qui énumeérg

ose of this publication

ferred to TEC Publi-
Vocabulary (1.E.V.),
hapters each dealing
being published as a
. will be supplied on

and letter symbols

special graphical and letter symbo]s are included in this
tion.

e complete series of graphical symbols approved by the
C is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs apprgved by the IEC are
contained in 1EC Publication 27.

Other C.I.S.P.R. publications

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other C.1.S.P.R. publicatjons.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES
DES APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES, DES OUTILS PORTATIFS
ET DES APPAREILS ELECTRIQUES SIMILAIRES RELATIVES
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF RADIO INTERFERENCE
CHARACTERISTICS OF HOUSEHOLD ELECTRICAL APPLIANCES,
PORTABLE TOOLS AND SIMILAR ELECTRICAL APPARATUS
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LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES
DES APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES, DES OUTILS PORTATIFS
ET DES APPAREILS ELECTRIQUES SIMILAIRES RELATIVES
AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

1. Domaine d’application

1.1 La présente publication concerne la conduite et le rayonnement d’énergie électromagnétique produit par les
appareils électrodomestiques, outils portatifs et autres appareils électriques susceptibles de brouiller 1a réception des
radiocommunications tels que: machines de bureau, projecteurs de cinéma ou de diapositives, jouets électriques,
électrophones, machines a traire, appareils électromédicaux a4 moteur, etc., mais a I’exclusion de ceux qui pro-
duisent des rayonnements 3 haute fréquence pour le chauffage ou des applications thérapeutiques.

Parmi les outils portatifs sont exclus ceux dont la puissance dépasse 2 kW.

Les moteurs nus, vendus comme tels, sont également exclus de ces dispositions.

1.2 La gamme des fréquences considérées s’étend de 0,15 MHz a 300 MHz.

.2.  Objef

Etablir|des exigences uniformes pour le déparasitage des appareils ¢ ils portatifs et autres
appareils [électriques susceptibles de brouiller la réception des radioee
perturbat|
aux limitg

précités.

sure normalisées et
\ppareils électriques

3. Défin

Les dé
(V.E.L),

4. LimiI
4.1 Per
Les mg
dans les

n.

électrodomestiques,

4.1.1 Fr
jon de I’appareillage

de mesuy es conditions et les
méthodeg ation. Le tableau I,
ci-dessou| n V de 150 Q (voir

le para%
TABLEAU [

Limites des tensions perturbatrices
Outils portatifs
g ?:’a_mme Appareils Puissance nominale**
€ Irequences é&lectrodomestiques . N . N
et similaires Inférieure ou égale Sl.lperrl.eure a 709 W et Su'perlle.ure a 1090 Wet
2700 W inférieure ou égale inférieure ou égale
_ al1000 W 42000 W
MHz dB(.V) mV dB(pV) mV dBuV) mV dB(u.V) mV
0,152 0,5 66 2 66 2 70 3 76 6
0,5-as5s 60 1 60 1 64 1,5 70 3
52a30 66 2 66 2 70 3 76 6

Note. — Outils portatifs avec masses vibrantes. Les outils électriques portatifs incorporant des masses vibrantes ou oscillantes doivent
&tre mesurés, lorsque cela est possible, avec ces masses Otées ou déconnectées.

* Perturbation électromagnétique dont P’effet sur une installation donnée, en fonctionnement normal, ne peut se résoudre en celui d’une
suite d’impulsions électromagnétiques élémentaires discrétes. Exemple: perturbations causées par les moteurs a collecteur.
** La puissance d’un dispositif de chauffage doit &tre retranchée, par exemple, dans les cas d’une soudeuse & air chaud pour le plastique.
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LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF RADIO INTERFERENCE
CHARACTERISTICS OF HOUSEHOLD ELECTRICAL APPLIANCES,
PORTABLE TOOLS AND SIMILAR ELECTRICAL APPARATUS

1. Scope

1.1 This publication applies to the conduction and the radiation of electromagnetic energy from household
electrical equipment, portable tools and other electrical apparatus which may cause interference to radio
reception, such as: office machines, cine or slide projectors, electric toys, recording apparatus, milking machines,
motor driven electromedical apparatus, etc., but excluding those producing high-frequency radiation for heating
and therapeutic purposes.

Among portable tools, those with a power in excess of 2 kW are excluded.

Separate mot1rs, seld-as—sueh—are-also-exetuded-
1.2 The freqpency range covered is 0.15 MHz to 300 MHz.

)

To establish uniform requirements for the radio interference suppress ' ; ical equipment,
portable tools|and other electrical apparatus which may cause interfere i i limits of inter-
ference, to deqcribe methods of measurement, and to give guidance suring methods
and limits for| the suppression of radio interference generated 8 tools and other
above-mentioned electrical apparatus.

2. Object

3. Definition$

For the pur htional Electro-

technical Voc

4, Limits of jnterference

4.1 Continudus interference™*

Commutatgr motors as w¢ ols and similar

electrical appgratus m@
4.1.1 Frequehcy range /1
The measufi

Interference N
and methods

3 [.S.P.R. Radio
reqduency Range 0.15 MHz to 30 MHz, Part I. The measyring conditions
in Clauses 5 and 6, respectively, of this publication. The limits of the

terminal voltd i 50 Q V-network (see Sub-clause 6.1.2) are given in Table I bglow:
TABLE 1
Interference voltage limits
Portahle taols
Frequency range H(:jus.ehfild Rated mains power**
and similar
appliances Up to and including Above 7.00 W. Above 1.000 W
700 W up to and including up to and including
1000 W 2000 W
MHz dB(V) mV dB(V) mV dB(nV) mV dB(V) mV
0.15to 0.5 66 2 66 2 70 3 76 6
0.5t05 - 60 1 60 1 64 1.5 70 3
5 to 30 66 2 66 2 70 3 76 6

Note. — Portable tools with vibrating masses. Hand-held electric power operated tools which incorporate vibrating or swinging masses
shall, where possible, be measured with these masses removed or disconnected.

* Blectromagnetic disturbance, the effect of which is not resolvable into a succession of discrete impulses in the normal operation of
the particular receiving system concerned, e.g. commutator motor interference.
** The power of any heating device is to be excluded, e.g. heating power in a blower for plastic welding.
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4.1.2  Fréquences de 30 MHz a 300 MHz (puissance perturbatrice)

L’appareillage de mesure doit étre conforme a la Publication 2 du C.I.S.P.R. (1975) (deuxiéme édition):
Spécification de Pappareillage de mesure C.I.S.P.R. pour les fréquences comprises entre 25 MHz et 300 MHz,
Ire partie. Les conditions de fonctionnement et les méthodes de mesure sont données respectivement dans les
articles 5 et 7 de la présente publication. Les limites de la puissance perturbatrice, mesurée au moyen de la pince
absorbante (voir ’article 7 et ’annexe C), sont données dans les tableaux II et Ila ci-aprés:

TaBLEAU I1
Limites de la puissance perturbatrice 30 MHz a 300 MHz
Outils portatifs
P ?zmme Appareils Puissance nominale*
e fréquences 5 ;
electm(.ior.ne'sthues L. . Supérieure a 700 W et Supérieure a 1000 W et
et similaires Inférieure ou égale SO , R "
TTO0-V inférieure ou égale inférieure ou égale
41000, 42000 W
Mz dB(pW) dB(pW) dB(pW)
45255 452455 \ ¥965
304 300 croissance linéaire croissance linéaire oissance linéaire
g en fonction en fonction h fonction
de la fréquence de la fréquence e la fréquence

* La puissance des dispositifs de chauffage ne doit pas étre comptée.

Les mespres sont faites normalement a six fréquences(pr tieleSavecYes limites indiquées dans le tableau Ila:
LEAN Ia
— \\ \ Outils portatifs
. - .
Fréqjences Apparells. V) Puissance nominale
préférdntielles o ou ddale

. inférieure ou égale
4700 21000 W 22000 W

In\fe‘biebr Supérieure & 700 W et Supprieure & 1000 W et
inférieure ou égale i

MHz \_dBOW) dB(PW) dB(PW)
) N 50 56
46 50 56
4 47 51 57
1 49 53 59
1 51 55 61
2! 52 56 62
*La pulssé i auffage ne doit pas étre comptée.
Note. — Ou vibrantes. Les outils électriques portatifs incorporant des masses vibrantes pu oscillantes doivent
&trg &5, Torsgiie celd est possible, avec ces masses Otées ou déconnectées.

4.2 Perturbations discontinues

4.2.1 Les opérations de commutation qui ont lieu dans les appareils commandés par thermostat, dans les machines
automatiques programmées et autres appareils & commande électrique, produisent des perturbations discontinues.
Leffet subjectif de perturbations discontinues varie avec la fréquence de répétition et 'amplitude, cela aussi
bien dans le cas de la radiodiffusion sonore que dans le cas de la télévision. Il y a lieu de distinguer diverses espéces
de perturbations discontinues. On utilise, pour les mesurer, le méme appareil que celui spécifié pour les perturbations
continues.

4.2.2 Les définitions suivantes conviennent:

4.2.2.1 Clagquement (click): perturbation dont la durée ne dépasse pas 200 ms et qui est séparée de la perturbation
voisine par une durée d’au moins 200 ms. Un claquement peut comporter un certain nombre d’impulsions. Des
exemples de perturbations discontinues, qui sont considérés comme des claquements, sont reproduits aux figures 1a,
1b et 1c, page 46.

4.2.2.2  Claquements pris en compte: claquements qui dépassent la limite d’une perturbation continue.
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4.1.2 Frequency range 30 MHz to 300 MHz ( interference power)

The measuring equipment shall comply with C.I.S.P.R. Publication 2 (1975) (Second edition), Specification

for C.I.S.P.R. Radio Interference Measuring Apparatus for the Frequency Range 25 MHz to 300 MHz, PartI. The
operating conditions and methods of measurement are given in Clauses 5 and 7, respectively, of this publication.
The limits of interference power, measured with the absorbing clamp (see Clause 7 and Appendix C), are given

in Tables II and Ila below:

TABLE 11

Interference power limits 30 MHz to 300 MHz

Portable tools

Frequency range Household Rated mains power*
and similar
appliances Up to and including Above 7.00 W Above 1.000 W
200 W up to and mcludmg/‘ up to and including
TOOOW 7 N OO0 W
MHz dB(pW) dB(pW) N\ HB(pW)
45 increasing linearly 45 increasing linearly 55 ¥acreading linearly
30 to 30p with frequency to 55 with frequency to 55 ith uency to 65
* The power of pny heating device is to be excluded.
Measuremepts are normally made on six preferred freq le Ila:
ARLE 11
N \\ “—Portable tools
Preferrad Household ( i \\ Rated mains power*
and simijlar -
frequencies applianc / to aad theludin Above 7.00 W. Abpve 1.000 W
200 up to and including up toland including
N A 1000 W 2000 W
MHz | dBow) N \BGW) dBOEW dBEW)
45 f > 46 46 50 56
65 4 46 50 56
90 7 47 51 57
150 > 49 53 59
180 51 51 55 61
220 52 56 62

Note. — Porta

* The power c{

shall, v

e id\to Mcluded.

4.2 Disconti

" swinging masses

42.1

measuring equipment is used as specified for continuous interference.

4.2.2 The following definitions apply:

Switching operations in thermostatically controlled appliances, automatic programme controlled machines
and other electrically controlled or operated appliances generate discontinuous interference. The subjective effect
of discontinuous interference varies with repetition rate and amplitude in the case of both sound radio
and television. For that purpose, distinction is made between various kinds of discontinuous interference. The same

4.2.2.1 Click: a disturbance which lasts not more than 200 ms and which is separated from a subsequent disturbance

by at least 200 ms. A click may contain a number of impulses. Examples of discontinuous interference which are

classified as clicks are shown in Figures 1a, 1b and Ic, page 46.

4.2.2.2 Counted clicks: clicks which exceed the limit of continuous interference.


https://iecnorm.com/api/?name=bd4be9e4e3de132447f7afcfe6fde4ec

— 12 —

4.2.2.3  Opération de commutation: une ouverture ou une fermeture d’un interrupteur ou d’un contact.

4224 Duréde minimale d’observation T: durée nécessaire a I’enregistrement de 40 claquements pris en compte ou
quand cela s’applique, temps nécessaire pour compter 40 opérations de commutation; dans le cas d’appareils qui
s’arrétent automatiquement, un programme complet, si celui-ci produit 40 claquements pris en compte ou davantage.
Si le programme complet ne comporte pas 40 claquements comptés, il doit étre répété aussi souvent qu’il est néces-
saire pour produire un minimum de 40 claquements. L’intervalle entre la fin d’un programme et le départ du
programme suivant doit étre exclu du temps d’observation.

4.2.2.5 Taux de répétition des claquements N: nombre de claquements enregistrés par minute déterminé a partir de
la formule: N = n1/T; n1 est le nombre de claquements comptés au cours d’une durée d’observation de T minutes.

Pour certains appareils (voir le paragraphe 4.2.4.5), le taux de répétition des claquements N est déterminé a partir de
la formule: N = fna/T, o\t n2 est le nombre d’opérations de commutation au cours de la durée d’observation T et f
un facteur donné a I’annexe A, tableau IV.

Note. — Lorsqulon-dé nine N _(mais non lorsqu’on détermine 1a vale aractéristique de .tmn.
8trd réduit & un maximum de 2 h pour les appareils qui ne comportent pas de prograngyg de comma

ptés), le temps T peut

4226 L al able 3 une perturbation
continue, d [

4227 V
conformén
satisfaire
exemples (
intermittentes autres que des claguements.

nt ou a l'appareil
en essal est réputé
te admissible. Des
des perturbations

4.2.3 Leq valeurs limites et les condition i { qui est détaillé au
paragraphp 4.2.4).

423.1 L
a) des ¢ issa e 2 s, ou
b) des g

les valeurs o8 ui sdnt fixées au paragraphe 4.1 a I’exception des pertfirbations produites
par des af !

Des exem bns continues sont

applicable] ‘ _

4232 rs de toute période
de2s,la hexe A pour toutes
les classes valeur N est déter-
minée resy 500 kHz, 0,5 MHz

3 30 MHZ7 et 30 MHz a 300 MHz. (Voir aussi le paragraphe 5.1.2.2.)

4.2.3.3 La perturbation doit &tre traitée comme une perturbation continue de valeur N supérieure a 30. Les cla-
quements sont considérés comme non perturbateurs si I'intervalle moyen entre claquements successifs est supérieur
& 5 min (c’est-3-dire N < 0,2) et si la valeur caractéristique n’est pas supérieure a 44 dB au-dessus de la valeur limite
applicable aux perturbations continues, comme indiqué aux paragraphes 4.1.1 et 4.1.2. (Voir aussi 'annexe A,
tableau IIL.)

4.2.3.4 Les limites sont applicables pour les taux de répétition des claquements N observés dans les conditions de
fonctionnement spécifiées aux paragraphes 5.1.1 et 5.3; si les conditions de fonctionnement ne sont pas spécifiées,
on procédera aux mesures des perturbations discontinues dans les conditions les plus défavorables correspondant a
un usage normal de Pappareil (taux de répétition N maximal).

'4.2.4 Pour certains appareils mentionnés dans les paragraphes suivants, les limites et les conditions de fonction-
nement, spécifiées au paragraphe 4.2.3, sont applicables a I’exception des cas mentionnés.
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4.2.2.3 Switching operation: one opening or one closing of a switch or contact.

4.2.2.4 Minimum observation time T: the time taken to register 40 counted clicks or, where relevant, to
count 40 switching operations; for appliances which stop automatically, a complete programme if this produces
40 or more counted clicks. If the complete programme does not produce 40 counted clicks, it shall be repeated as
often as necessary to produce a minimum of 40 clicks. The interval between the end of one programme and the start
of the next programme shall be excluded from the observation time.

42.2.5 Click rate N: the number of counted clicks per minute determined from the formula N = n/T, n1 being
the number of counted clicks during the observation time 7" minutes.

For certain appliances (see Sub-clause 4.2.4.5), the click rate N is determined from the formula N = fus/T, where
ng is the number of switching operation durings the observation time 7" and f is a factor given in Appendix A,
Table IV.

Note. — When dete g ne ende
of 2 h for apphances Whlch are not programme controlled

icted to a maximum

$1 Sub-clauses

4.2.2.6 Pernfitted limit (for counted clicks): the relevant limit for continuous i
4.1.1 and 4.1.1, increased by an amount:

4227 Typi alfocs vipment or appliance according
to the upper- i i i i e deemed to domply with the
limit if not m i | ermitted limit. Examplgs for clicks are
given in Appd ¢ other than clicks.

4.2.3 The fa ing limi iti spt\as deégailed in Sub-clause 4.2.4).

4.2.3.1 Whe
a) clicks o

b) interferg
the interferen
to the limits

.2.4.3, be subject

Examples of {i
2a, 2b and 24

4232 1In for all classes of
equipment a s defined above
and as shown|in i , les Ia and Ib. The value of N shall be determined at 160 kHz, 550 kHz and 45 MHz
for the frequeney ‘ran kHz to 500 kHz, 0.5 MHz to 30 MHz and 30 MHz to 300 MHz, rpspectively. (See
also Sub-claysen3.1.2.2))

hown in Figures

4.2.3.3 The interference shall be treated as continuous for values of N greater than 30. Clicks are regarded as not
disturbing if the mean intervals between successive clicks are greater than 5 min (i.e. N < 0.2) and the typical
value not greater than 44 dB above the relevant limit for continuous interference, as given in Sub-clauses 4.1.1 and
4.1.2. (See also Appendix A, Table III.)

4.2.3.4 The limits apply for click rates N under operating conditions specified in Sub-clauses 5.1.1 and 5.3 or,
when not specified, under the most onerous conditions of normal use (maximum click rate).

4.2.4 TFor certain appliances listed in the following sub-clauses, the limits and operating conditions laid down
in Sub-clause 4.2.3 shall apply with the exceptions detailed.
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4.2.4.1 Les interrupteurs manuels incorporés dans un appareil et qui ne servent qu’a déclencher 'appareil ou a
choisir un programme ne tombent pas sous le coup de la présente publication ('interrupteur d’une lampe ou d’une
machine 2 écrire fait partie de cette catégorie alors que ce n’est pas le cas de I'interrupteur de machines 4 coudre et
de machines a calculer qui en commande I'arrét et la mise en marche).

4.2.4.2 Pour les appareils figurant dans le tableau II de Pannexe A et les appareils similaires, la limite dans la
gamme de fréquences de 0,15 MHz a 0,2 MHz doit étre de:

30
<70 + 20 logio N> dB (nV)

De plus, les appareils signalés par un double astérisque dans le tableau II de I’annexe A, qui sont équipés d’inter-
rupteurs A fonctionnement instantané (c’est-a-dire qui produisent des claquements d’une durée toujours inférieure
4 10 ms) et qui ne causent pas plus de cing claquements sont réputés observer les limites indépendamment de
I’amplitude des claquements.

4.2.4.3 Ipans le cas d’appareils qui produisent moins de cing claquements par es groupes de deux
perturbatjons causées par le fonctionnement successif de deux ou de plusie t la durée indivi-
duelle ne dépasse pas 200 ms et qui ne sont ni précédés ni suivis par une autke pe oins de 2 s d’inter-
valle, doiyent &tre comptés comme deux claquements, méme si les de arées par moins de
200 ms.

Pour cettp classe d’appareils, par exemple pour certains réfrigéra de Ja figure|2c, page 47, serait
évalué comme deux claquements et non comme une perturp4

4.2.4.4 Pour le moment, il n’est pas nécessaire de ¢ tenir compte du cas de plusieurs
appareils [fonctionnant dans le méme immg relatives a une modification du taux
de répétition des claquements N (comme hent au paragraphe
5.3.5.11), s de locaux afin de

tenir co
de ces di

comporte plusieurs

Epétition de claque-

424.6

4.3 Tenfionspe
semi-condqucteurs

turbakices produites par les dispositifs de commande et de régulation compor!

hexe A.

MHz.

entes conditions de

Bs principes exposés
I’annexe A.

ant des dispositifs a

Les limites suivantes sont applicables aux dispositifs de commande et de régulation a semi-

conducteurs dont le

courant nominal ne dépasse pas 16 A lorsque les mesures de tensions perturbatrices sont faites, comme il est prescrit

au paragraphe 5.2.

Valeurs limites dB(p.V)
Gamme de fréquences

(MHz) Aux bornes de Aux bornes de
I’alimentation la charge
0,15 4 0,50 66 80
0,50 a 30 60 74

4.4 Perturbations rayonndes par les appareils a alimentation incorporée

Les limites sont a ’étude.
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4.2.4.1 Manually operated switches which are included in an appliance for the purpose of mains isolation or

programme selection only (e. g. the switch for a lamp or an electric typewriter, but not stop-start switches of sewing
machines and calculating machines) are exempted from the provisions of this publication.

4.2.4.2 For appliances listed in Table II of Appendix A and the like, the limit in the frequency range 0.15 MHz
to 0.2 MHz shall be:

30
<70 + 20 logo N) dB (nV)

In addition, specific appliances marked with a double asterisk in Table II of Appendix A, which have instantaneous
switching (i.e. the duration of each click is less than 10 ms) and a click rate of not more than 5, shall be deemed to
comply with the limit independent of the amplitude of the clicks.

VAN

e}Nl the sequential

i?xer preceded
dration between

4.2.4.3 For gppliances which have a click rate N of less than 5, any two disturbfances €av
operation of tfvo or more contacts, each disturbance having a maximum duratig 2
nor followed Within 2 s by any other disturbance, shall be evaluated as two cJisks &
the disturbanges is less than 200 ms.

For this class jof equipment, e. g. refrigerators, the example shown iz aluated as two

clicks and nof as continuous interference.

4.2.44 For {16 time being, no modification of the form perating in the

same building will be necessary. However, the x€ : ion of the click
rate N (as defined in Sub-clause 4.2.2.5 and deéterm g r room heaters
for permanent n one building,.

4.24.5 For
openings and
given in Appg

42.4.6 Limi

he sum of the
aind fis a factor

4.2.5 The lir o jance arrous conditions in accordance with the preceding Sgib-clauses 4.2.2

Limits for apj
Sub-clauses 2 3

es laid down in

4.3 Interfere ages of\regulating controls incorporating semiconductor devices

The following limits of terminal voltages apply for regulating controls incorporating semiconductor devices for
rated currents not exceeding 16 A when measured with the methods specified in Sub-clause 5.2:

) Limits dB(uwV)
Frequency range
(MHz) Mains terminals Load terminals
0.15 to 0.50 66 80
0.50 to 30 " 60 74

4.4 Radiated interference from equipment with built-in batteries

Limits are under consideration.
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5. Conditions de fonctionnement et interprétation des résultats

5.1 Généralités

Lorsqu’on effectue des mesures de perturbation, 'appareil doit fonctionner dans les conditions suivantes.

5.1.1  Conditions de fonctionnement

5.1.1.1 La charge normale doit &tre celle qui est définie dans le paragraphe 5.3 ou, dans le cas d’appareils non
couverts par le paragraphe 5.3, celle qui correspond aux conditions indiquées dans les instructions du fabricant.

5.1.1.2 La durée de fonctionnement doit étre, dans le cas d’appareils comportant un marquage indiquant la durée
normalisée de fonctionnement, conforme a ce marquage; dans tous les autres cas, la durée de fonctionnement n’est
pas limitée. ‘
5.1.1.3 Ancune—durée-defonctionnement-préalablenlest-spécifiéemais—avant-d
doit avoir fonctionné pendant un temps suffisant pour que son état de fonctionng
se présentd au cours de la vie normale de ’appareil. Le fonctionnement préal

mesures, I’appareil
entatif de celui qui

s en fabrique.
}rturbation varie

lans chaque bande

5.1.1.4 Ljappareil devrait étre normalement alimenté 4 sa tension no
fortement pn fonction de la tension d’alimentation, on effectuera une
pour des fensions d’alimentation comprises entre 0,9 et 1,1 fois Aa™
comportant plus d’une tension nominale doivent &tre mesurés 3
produite et maximale.

[le Ja perturbation

5.1.2  Inté¢rprétation des résultats
5.1.2.1 Perturbations continues

a) Les i
notera 1

b) Sile

haque mesure; on

ais présente un accroissement pu une diminution

continu : poursuivra celle-ci pendant une nojuvelle période. Les
niveaux aux cgnditions normales d’emploi des appareils de la maniére
ci-apres

e par exemple une
areil juste avant et
le déc jusgenap ir chaque fréquence

1) si

on proc

longs, comme par
e compléte. On ne
it aux dispositions

devient irréguliere,

d) Si dans la gamme des ondes métriques les mesures sont faites sur un appareil isolé, elles doivent é&tre effectudes

comme il est dit ci-aprés:

i) les mesures sont effectuées sur le spectre complet;

Note. — On considére que le spectre complet est couvert par des mesures effectuées sur les fréquences préférentielles suivantes:

45 MHz, 65 MHz, 90 MHz, 150 MHz, 180 MHz, 220 MHz
La tolérance sur ces fréquences est de + 5 MHz.

ii) les mesures sont répétées sur au moins une fréquence au voisinage de chacune des fréquences suivantes:

45 MHz, 90 MHz, 220 MHz

iii) si les différences observées entre les niveaux de perturbations mesurés sont inférieures ou égales a 2 dB pour
les fréquences respectives, la courbe obtenue la premiére fois est retenue. Si ces différences sont supérieures &
2 dB, la mesure est répétée pour le spectre complet et on retient le niveau le plus élevé de toutes les mesures
effectuées a chaque fréquence. ' :
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5. Operating conditions and interpretation of results

5.1 General

When measurements of interference are being made, the appliance should be operated under the following

conditions.

5.1.1 Operating conditions

5.1.1.1 Normal load conditions as defined in Sub-clause 5.3, or for appliances not covered by Sub-clause 5.3, as
indicated in the manufacturer’s instructions;

5.1.1.2 Thetime of operation to be, in the case of appliances with a marklng of rated operating time, in accordance
with the marking; in all other cases, the time is not restricted;

5113 Nor
period to ensu

Running-in of| motors shall be carried out by the manufacturer;

5.1.1.4 The 4ppliances should be operated from a supply having the rated ¥otage
interference viries considerably with the supply voltage, a test at a frequd i

over the rangg of 0.9 to 1.1 times the rated voltage should be made. A
should be test¢d at the rated voltage which causes maximum interfere

5.1.2  Interpretation of results

5.1.2.1

a) The reading on the measuring receiver is o%
readings should be recorded with the exceptipn o

b) If the general level of the i

the 15 s perjod, then the interfe
be interpretpd according to

motor, t

ment, an
each freq
2) If the 4
switched
be recorde

c) If the pq

Continuous interference

en at each Tye

1) If the Tplianc

s for each measureme
ike which should be ignored;

the appliances, as follows:

for a sufficient
the equipment.

& 2‘ the level of

Jupply voltages

e rated voltage

ht; the highest

e than 2 dB in

beObserved for a further period and the levels should

M and off frequently, e. g. an electric drill or a §ewing-machine
sasyroment the appliance should be switched on just beford each measure-

first minute at

s¢ normally runs for longer periods, e.g. a hair-drier, then it{should remain

interference from an apph'ance changes from a steady to a random cha

qadliot ooaaalioana ool Lo 4

rference should

2

racter part way

=] ] 141 7 )
through a t:S», eIl gt cl.tltlllull\.«\/ Oll\.lulu U LUOL\J\J— pevy auw\}Luuuvv yYilll lL\/lll U/ )

d) If in the v.h.f. range measurements are to be made on a single appliance, the measurement shall be carried

out as follows:

1) measurements are taken throughout the complete spectrum;

Note. — The complete spectrum is considered to be covered by measurements made on the following preferred frequencies:

45 MHz, 65 MHz, 90 MHz, 150 MHz, 180 MHz, 220 MHz

These frequencies to be subject to a tolerance of + 5 MHz.

ii) repeat the measurement on at least one frequency in the vicinity of each of the followmg frequencies:

45 MHz, 90 MHz, 220 MHz

iii) if the observed differences between the levels at the respective frequencies at the first and second measure-
ment are 2 dB or less, the first results are retained. If these differences are greater than 2 dB, the measurement
of the complete spectrum should be repeated, and the highest level of all measurements at each frequency shall

be taken.
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5.1.2.2  Perturbations discontinues

a) Les mesures des perturbations radioélectriques, causées par les opérations de commutation, doivent &tre faites
a ces quelques fréquences: 160 kHz, 550 kHz, 1400 kHz, 10 MHz, 45 MHz, 90 MHz et 220 MHz (les trois
derniéres fréquences avec une tolérance de 4+ 5 MHz). Pour les essais qui risquent de demander beaucoup de
temps, on peut réduire encore le nombre des fréquences de mesure et se limiter & celles de 160 kHz, 550 kHz et
45 MHz.

b) La durée d’observation T et le taux de répétition des claquements N sont obtenus comme il est indiqué aux
paragraphes 4.2.2.4 et 4.2.2.5, respectivement.

c¢) La valeur du taux de répétition des claquements N doit &tre déterminée pour les fréquences comme elles

sont indiquées au paragraphe 4.2.3.2.

5.1.3 - Mesure de la durée d’une perturbation

L’appareil en essai est relié au réseau fictif C.I.S.P.R. en V. Si 'on dispose d’uryﬁ?‘a(ell de mesure C.I.S.P.R.,

on le relig au réseau en V et un oscillographe cathodique est relié a la sortie a fr
de mesurd C.I.S.P.R. Si I’on ne dispose pas d’un appareil de mesure C.I.S.P.
au réseaulen V. La base de temps de P'oscillographe peut étre déclenchée p.
temps est| placée sur la position 1-10 ms/cm, pour les appareils équipé
tané et 10-200 ms/cm pour les autres appareils. Le phénoméne peut ¢
graphe a i

5.1.4 Ap
L’appa
exigences|suivantes:

a) le c
raisons

cas ou
n’influgnce pas le niveau ¢

b) si Pdppareil muni djun did
lui-mérhe est destiné a

c)sil’
dernier

tdiaire de I’appareil
st relié directement
mgsurer; la base de
fonnement instan-

fécran d’un oscillo-

ion

complétées par les

mm. Si, pour des

doit utiliser la plus pgtite longueur prati-
quement possible (La disposition suggérée est considére qume convenant aussi pour les o
veillera a ce que le moyen utilisé poyr Pactionner

hdes métriques.) Au

dispositif auxiliaire.

vppareil a;\a(ll' } 3 ¢ tre tenu en mam mais que le dlsposmf auxilidire le soit et que ce

5.2 Pe( j ] ar les dispositifs de commande et de régulation comportant dey dispositifs a semi-

cong

5.2.1 G¥néralités

La présente spécification ne s’applique qu'aux dispositifs de commande et de régulation dont le courant nominal

n’excéde pas 16 A.

5.2.2 Mesurage

La mesure des perturbations dues aux dispositifs de commande et de régulation comportant des semi-conducteurs

(voir le paragraphe 4.3) doit &tre effectuée conformément a la Publication 1 du C.I.S.P.R. ¢t comme il est dit dans

les alinéas ci-apres:

" a) Le dispositif de commande et de régulation doit étre connecté comme I'indique la figure 3, page 48, et les
mesures effectuées suivant les indications des paragraphes 6.2.2.1 ou 6.2.2.3.

b) Les bornes de sortie du dispositif de commande et de régulation doivent &tre reliées a une charge, ayant la
valeur nominale indiquée, au moyen de fils de longueur comprise entre 0,5 m et 1 m.

¢) A moins qu’il n’en soit spécifié autrement par le constructeur, la charge doit étre constltuee par des lampes a
incandescence.
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a) The measurement of radio noise generated by switching operations shall be performed at the following,
restricted number of frequencies: 160 kHz, 550 kHz, 1400 kHz, 10 MHz, 45 MHz, 90 MHz and 220 MHz (the
last three frequencies subject to a tolerance of & 5 MHz). Further restriction to the following three frequencies

is permitted for tests which are likely to be prolonged: 160 kHz, 550 kHz, 45 MHz.

b) The observation time T and the click rate N are obtained in accordance with Sub-clauses 4.2.2.4 and 4.2.2.5

respectively.

¢) The value of the click rate N shall be determined at the frequencies specified in Sub-clause 4.2.3.2.

5.1.3  Measurement of the duration of disturbances

The appliance to be tested is connected to a C.I.S.P.R. artificial mains V-network. If a C.1.S.P.R. meter is avail-
able, it is connected to the V-network and a cathode-ray oscilloscope is connected to thé€i.Deutput of the C.I.S.P.R.

meter. If a
of the oscill

k. The time base

et to a value of
1-10 ms/cm }er appliances.
The phenom nh be made, thus
enabling the
5.1.4  Appl il
The appli lditional require-
_ments:
a) the au) . If for practical
reasons 400 mm cannot be attained, the shorte hent suggested is
believed t; hrrangements for
its operat
b) if an aj . If the appliance

itself is mgde to be held i
equipment ;

¢) if the applianc@at ‘
be held in the hand

to any auxiliary

d and is made to

5.2  Interfe

52.1 Gend
This sped

ficafion is limited to regulating controls for rated currents not exceeding 16 A using semiconductors.

5.2.2 Measurements

The measurement of interference from regulating controls incorporating semiconductor devices (see Sub-clause
4.3) should be made in accordance with C.I.S.P.R. Publication 1 and as described in the following paragraphs:

a) The regulating control shall be connected as shown in Figure 3, page 48, and measured in accordance with the
provisions of Sub-clauses 6.2.2.1 or 6.2.2.3.

b) The output terminal of the control shall be connected to a load of the correct rated value by leads of length
0.5mto 1 m.

¢) Unless otherwise specified by the manufacturer, the load shall consist of incandescent Jamps.
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d) On doit également mesurer les tensions perturbatrices aux bornes de la charge en utilisant une sonde constituée
par une résistance de valeur minimale de 1500 Q connectée en série avec I’appareil de mesure. Compte tenu de
I'impédance de la sonde et de la division de tension qui en résulte, on appliquera une correction convenable aux

mesures.

e) Au cours de la mesure, on doit ajuster la commande de régulation de fagon que I'appareil de mesure donne

une lecture maximale pour chaque fréquence de mesure.

Note. —T1n’y a pas lieu de mesurer la tension perturbatrice aux bornes de la charge lorsque le dispositif & semi-c
a Pappareil qu’il commande.

onducteurs est incorporé

5.3 Définition des charges et des conditions de fonctionnement normales pour les appareils électriques

5.3.1 Appareils électrodomestiques a moteur et similaires

5.3.1.1 Aspirateurs de poussiére: a faire fonctionner sans interruption, sans accessoi/re%wec 1

e flux d’air maximal,

mais aveqtesac&poussitre e place:

5.3.1.2 Cireuses: en fonctionnement continu sans charge mécanique appliqugé S s;\
5.3.1.3 Machines a coudre

5.3.1.3.1 | Bruit continu produit par le moteur: le moteur doit fonctionme
couture thais sans étoffe. Le régulateur doit &tre placé dans la position
moteur.

5.3.1.3.2

5.3.1.4

5.3.1.5

53.1.6

ventilatey

de contad

5.3.1.7 Mélangeurs d’alimen

successiv

5.3.1.8 WMélangeurs de |

5.3.1.9 Réfrigératgurs:

de sa plage de réL

nement sp sera stabiligé

étition des claquements N le plus élevé.

%c le dispositif de
ritesse maximale du

au fonctionnement

vitesse étant placé
la vitesse maximale.

Etre placé au milieu
régime de fonction-

s périodes d’enclen-
ombre des périodes

bntrée de la machine
udra le placer a la

¢ devra cependant pas dépasser 90 °C. Le programme de la machige doit &tre celui qui

5.3.1.11 €588

5.3.1.12  Machines a laver la vaisselle: comme au paragraphe 5.3.1.10.

5.3.1.13 Séche-cheveux: comme au paragraphe 5.3.1.6 et pour les contacts, voir le paragraphe 5.3.5.12.
5.3.1.14 Rasoirs et tondeuses a cheveux: A essayer en régime permanent pas plus de 10 min.

5.3.1.15 Appareils de massage: 3 essayer en régime permanent sans charge.

5.3.1.16 Machines de bureau

5.3.1.16.1 Machines a écrire: fonctionnement continu.
5.3.1.16.2 Machines a additionner, machines a calculer et caisses enregistreuses

5.3.1.16.2.1 Perturbation due aux moteurs: si possible, le moteur doit fonctionner pour des

durées suffisamment

longues pour permettre des lectures stables sur ’appareil de mesure qui n’est pas affecté par la perturbation due aux

commutateurs.

5.3.1.16.2.2 Perturbation due aux commutateurs: voir le paragraphe 5.3.7.
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d) Measurement shall also be made of the interference voltage appearing at the load terminals by using a probe
consisting of a resistance of minimum value of 1500 € in series with the input of the measuring receiver. Due
allowance shall be made for the voltage division between the probe and the measuring set.

e) During measurement the regulating control shall be adjusted to give maximum indication on the meter at each
frequency of measurement.

Note. — There is no need to measure the radio-noise voltage at the load terminals when the semiconductor unit is incorporated in the
equipment which it controls.

5.3 Definition of normal loads and standardized operating conditions for electrical equipment

5.3.1 Electric motor-operated appliances for household and similar purposes

5.3.1.1 Vacuum cleaners: to be operated continuously without accessories and with maximum air flow but with

the dust bag ig-plaee-
}x’\shes. _
gear but not

5.3.1.2  Floor|polishers: to be operated continuously without mechanical load of t}
5.3.1.3 Sewing machines

5.3.1.3.1 Corftinuous noise of the motor: the motor to be operated contisivous
sewing a matefial. The starter to be adjusted to the maximum speed of the &

5.3.1.3.2 Swilch noise: see Sub-clause 5.3.7.
5.3.1.4 Liquiglizers: as in Sub-clause 5.3.1.7.
5.3.1.5 ClocKs: continuous operation.

5.3.1.6 Fans:|continuous operation with maxi
this is providefl. For switch noise, see Sub-clause

out heating, if

5.3.1.7 Foodmixers (kitchen machines): to be opera ithout Yoad/ Speed controls are to be adjusged to approxi- .
mately mean gnd to maximum sgeed
5.3.1.8  Liquig-mixers/blendeps; asy 7 N7.

5.3.1.9 Refrigerators: el i Sly with the door closed. The thermostat to be adjusted to the mean
value of the adjustingf£ange. et ¥ e emppy and not heated. After reaching the steady dtate, it is to be
measured.

The click rate|N is detepine s b ber of switching operations. (Due to ice depositionj on the cooling
element when [i , be switshing/operations is about half that compared with the refrigerator being
empty.)

5.3.1.10 Waghi > efated with water and without textiles, the temperature of the incoming water
to be in acco ' mantfacturer’s instructions. The thermostat, if any, must be adjusted tq¢ the maximum
setting for the or to 90 °C, whichever is lower. The most unfavourable control|programme of
an appliance s ken for the determination of click rate N.

5.3.1.11 Cen riﬁlgni driers: to:-be operated continuously withont load

5.3.1.12 Dish-washing machines: as in Sub-clause 5.3.1.10.

5.3.1.13  Hair-driers: as in Sub-clause 5.3.1.6 and for switch noise, see Sub-clause 5.3.5.12.
5.3.1.14 Razors and hair clippers: to be operated continuously for not more than 10 min.
5.3.1.15 Massage apparatus: to be operated continuously without load.

5.3.1.16  Business machines '

5.3.1.16.1 Typewriters: continuous operation. ’

5.3.1.16.2  Adding machines, calculating machines and cash registers

5.3.1.16.2.1 Motor noise: if possible, the motor should be operated in intervals just long enough to give steady
readings on the interference meter unaffected by switch noise.

5.3.1.16.2.2 Switch noise: see Sub-clause 5.3.7.
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5.3.1.17  Projecteurs .

5.3.1.17.1 Projecteurs de cinéma: & essayer en régime continu avec un film, la lampe étant allumée.

5.3.1.17.2 Projecteurs de diapositives: on détermine le taux de répétition des claquements N en commandant
quatre changements d’images par minute, sans diapositives et avec la lampe enclenchée.

5.3.1.18 Moulins & café: a faire fonctionner sans grains & moudre.

5.3.1.19 Tondeuses a gazon: a faire fonctionner en régime continu sans charge.

5.3.1.20 Machines a traire: i faire fonctionner en régime continu sans vide.

5.3.2 ' Outils portatifs a moteur

5.3.2.1 Perceuses: A faire fonctionner en régime continu sans charge.

5.3.2.2  Visseuses et clefs a percussion: comme au paragraphe 5.3.2.1. TN

5.3.2.3  Meuleuses, ponceuses du type & disque et lustreuse: comme au paragrap

5.3.2.4 Ronceuses autres que du type a disque: comme au paragraphe 5.3.2.
5.3.2.5 Scies et couteaux: comme au paragraphe 5.3.2.1.
5.3.2.6

Marteaux: comme au paragraphe 5.3.2.1.

5.3.2.7 Ristolets: a faire fonctionner de maniére continue avec lg
(
7

qs accessdires.
53.2.8
5.3.2.9
5.3.2.10 |Scies sauteuses pour bois et matériaux similaj
5.3.2.11
rempli d’q
5.3.2.12
5.3.2.13

[iseaux: comme au paragraphe 5.3.2.1,

[araudeuses: comme au paragraphe 5.3.2.1.

d en plaque d’acier

5.3.3  Appareils d’enregit

5.3.3.1 KElectrophopes: d
5.33.2 Enregisf@

5.3.3.3  Projecteurs g

reusc.

534 Aj

53.4.1 |

5.3.4.1.1< brte-outil mais sans
fraiser le imale.

5.3.4.1.2

5.3.4.2 Scies ef bisfouris. a fairc 1ONCLIONNET en regime CoNntinu sans charge.

5.3.4.3 Electrocardiographes et enregistreurs similaires: a faire fonctionner de maniére continue avec une bande
d’enregistrement.

5.3.4.4 Pompes: 3 faire fonctionner de maniére continue avec un liquide.

5.3.5 Appareils de cuisson et de chauffage

Avant la mesure, les appareils doivent atteindre I’état d’équilibre thermique. Si le facteur de marche spécifié ne
peut pas étre atteint, on appliquera le plus élevé possible. ’

5.3.5.1 Cuisiniéres, appareils @ un ou plusieurs foyers de cuisson commandés par la température ou par la puissance:
a faire fonctionner dans les conditions de dégagement utiles de chaleur: une casserole en aluminium remplie d’eau
est placée sur le foyer de cuisson et chauffée jusqu’a ce que I’eau arrive a ébullition. Le taux de répétition des claque-
ments N est égal, par définition, & la moitié du nombre des opérations de commutation par minute; c’est le cas, par
exemple, d’un thermostat qui est réglé pour un facteur de marche de (50 & 10)%.
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5.3.1.17 Projectors
5.3.1.17.1 Cine projectors: to be operated continuously with a film, the lamp being switched on.

5.3.1.17.2  Slide projectors: to be operated continuously without slides, the lamp being switched on. To determine
the click rate N, operate with four picture changes per minute without slides. '

5.3.1.18 Coffee grinders: to be operated without grinding charge.
5.3.1.19  Lawn mowers: to be operated continuously without load.

5.3.1.20  Milking machines: to be operated continuously without vacuum.

5.3.2  Portable motor-operated tools

5.3.2.1 Drills: to be operated continuously without load.

5.3.2.2  Screwdrivers and impact wrenches: as for Sub-clause 5.3.2.1.

5.3.2.3 Grin,!gzs’_disg;gzpe_sandexs_an/]pnlivhérc' as for Sub-clanse 532 1
5.3.2.4 Sanders, other than disc-type: as for Sub-clause 5.3.2.1.

5.3.2.5 Saws|and knives: as for Sub-clause 5.3.2.1.

5.3.2.6 Hampuers: as for Sub-clause 5.3.2.1.

5.3.2.7 Spray gims: to- be operated continuously with the container e
5.3.2.8 Sheats: as for Sub-clause 5.3.2.1.

5.3.2.9 Threqd-cutting machines: as for Sub-clause 5.3.2.1.
5.3.2.100 Con

5.3.2.11 Inte
water, the vol

53212 Imp
5.3.2.13  Plar

d steel-plate contdiner filled with

5.3.3 Record
5.3.3.1 Gram

5.3.3.2 Tape rwor@@
5.3.3.3  Soungl-fi 7
5.3.4 Motor-

5.3.4.1 Dent

53.4.1.1 Cghti
drilling a matgri

53412 Sw
5.3.4.2 Saws

5.3.4.3 Electrocardiographs and similar recorders: to be operated continuously with a tape.

b gear, but not

and knives: to be operated continuously without load.

5.3.4.4 Pumps: to be operated continuously with a liquid.

5.3.5 Electrical thermal appliances

Before making measurements the appliances should reach steady-state conditions. If the duty-cycle specified
below cannot be reached, the highest possible one should be applied instead.

5.3.5.1 Cooking ranges, appliances having one or more boiling plates controlled by thermostats or by energy regulators:
to be operated under conditions of adequate heat discharge: an aluminium pan filled with water is placed on the
boiling plate and heated until the water boils. The click rate N is defined as half the number of switching operations
per minute for a duty-cycle of (50 & 10)% of the control device, such as a thermostat.
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5.3.5.2 Fours de cuisine: A faire fonctionner sans utilisation du dégagement de chaleur, la porte étant fermée. Le
taux de répétition des claquements N doit étre déterminé pour un facteur de marche de (50 4- 10)% du dispositif
de commande.

5.3.5.3 Chauffe-plats, tables chauffantes, tiroirs chauffants, placards chauffants: a faire fonctionner sans utilisation
du dégagement de chaleur. Le taux de répétition des claquements N doit étre déterminé pour un facteur de marche
de (50 + 10)% du dispositif de commande.

5.3.5.4 - Générateurs de vapeur pour I’échauffement indirect des appareils pour Uindustrie hiteliére, bains-marie ouverts:
a faire fonctionner avec dégagement utile de chaleur et avec la quantité normale d’eau. Le taux de répétition des
claquements N doit étre déterminé pour un facteur de marche de (50 = 10)% du dispositif de commande.

5.3.5.5 Poéles, rétissoires de table, friteuses: & faire fonctionner avec dégagement utile de chaleur. La quantité
d’huile au-dessus du point le plus chaud de la surface chauffante doit étre de:
30 mm pour les poéles (sauteuses)

1 A . 1 . |
10 HIF POUL ICS "TOUSHOUIITS UT 1dUIL

10 ;jnm pour les friteuses, sauf si un niveau minimal d’huile est spécifié.

Le taux dd répétition des claquements N doit étre déterminé pour un facteur
de commahde.

})% du dispositif

5.3.5.6 Guufriers, grils: 4 faire fonctionner sans utilisation de la chale 5 nt fermée. Le taux
de répétitipn des claquements N doit étre déterminé pour un faefeur de \make % du dispositif de
commandg.

5.3.5.7 haudrons cuiseurs, bouilloires fixes, casseroles, (bouiloj lateuy i1, chauﬂe-bibérons,
chauffe-colle, stérilisateurs, lessiveuses: a faire fonctio e i a dlemi remplis d’eau

et sans coyivercle. Le taux de répétition de
le cas d’un

noyen (60 °C) dans
sitif de commande

réglable par bonds.

53.58 R¢

5.3.59 M v des claquements N
causés pat les dispositifs de reg y & S iné ilisati A chaleur dégagée,
la surface|chauffante étant Yaps le ion ¢ et le thermostat étant réglé sur une fempérature élevée.
Le taux de répé emex act de commande du moteur doit étre déterminé dans des
conditiong telles queta chale 3 stte de repasser deux essuie-mains humides (d’enyiron 1 m x 0,5 m)
par minufe. Pour fi hpite nivoathperturbateur tolérable, on doit prendre la sommg des deux taux de
répétition

5.3.5.10 1 R petionner avec un dégagement de chaleur convenable en utilisant un refroidisse-
ment & aif i aux de répétition des claquements N est pris égal a 0,66 fois le [nombre des opéra-

tions deé i ar mipute avec un facteur de marche de (50 - 10)% et réglé sur une haute température.

5.3.5.11 |Appareils poux le chauffage des locaux (ventilateurs chauffants, radiateurs a convection| appareils d liquide
et similairgs)yaTtai ctlonner dans les conditions de dégagement utile de la chaleur Le tayx de répétition des
claquements i e arche od ata : mande ou &tre égal
au taux de répétition max1mal utlhsable selon le constructeur. S 11 y a un commutateur permettant de régler la
puissance, on le placera sur le degré le plus faible. Les mémes mesures doivent étre refaites avec le commutateur sur
la position zéro dans le cas d’appareils dont le thermostat et la résistance d’accélération restent connectés au réseau.

5.3.5.12 Séche-cheveux: voir le paragraphe 5.3.5.11.

5.3.5.13  Grille-pain: a faire fonctionner dans les conditions de dégagement utile de la chaleur avec des tranches
de pain vieux d’environ 24 h (dimensions: environ 100 mm »x 90 mm x 10 mm): chaque cycle comprenant une
période de fonctionnement et une période de repos, cette derniére doit durer 30 s. Le taux de répétition des claque-
ments N doit étre déterminé pour un réglage donnant du pain grillé brun doré.

5.3.5.14 Chauffe-eau instantanés, chauffe-eau @ accumulation, chauffe-eau sans accumulation: a faire fonctionner
dans les conditions de dégagement utile de chaleur. La température de I’eau entrante ne doit pas dépasser 35 °C.
Le taux de répétition des claquements N doit étre déterminé pour un facteur de marche de (50 & 10)% du dispositif
de commande. '
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5.3.5.2 Cooking ovens: to be operated without conditions of adequate heat discharge, the oven door being closed.
The click rate N shall be determined for a duty-cycle of (50 + 10)% of the control device.

5.3.5.3 Warming plates, boiling tables, heating drawers, heating cabinets: to be operated without conditions of
adequate heat discharge. The click rate N shall be determined for a duty-cycle of (50 & 10)% of the control device.

5.3.5.4 Steam generators for indirect heating of appliances used in the hotel industry, opén water-baths: to be operated
under conditions of adequate heat discharge and using the normal quantity of water. The click rate N shall be
determined for a duty-cycle of (50 & 10)% of the control device.

5.3.5.5 Cooking pans, table-type roasters, deep-fat fryers: to be operated under conditions of adequate heat dis-
charge. The quantity of oil above the hottest point of the heating surface shall be:

30 mm for cooking pans
10 mm for table-type roasters
10 mm|for deep-fat fryers, unless a minimum oil level is specified.

The click rate|N shall be determined for a duty-cycle of (50 = 10)% of the contro

5.3.5.6 Waf}|
The click rate

r being closed.

5.3.5.7 Feed

sterilizers, way
without the lifl.
having a rangp

5.3.5.8 Abso

5.3.5.9 Iron
of the control

in the open pp

yters, glue pots,
vith water and
control device

: the click rate ¥
ing surface being

The click rate of the heating
elements whet the tw  fixing the limit,
the sum of thg two click’rg

5.3.5.10 IroHs:
click rate N ig
duty-cycle of<

5.3.5.11 App
conditions of

il cooling. The
er minute for a

operated under
+ 10)% of the
control devicg «0f the maxfmum operating rate stated by the manufacturer. The amplitude and fluration of the
interference shall be measured Tor the lowest position of the power range swiich, ii any. In addition, the same
measurements shall be performed with the switch in zero position for such appliances having their thermostat and
acceleration resistor still connected to the mains.

5.3.5.12 Hair-driers: see Sub-clause 5.3.5.11.

5.3.5.13 Automatic toasters: to be operated under conditions of adequate heat discharge, using slices of white
bread about 24 h old (dimensions: about 100 mm x 90 mm x 10 mm); each cycle comprising an operating period
and a resting period, the latter having a duration of 30 s. The click rate N shall be determined at a setting such that
the bread becomes golden brown.

5.3.5.14 Instantaneous water heaters, thermal and non-thermal storage water heaters: to be operated under con-
ditions of adequate heat discharge. The temperature of the inflowing water shall not exceed 35 °C. The click rate N
shall be determined for a duty-cycle of (50 + 10)% of the control device.
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5.3.5.15 Appareils électriques chauffants souples (coussins, couvertures, chauffe-lits, matelas): a étendre entre deux
couvertures souples (par exemple nattes calorifuges) qui dépassent le bord de la surface chauffante d’au moins
100 mm. On doit choisir I’épaisseur et la conductibilité thermique de sorte que le taux de répétition des claquements N
puisse &tre déterminé pour un facteur de marche (50 + 10)% du dispositif de commande.

5.3.5.16 - Thermostats pour la commande du chauffage électrique de locaux, de chauffe-eau, de brileurs a gaz ou &
mazout et dispositifs similaires: comme pour le paragraphe 5.3.5.11. Si, en pratique, le thermostat peut étre utilisé
avec un relais ou avec un disjoncteur, toutes les mesures doivent étre faites avec ces éléments comme charge, leurs
bobines ayant P’inductance-la plus élevée employée en pratique. Pour que les mesures soient satisfaisantes, il est
essentiel que les contacts aient fonctionné un nombre suffisant de fois avec une charge convenable, cela, afin que le
niveau des perturbations soit représentatif de celui qui se présente dans les conditions normales d’emploi.

5.3.6  Dispositifs d’alimentation de clétures électriques

A faire fonctionner en remplagant la cloture par un circuit RC comportant une résistance de 300 Q en série avec
un condensateur de 10 nF (tension nominale 10 kV en courant continu) et en opérapt Temume suit:

Dans la position normale de Pappareil avec une inclinaison maximale de 15° verticale.

Les dispsitifs de réglage accessibles sans outils doivent étre dans la position 26 eau perturbateur
maximal.

Les clotires électriques qui peuvent étre alimentées en courant co natif doivent &tre

essayées ayec les deux types d’alimentation.

Si le dispositif de connexion de la source de courant ne gara
deux polarjtés.

il|faudra essayer les

La borng tn V. Si les bornes
du circuit e role. La tension
perturbatri
Note. — Ce
5.3.7 Dis

Pour les[appareils comportap rganes, It &pétiti = , OU 1o est la somme
des ouvertures et des fermefures Srati i éri d’observation de
T min.

5.3.7.1 Pédales de ¢em int au moment du
démarrage|et a l’a gt, la manceuvre du
commutatg¢ur doit &ti€ ftant qu’il y a un

démarrage|toutes lesA§

5.3.72 IH
fonctionng

iyses enregistreuses:
[teindre 30 démar-

rages par g te qu’il est possible
d’obtenir’

5.3.7.3 faux de répétition
des claqu s et avec la lampe
enclenchée

6. Mesure des tensions perturbatrices (0,15 MHz a 30 MHz)

Cet article établit les conditions générales pour la mesure des tensions perturbatrices aux bornes des sources qui
les produisent. Les conditions particulieres pour la mesure des tensions perturbatrices produites par différents types
de sources sont prescrites a Iarticle 5.

6.1 Réseau fictif

6.1.1 Généralités

Un réseau fictif est requis pour brancher aux bornes de P'appareil étudié une impédance définie pour les courants
de haute fréquence et également pour isoler les circuits d’essai vis-a-vis des signaux a haute fréquence 1ndeswables
éventuellement véhiculés par le réseau de distribution.
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5.3.5.15 Flexible electrical heating appliances (warming pads, electric blankets, bedwarmers, heating mattresses):
to be spread between two flexible covers (e.g. non-conducting mats), extending beyond the heating surface by at
least 100 mm. The thickness and the heat conductivity must be selected in such a way that the click rate N can be
determined for a duty-cycle of (50 + 10)% of the control device.

5.3.5.16 Thermostats for the control of electric room or water heaters, oil and gas burners and the like: as for Sub-
clause 5.3.5.11. When the thermostat, in practice, may be used together with a relay or contactor, all measurements ’
shall be performed using as load such a device, having the highest coil inductance used in practice. In order to obtain
a satisfactory measurement, it is essential that the contacts shall be operated for a sufficient number of times with a
suitable load to ensure that the levels of interference are representative of those encountered in normal operation.

5.3.6  Electric fence supply units

To be operated by replacing the fence wire by an RC circuit having a 300 Q resistance and a 10 nF capacitor
(nominal voltage of 10 kV d.c.) in series as follows. ' /~ N\

In the norrlnal position of the appliance with a maximum inclination of 15° fro

$ition.

)

Y.

The contrd

Electric fey

If the cony made with both
polarities.

The earth ferminal of the fence circuit shall be connected caj 3 ( If the terminals
of the fence fircuit are not clearly marked, the i i y voltage shall be
measured on
Note. — This p

5.3.7 Speed|controls, starting switches, etc.

For appliances in this categor
operations) d

sings (switching

5.3.7.1 Stafers and
stopping; th¢ speed
to be reset qpickly to its

ing starting and
o, the control is
shall be 15's.

5.3.7.2 Stanti
least 30 start
per minute

25, calculating machines and cash registers: intermittent gperation with at
&r minute cannot be attained, then intermittent operation with as many starts

5.3.7.3  Pictpre ¢ e devices of slide-projectors: to determine the click rate N, operated with four picture-changes
per minute Witheut sli fd lamp switched on.

6. Methods of measurement of radio-noise voltages (0.15 MHz to 30 MHz)

This clause lays down the general requirements for the measurement of terminal noise voltages produced by
apparatus. Special conditions for the measurement of noise voltages produced by various types of apparatus are
specified in Clause 5.

6.1 Artificial mains network

6.1.1 General

An artificial mains V-network is required to provide a defined impedance at high frequencies across the terminals

of the appliance under test, and also to isolate the test circuit from unwanted radio-frequency signals on the supply
mains.
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6.1.2. Impédances

Le réseau fictif présente une impédance de module égal & 150 - 20 Q et d’argument ne dépassant pas 20° en valeur
absolue, entre chacun des conducteurs, neutre compris §’il y a lieu, et la masse.

Note. — Des exemples de réseaux ﬁ¢tifs sont donnés dans la Publication 1 du C.L.S.P.R., annexe D et figures 9 et OA.

6.1.3 Découplage

Un dispositif de découplage sera inséré entre le réseau de distribution et le réseau fictif proprement dit de fagon
que Pimpédance de ce dernier, pour la fréquence de mesure, ne soit pas influencée sensiblement par celle du réseau
de distribution. Ce dispositif aura de plus pour fonction de soustraire pratiquement la mesure a 'effet des tensions
perturbatrices indésirables véhiculées par le réseau de distribution (voir aussi le paragraphe 6.2.1).

Les éléments constitutifs doivent étre aménagés dans un coffret métallique formant blindage en liaison directe
avec la masse du banc de mesure.

Les conditions d’impédance du réseau fictif doivent étre satisfaites, pour la fréquencede mesure, compte tenu de
la présen¢e du dispositif de découplage.

6.1.4 Lihison entre le réseau fictif et le récepteur de mesure

Les exigences des paragraphes 6.1.2 et 6.1.3 doivent &tre satisfaites lofsqe Jo Sure est branché sur
le réseau ffictif en V.

Généra lement on utilise un récepteur présentant une impédan : eur Z, relativement

faible. R¢ if, cette ehtrée prend la place
d’une potti ol 'on désirg mesurer la tension.

11 ne f3 Ang itions, que la fraction] Zy/Z de la tension
recherchde.

6.2 Méthode de mesure

6.2.1 Réduction des pertu

Les temsions perturba arRa u produites par des
champs gtrangers) devrda e pdication d’au moins 20 dB inférieure a la plus faible tension que 1’on
désire mgsurer, u@ er

Les temsions pertugbatiy
mais non i
Notes 1.

essal étant connecté

ioh et le travail en cabine

2. é Iculié opt/difficile d’assurer le respect de cette condition lors de Pessai d’apparei)s absorbant un courant
< i i le bruit résiduel serait

6.22 Dy

6.2.2.1 Appareils Jonclionnant ROFMalerment 15o1es et Ton Ternis o 1a main

L’appareil est placé 4 40 cm d’une surface conductrice d’au moins 2 m sur 2 m reliée a la masse du banc de
mesure et est maintenu a 80 cm au moins de toute autre surface conductrice reliée & la masse. Si la mesure est
effectuée dans une cabine blindée, la distance de 40 cm peut étre prise par rapport a I'une des parois de la cabine.

Si Pappareil est livré sans cordon de raccordement, il sera relié au réseau fictif placé & 80 cm de distance par un
cordon d’une longueur ne dépassant pas 1 m. ‘

Si Pappareil est livré avec un cordon de raccordement, les tensions seront mesurées a la fiche qui le termine. La
longueur du cordon en excés sur les 80 cm qui séparent Pappareil du réseau fictif sera repliée en zig-zag de fagon a
former un faisceau de longueur au plus égale & 30 cm ou 40 cm.

6.2.2.2 Appareils fonctionnant normalement isolés et tenus a la main (classes 0, 01, II et 111)

Les mesures doivent d’abord étre effectuées conformément au paragraphe 6.2.2.1. Des mesures additionnelles
doivent ensuite &tre faites en utilisant yne «main artificielle» destinée A reproduire Peffet de la main de Putilisateur.


https://iecnorm.com/api/?name=bd4be9e4e3de132447f7afcfe6fde4ec

29

6.1.2 Impedances

The artificial mains V-network shall give an impedance having a modulus of 150 + 20 Q and a phase angle not

exceeding 20° between each of the conductors, including neutral if any, and earth.

Note. — Examples of artificial mains V-networks are given in C.I.S.P.R. Publication 1, Appendix D and Figures 9 and 9A.

6.1.3 Isolation

To ensure that, at the frequency of measurement, the impedance of the mains does not materially affect the
impedance of the artificial mains V-network, a suitable radio-frequency impedance shall be inserted between the
artificial mains V-network and the supply mains. This impedance will also reduce the effect of unwanted signals

existing on the supply mains (see also Sub-clause 6.2.1).

The components forming this impedance shall be enclosed in a metallic screen directly connected to the reference

earth of the measuring system.

The requirgments
ment, with the isolating network connected.

6.1.4 Conneftion between the artificial mains V-network and the measuring set

The requir
artificial mains V-network.
As a rule,

means of a ¢
of the artifici

It should b

6.2 Measure

6.2.1 Reduc

Noise volts
fields) shall glve an ind
measure, or ghall be nvo

The noise poltages

ma,

2. —
ma;
resy

6.2.2 Dispokition of appliances and their connection to the artificial mains network

Hency of measure-

)

bnnected to the

e 7y, which, by
he impedance Z
ure the voltage.

the voltage to be measured.

d by extraneous
h it is desired to

ce under test is

the measurements

D A, this condition
d be quoted in the

6.2.2.1 Appliances normally operated without an earth connection and not held in the hand

The appliance shall be placed 40 cm above an earthéd conducting surface of at least 2 m square and shall be kept
at least 80 cm from any other earthed conducting surface. If the measurement is made in a screened enclosure, the

distance of 40 cm may be referred to one of the walls of the enclosure.

If the appliance is supplied without a flexible lead, it shall be placed at a distance of 80 cm from the artificial

mains network and connected thereto by a lead of length not greater than 1 m.

If the appliance is supplied with a flexible lead, the voltages shall be measured at the plug end of the lead. The
length of the lead in excess of the 80 cm separating the appliance from the artificial mains network shall be folded

back and forth so as to form a bundle not exceeding 30 cm to 40 cm in length.

6.2.2.2 Appliances normally operated without an earth connector and held in the hand (Classes 0, 01, II and III)

Measurements shall first be made in accordance with Sub-clause 6.2.2.1. Additional measurements shall then be

made using an “artificial hand”, intended to reproduce the effect of the user’s hand.
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La main artificielle est formée d’une feuille métallique enroulée autour d’un boitier ou d’une partie de celui-ci
comme il est spécifié ci-aprés. La feuille métallique est reliée & une borne (borne M) d’un élément RC (voir la figure
5a, page 50) comportant un condensateur de 200 pF en série avec une résistance de 500 Q; Pautre sortie de ce circuit
doit &tre reliée 4 la masse générale de Vinstallation de mesure (terre).

a) Si le boitier de appareil est entierement métallique, une feuille métallique n’est pas nécessaire, et la sortie M
de I’élément RC doit étre directement reliée au corps de ’appareil.

b) Si le boitier de Pappareil est en matériau isolant, la feuille métallique doit &tre enroulée autour de la poignée B
(figure 5b, page 50) et aussi autour de la seconde poignée D, si elle existe. Une feuille métallique de 60 mm de
large C doit aussi &tre enroulée autour du corps en un point situé a la hauteur du noyau de fer du stator du moteur,
sauf 8’1l est impossible & I’utilisateur de tenir le corps (voir également d) ci-dessous). Toutes ces parties de feuille
métallique ainsi que I"anneau métallique du manchon A, s’il existe et est susceptible d’étre saisi pendant le fonc-
tionnement, doivent étre reliés ensemble et & la sortie M de I’élément RC.

¢) Quand le boitier de Pappareil est en partie métallique, en partie en matériau isolant et a des poignées isolées,
une feuille métallique doit &tre enroulée antour des poignées B et D (figure 5b) et’sutda partie non métallique du

corps partic métallique du
corps, r le corps C doivent
étre re

d) Qu3 Sfallique, par exemple
une sc ignées A et B. Quand
Pappa effectivement 1’utili-
sateur d’utiliser la poignée
Bauli i R doiwent étxe reliées ensemnble et a la sortie M

de I’él
6.2.2.3

Les m

la sortie M.

Si ap n de distance par un
cordon ( fure sera assurée par
un cond r inférieure a 10 cm.

Si lapjpareil est/Tivré s ; Jement, les tensions seront mesurées a la fiche qui le termine. La
longueut du cor n zig-zag de fagon 2
former yn faisceau dé

Sile ¢ reliée A la masse du
banc de sera assurée par un
conductg ils livrés sans cordon

i

7. Mespire‘de Ia puisSance perturbatrice des appareils alimentés par le réseau (30 MHz a 300 YMHz)

7.1 Généralités

Il est généralement admis qu’au-dessus de 30 MHz 1’énergie perturbatrice se propage par rayonnement vers
Pinstallation réceptrice perturbée.

L’expérience a montré que ’énergie perturbatrice était surtout rayonnée par la portion de la ligne d’alimentation
voisine de ’appareil considéré. On a donc convenu d’appeler pouvoir perturbateur d’un tel appareil la puissance
qu’il pourrait fournir a son cordon d’alimentation. Cette puissance est sensiblement égale a celle qui est fournie
par Pappareil 4 un dispositif absorbant placé autour de ce cordon a 1’endroit ou la puissance absorbée est & son
maximum.

La mesure est en principe une mesure par substitution.

L’étalonnage est effectué a Paide d’un générateur de signal étalon type de laboratoire ayant une impédance de
sortie de 50 Q. Le choix de cette impédance a été justifié du point de vue théorique.
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The artificial hand shall consist of metal foil wrapped round the case, or part thereof, as specified below. The
foil shall be connected to one terminal (terminal M) of an RC element (see Figure 5a, page 50) consisting of a 200 pF
capacitor in series with a 500 € resistor; the other terminal of the combination shall be connected to the general
mass of the measuring set (earth).

a) When the case of the appliance is entirely of metal, no metal foil is needed, but the terminal M of the RC
element shall be connected directly to the body of the appliance. ‘

b) When the case of the appliance is of insulating material, metal foil shall be wrapped round the handle B (Figure
5b, page 50) and also round the second handle D, if present. Metal foil 60 mm wide C shall also be wrapped
round the body at a point in front of the iron core of the motor stator unless the user is effectively prevented from
holding the body (see also d) below). All these pieces of metal foil, and the metal ring or bushing A, if present and
likely to be held during operation, shall be connected together and to the terminal M of the RC element.

¢) When the case of the appliance is partly metal and partly insulating material, and Wlating handles, metal
foil shall b wrapped round the handIes B and D (Figure 5b) and on the non-metajic part onthe|body C (unless
the user is ¢
metal foils
terminal M|

d) When a al, for example
an electric § e hs \ ard is fitted, as
indicated i Figure Sc, and this effectively prevents the user from nraki ith tal body of the
appliance, 4 metal foils at A

and B shall the metal body
C shall als

6.2.2.3  Appl

The measuj
apparatus.

f the measuring

If the appli
mains networ
or frame to tl
and of the sa

If the appli
length of lead
and forth so

If this lead| i pnnected to the
general mass the connection

to the generg asyring\dpparatus shall be made by a lead 80 cm to 1 m long in a manner analogous
to that specé

e appliance case
the mains lead

f the lead. The
be folded back

7. Methods 'MHz)

7.1 General
It is generally considered that for frequencies above 30 MHz the disturbing energy produced by appliances and
similar devices is propagated by radiation to the disturbed receiver.

Experience has shown that the disturbing energy is mostly radiated by the portion of the mains lead near the
appliance. It is therefore agreed to define the disturbing capability of an appliance as the power it could supply to
its mains lead. This power is nearly equal to that supplied by the appliance to a suitable absorbing device placed
around this lead at the position where the absorbed power is at its maximum.

The measurement is basically a measurement by substitution.

Calibration is accomplished with a standard laboratory-type signal generator having a 50  output impedance.
This impedance choice has been justified theoretically.

m the artificial -


https://iecnorm.com/api/?name=bd4be9e4e3de132447f7afcfe6fde4ec

— 3

7.2  Méthode de mesure

L’appareil & mesurer est placé sur une table non métallique a 40 cm au moins de tout objet métallique. Le cordon
d’alimentation est tendu en ligne droite sur une distance suffisante pour pouvoir placer le dispositif de mesure et
ajuster sa position a la résonance. Ce dispositif entoure le cordon d’alimentation de maniére & permettre la mesure
d’une quantité proportionnelle a la puissance perturbatrice transmise par la ligne d’alimentation. Il constitue pour
le perturbateur une charge dont la composante résistive a une valeur de 100 Q a 250 Q.

Ce dispositif doit aussi assurer une atténuation suffisante des effets perturbateurs se propageant le long de la
liaison au réseau d’alimentation.

En service, la position du dispositif de mesure doit &tre réglée a chaque fréquence d’essai pour obtenir le maximum
indiqué.
L’annexe C décrit la méthode de mesure et d’étalonnage.

La puissance mesurée est obtenue par référence a la courbe d’étalonnage.

8. Mesulle de la puissance perturbatrice rayonnéé par les appareils a alimentati MHz a 300 MHz)

)

es de fagon appré-

8.1 Emplacement de mesure

L’empldcement de mesure doit étre un terrain uni dépourvu de surfices ¥
ciable. Onl peut employer des emplacements intérieurs, mais ils pe i ents spéciaux pour
satisfaire gux prescriptions dans la partie supérieure de la gamme ) tflecteur en triedre
s’ajoutant|a I’antenne de mesure ou un mur absorbant derrig arcihg i mme suit que Pem-
placement| convient (voir la figure 8, page 53):

On place deux doublets demi-onde horizoptaux (voif la\not€ ci ; eur / de I'ordre de
1,5 m au-dlessus du sol et a une distance entre e A un générateur de
signaux et|le doublet A & P’entrée du réceptety bour obtenir I'indi-
cation makimale sur le récepteur de mesure g briée. On consideére
que 'emp ] pteur de mesure ne
varie pas gle plus de + 1,5 dB quand L Iconque. On répéte
P’essai sur| toute la gamme de¢ e, inte C pour garantir que

8.2 Méthode de e
Pour chaque fréquer

1 de mesure A A la

distance d e pour I’étalonnage
de ’empls dire varier légérement la position de ’antenne de récgption pour assurer
qu’elle ne d@i 3 une combinaison spéciale du type de rayonnement dt des réflexions. Le

doublet dei n plan passant par son centre et celui de ’appareil. Celui-di doit &tre placé de
fagon tel‘ﬁ randd, dimension soit d’abord horizontale, puis verticale. Dans chaque|position, on le fait
tourner a rizontal. La plus grande valeur Y est prise comme valeur caractéristique de appareil.

L’appateilétant mis hors circuit et retiré de la surface de mesure, on place le centre du doublgt demi-onde rayon-
nant horilontal B au centre de la position précédemment occupée par I’appareil et parallélement au doublet A. La
puissance perturbatrice de I'appareil est définie comme la puissance aux bornes du doublet B lorsque le générateur
de signaux est réglé pour donner sur le récepteur de mesure la méme indication que celle relevée précédemment (7).

Note. — On peut employer des doublets raccourcis ou des antennes a large bande. Le doublet B et tout ¢lément d’adaptation interposé
entre le doublet et le générateur de signaux doivent étre étalonnés pour I'efficacité du transfert de puissance.

9. Interprétation des limites des perturbations radioélectriques spécifiées par le C.I.S.P.R.
9.1 Signification d’une limite spécifiée par le C.I.S.P.R.

9.1.1 Une valeur limite C.I.S.P.R. est une valeur dont on recommande introduction par les autorités nationales
dans les normes nationales, les réglements 1égaux et les spécifications officielles. Il est également recommandé que
les organisations internationales utilisent ces limites.

9.1.2 Pour les appareils faisant ’objet d’une qualification, la limite doit signifier que, statistiquement au moins,
80% de la production satisfait & cette limite avec une probabilité de 80%.
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7.2 Measurement procedure

The appliance to be tested is placed on a non-metallic table at least 40 cm from other metallic objects and the
mains lead is stretched in a straight line for a distance sufficient to accommodate the measuring device, and to permit
the necessary measuring adjustment of position for tuning. The measuring device is placed around the mains lead so
as to measure a quantity proportional to the interference power on the line, and present to the appliance an effective
impedance having a resistive component between 100 Q and 250 Q.

1t shall also provide adequate attenuation of interference conducted along the mains lead from the mains supply.

In use, the position of the measuring device shall be adjusted at each test frequency to obtain a maximum indicated
output.

Appendix C describes the method of measurement and calibration.

The measured power is derived by reference to the calibration curve.

8. Methods of measurement of radiated power from equipment with built-in batteries/(3 MHz)

)

The measurihg site shall be a level area free from appreciable wave-reflecting s ) jtes may be used,
but may need special arrangements in order to meet the requirements inthe cy range — for
example, a coTr’ler reflector added to the measuring aerial or an abs ces under test.
The suitability|of the site shall be determined as follows (see Figdre 8, pa

8.1 Measuring site

Two horizontal half-wavelength dipoles (see me height 4 in
the order of 15 m above the ground and spacgd aba & ad i 5L ('3 m. Dipole B shall be connected
to a signal gerlerator and dipole A to the input NIl > gnal generator shall b¢ tuned to give
maximum indifation on the measuring set and itg-oUtput adj g a convenient level. The site shall be considered
suitable for th¢ purpose of measurement at the test frequenciif'the ihdication on the measuring set{changes by no
more than + 1.5 dB when dipole BNg moved. 109 mny irection. The test shall be repeated throughout the
frequency range at frequency inte to hat the site is satisfactory for all measurements.

8.2 Measuren

For each tes eQHix * gr tgdt and the horizontal half-wavelength measuring|dipole A shall
be placed at tHe di i¢ 1 non-metallic supports. The same positions shall b¢ used as when
calibrating the e’receiving aerial may be varied slightly to ensure that if is not located

at a minimum ation of radiation pattern and reflections. The dipole shall pe normal to a
vertical plane (lrat of the equipment. The equipment shall be positioned so fhat its longest
dimension is y; i 1 and‘secondly vertical. In each position, it shall be rotated 360° in the hqrizontal plane.
The highest re

With the eqliipment Switched off and removed from the test area, the horizontal half-wavelength rpdiating dipole
B shall be plawmmmmﬂwﬂumuMQMand parallel to
dipole A. The interference power of the equipment is defined as the power at the terminals of dipole B when the
signal generator is adjusted to give the same indication on the measuring set as that recorded earlier (Y).

Note. — Shortened dipoles or broadband aerials may be used. Dipole B and any matching unit interposed between the dipole and the
signal generator must be calibrated for power transfer efficiency.

9. Interpretation of C.I.S.P.R. radio interference limit

9.1 Significance of a C.I.S.P.R. limit

9.1.1 A C.I.S.P.R. limit is a limit which is recommended to national authorities for incorporation in national
standards, relevant legal regulations and official specifications. It is also recommended that international organiz-
ations use these limits.

9.1.2 The significance of the limits for type approved appliances shall be that on a statistical basis at least 80% of
the mass-produced appliances comply with the limits with at least 80% confidence.
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9.1.3 Les essais de qualifications peuvent étre effectués:

9.1.3.1 Sur un échantillon d’appareils du type considéré par un procédé statistique conforme au paragraphe 9.2
ci-dessous.

9.1.3.2 Sur un seul exemplaire pour des raisons de simplicité (voir le paragraphe 9.1.4 ci-apres).
9.1.4 1l est nécessaire, spécialement dans le cas du paragraphe 9.1.3.2 ci-dessus, d’effectuer ensuite, de temps en
temps, des essais sur des appareils prélevés aléatoirement dans la production.

En cas de controverse impliquant un retrait possible d’une qualification, ce retrait ne devrait étre envisagé qu’apres
que des mesures auront été faites sur un échantillon convenable, conformément au paragraphe 9.1.3.1 ci-dessus.

9.2 Conformité aux limites des appareils produits en grande série

La conformité aux limites doit &tre vérifiée par I'un des deux procédés statistiques décrits ci-dessous ou par tout
autre procédé permettant de vérifier si les exigences du paragraphe 9.1.2 ci-dessus sont respectées.

9.2.1 Tekt basé sur la distribution de t non centrale

Ce test|doit normalement étre effectué sur un échantillon de cinq appargi type considéré. Si,
toutefois, [en raison de circonstances exceptionnelles, il est impossible d’obtk i (}cinq piéces, leur
nombre pourra &tre réduit a trois. La conformité est jugée a I’aide de la ‘

ou:
X = valeur moyenne arithmétique des niveaux des n appargils da
£ =3(h- /(-1

Xxn = nivdau produit par un appareil seul
k

Il

factpur extrait de tables de la distributionNde™ ¢ ‘ 80 sont au-dessous de
la vileur prescrite; la valeur de k dépend de Rimy quée ci-dessous

L = limife autorisée

Les grandeurs xn, X, sn et L sont exprimées\sous mique (dB(w.V), dB(wV/m) ou 4B(pW)).
AN

i '3A\‘\;\§\jﬁﬁ 8 9 10 1 12
e 204 [ MO LR NI 135 130 127 124 131 1,20

9.2.2 Egsai repbs

Cet essEi doit éty iflon comprenant au moins sept appareils. La conformité a la limite est
assurée quand le hombrendes i ont le niveau perturbateur est supérieur a la limitg, ne dépasse pas le
nombre ¢ ‘

g 7 14 20 26 32
0 1 2 3 4

9.2.3 Si|l’essai effecttié sur échantillon conduit a la conclusion qw’il n’est pas conforme aux|exigences des para-
graphes 9.2.1 et 9.2.2, on pourra répéter ’essai sur un second échantillon et combiner les résultats avec ceux du
premier échantillon pour juger de la confirmité aux limites sur un échantillon plus grand.

9.2.4 A titre d’information générale, voir le Rapport N° 48 (Publication 8§B) du C.I.S.P.R.: Considérations statis-
tiques pour la détermination des valeurs limites des perturbations radioélectriques.
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9.1.3 Type tests can be made:

9.1.3.1 On a sample of appliances of the type with statistical evaluation in accordance with Sub-clause 9.2 below.

9.1.3.2 For simplicity, on one item only (see Sub-clause 9.1.4 below).
9.1.4 Subsequent tests from time to time on items taken at random from the production are necessary especially
in the case of Sub-clause 9.1.3.2 above.

In the case of controversy involving the possible withdrawal of a type approval, withdrawal shall be considered
only after tests on an adequate sample in accordance with Sub-clause 9.1.3.1 above.

9.2  Compliance with limits for appliances in large-scale production

Statistically assessed compliance with limits shall be made according to one of the two tests described below or
to some other test which ensures compliance with the requirements of Sub-clause 9.1.2 above.

9.2.1 Test bafed on the non-central t-distribution

This test shquld be performed on a sample of not less than five items of the ty, tional circum-
stances, five itgms are not available, then a sample of three shall be used. Comp i m>sxe following
relationship:

X 4 ksy < L
where:

x = arithmetic mean value of the levels of n items in the sample
£ =3 (- [02/(n—1)
xn = level of ipdividual item

k = factor derived from tables of the non-cen
the limit| the value of k depends on the sample si

e type is below

L = permissifjle limit
The quantities|xn, ¥, sn and L aWess , dB(wV/m) or dB(pW)).

n 3 A NSV NN 7 )7 8 9 0 1 12
K 204, 1leo™MN\Us2 \gm2 I35, 130 127 124 121 [ 1.20
N

9.2.2 Test baked on theNoin

iStribvition

This test shquld be pe ot less than seven items. Compliance is judged from the condition
that the numbpr of apphances Wi interference level above the permissible limit may not exceed ¢ in a sample
of size n. '

< NE X 7 14 20 26 32

9.2.3 Should|the'fest on the sample result in non-compliance with the requirements in Sub-claused 9.2.1 or 9.2.2,
then a second sample may be tested and the results combined with those from the first sample and compliance
checked for the larger sample.

9.2.4 For general information, see C.I.S.P.R. Report No. 48 (Publication 8B): Statistical Considerations in the
Determination of Limits of Radio Interference.
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ANNEXE A

LIMITES DES PERTURBATIONS PRODUITES PAR LES OPERATIONS DE COMMUTATION

30
DE CERTAINS TYPES D’APPAREILS QUAND L’EXPRESSION 20 LOG10~~]'\;* EST APPLICABLE

TABLEAU Ia

Exemples des appareils et de I'application des limites quand le nombre N des. claquements pris en compte
est dérivé du nombre des claguements qui dépassent la limite correspondante a une perturbation continue

Chauffgreau a4 accumulation

T s . Conditions Gamme de fréquences \ .
ype d’appareil spéciales (MHz) (\ hite
AN\

Générafeurs de vapeur \ \)
Poéles
Roétissofres de table
Gaufriefs-grills N 30
Chauffelbiberons 0,150, 66 + 2Q logio N dB(:v)
Chauffetcolle
Machin Es & repasser rotatives + 20 logio 39 dB(uV)
Ventilageurs chauffants N
Radiateurs a huile Aucune 30
Séche-cheveux < 66 + 20 logio By dB(uV)

Chauffg-eau sans accumulation
Matelaq chauffants

Cloturep €lectriques

Machings a laver le linge

RSN

30
(45 - 55) + 20 log1o N"dB(pW)

croissant linéairenent avec la
fréquence
(Selon le paragraphe 4.2.3)

Machings a laver la vaisselle /\

Ex¢mples de

N

TABLEAU Ib

ication des limites quand le nombre N des claquements est dérivé
rudmbre des opérations de commutation

NSO
)

Conditions
spéciales

Gamme de fréquences
(MHz)

Limite

Interru

bteur (deyd marrage de

macHin€s/a cou

Interru

pteur de démarrage de

fraises dentaires

Machines a repasser de table et
machines sur pied séparé

Presses a repasser

Commande de vitesse de
machines a coudre (pédale)

Commande de vitesse de fraises
dentaires (pédale)

Contacts de démarrage de
machines 3 additionner

Contacts de démarrage de
machines 2 calculer

Contacts de démarrage de caisses
enregistreuses

Dispositifs de changement
d’image de projecteurs de
diapositives

Aucune

0,15-0,5

0,5-5

5-30

30-300

Comme pour le tableau Ia, mais
les valeurs de N sont obtenues
conformément au paragraphe 5.3.7
(voir aussi le tableau 1V)
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APPENDIX A

LIMITS OF RADIO NOISE PRODUCED BY THE SWITCHING OPERATIONS

30
OF SPECIFIC APPLIANCES WHEN THE FORMULA 20 LOG1o ; 1S APPLICABLE

TABLE Ia

Examples of appliances and application of limits for which the counted click rate N is derived
from the number of clicks which exceed the relevant limit for continuous interference

Typk of appliance

Special
conditions

(MHz)

Frequency range

‘Steam genergtors
Cooking pan
Table-type r¢asters
Waftle grills
Feeding-bottle heaters
Glue pots
Rotating irofing machines
Fan heaters
Oil-filled heafers
Hair-driers
Thermal and| non-thermal
storage wafter heaters

Heating mat{resses
Electric fenc:
Washing ma¢hines
Dishwashing| machines

]

None

N3

30

N

56 30
6 + 20 logio N dB(

30
5 - 55) + 20 logmfodB(pW)

(Sub-clause 4.2.3 applies)

4

ABLE Ib

ation of limits for which the click rate N is derivefd
¢’number of switching operations

N\
Tyge o Em

N Special
conditions

(MHz)

Frequency range

Limit

Sewing macljine sfa;

Dental drill gtartér switches

switches

Table and free standing ironing

machines
Ironing presses

Sewing machine speed controls

Dental drill speed controls

Adding machine starter switches

Calculating machine starter
switches
Cash register starter switches

Slide projector picture change
devices

None

0.15-0.5

0.5-5

5-30

30-300

N are derived according to
Sub-clause 5.3.7
(see also Table IV)

increasing linearly with frequency

As for Table Ia, but values of
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TABLEAU 11
Exemples-des appareils et de Iapplication des limites quand le nombre N des claquements pris en compte est dérivé

du nombre des claquements qui dépassent la limite correspondant & une perturbation continue et
pour lesquels la limite est diminuée dans la gamme des fréquences 0,15-0,2 M Hz

Conditions Gamme de fréquences

Type d’appareil spéciales (MHzZ) Limite

Chauffe-plats

Fours de cuisine
Friteuses

Radiateurs pour locaux
Radiateurs soufflants
Radiateurs a convection
Réfrigérateurs*

0
~dB(p.V)

;(W)

0
dB(V)

Bouilloires — Chauffe-eau 0,15-0,2
Chauffeleau instantané ’
Gaufriefs

Bouillojres 0,2-0,5
Percolafeurs
Chauffe-lait
Stérilisdteurs
Coussirfs chauffants
Couverfures

Aucune 0,5

30
66 +720 logio N dB(V)

Chauffd-lits
Thermdstats séparés pour la 30
comnpande du chauffage de (45— 55) + 20 logro N dB(pW)
locaujx ou d’eau et celle < croissant linéairement avec la
. de b leurs a*r:lazout fréquence
ers & fepasser
Poéles fr“)rire* * (Selon le paragraphe 4.2.4.2)
Marmites**
Grille-gain**
Cuisini¢res a plaques
de culisson automathue**

* Voir|également le parggraph )
** Sile condltloyf’\{ure du claq N nt Or < 5 sont remplies, aucune limite n’est prescrite poyr Pamplitude.

rol

L application des limites quand intervalle moyen entre des claquements successifs est supérieur & 5 minutes

TaBLEAU 11

Type d'appareil Csc;rég;:g;s Ga me(;l: Iirzf;quences Limite
Tous les appareils, excepté ceuse Pour des 0,15-0,5 110 dB(nV)
indiqués dans le tableau II. valeurs de 0,5-5 104 dB(1V)
Pour ces appareils la limite est N <02 5-30 110 dB(pV)
114 dB(p.V) dans la gamme de 30-300 89-99 dB(pW)
fréquences 0,15-0,2 MHz. croissant linéairement
avec la fréquence
(Selon le paragraphe 4.2.3.3)



https://iecnorm.com/api/?name=bd4be9e4e3de132447f7afcfe6fde4ec

TABLE II

Examples of appliances and application of limits for which the counted click rate N is derived
from the number of clicks which exceed the relevant limit for continuous interference
and for which the limit is relaxed in the frequency range 0.15-0.2 MHz

Type of appliance

Special
conditions

Frequency range
(MH?2z)

- Limit

Warming plates
Cooking ovens
Deep-fat fryers
Space heaters
Forced air heaters
Convectors
Refrigerators™
Immersion heaters

Boilers UL
Instantaneoul water heaters
Waffle irons
Kettles
Coffee percolators
Milk boilers
Sterilizers
Warming padls
Blankets
Bedwarmers
Separate thegmostats for control
of room of water heaters and
oil burner

Trons**
Frying pansi*

Stewing pan
Automatic t
Cooking ran|

-automatic

£
asters**
bes with
plates**

None

0.15-0.2

0.2-0.5
0.5-5
5-3

0-300

(

>increasing linearly wit]

(Sub-clause 4.2.4.2 apy

5) + 20 1 30
—A5) + 20 logio——
By

V)

dB(pW)

h frequency

lics)

* See also Sub-clause 4.2.4.3.
** When the conditions <10 @e\fulﬁ d,

e is no limit on amplitude.

kil

TABLE 1l

Application of limits when the mean intervals between the successive clicks are greater than 5 minutes

Special

Frequency range

Type of appliance conditions (MHz) Limit
All appliances, except for those For values 0.15-0.5 110 dB(V)
mentioned in Table II. of N < 0.2 0.5-5 104 dB(1.V)
For these appliances the limit is 5-30 110 dB(nV)
114 dB(p.V) in the frequency range 30-300 89-99 dB(pW)

0.15-0.2 MHz.

increasing linearly with frequency

(Sub-clause 4.2.3.3 applies)
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TABLEAU IV

Exemples des appareils et de Papplication des limites quand le nombre N des claquements est dérivé

du nombre des opérations de commutation et du facteur f

Type d’appareil

Facteur f

Conditions
spéciales

Limite*

Cuisiniéres

Appareils équipés de plusieurs
foyers de cuisson commandés

par la température ou par
la puissance
Réfrigérateurs
Fers a repasser

Contacts de démarrage et pédales
réglant la vitesse des machines

0,5
0,5

0,5
0,66
1,0

Taux de répétition
des claquements

N =f-nfT

ol na est la somme

} (Selon paragraphe 5.3.5.1)

a cpudre et des fraises dentaires
Contgcts de mise en marche des:

Mgdchines a calculer

MThines a additionner
Calfsses enregistreuses

Prdjecteurs de diapositives

1,0
1,0
1,0
1,0

des ouvertures et des
fermetures des contacts
(opérations de commu-
tation) pendant la dur
d’observation de Zrwin.

Selon le:

arapraphes 5.3.1.9,
0 e 33Y

)

* VoIr également les tableaux I a IIT de cette annexe.

9,

@
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TABLE IV

Examples of appliances and application of limits for which the click rate N is derived
from the number of switching operations and the factor f

Type of appliance Factor f Special conditions Limit*
Cooking ranges 0.5 .
Appliances with one or more 0.5 } (Sub-clause 5.3.5.1 applies)

boiling plates controlled by
thermostats or energy
regulators
Refrigerators 0.5 Click rate
Irons 0.66 N = f+ no/T where -
Speed controls and starting 1.0 ng is the sum of the
switches fpr sewing machines openings and closings
and denta] drills (switching operations)
Starting switches for: during the observation
Adding mfachines 1.0 time T minutes
Calculating machines 1.0
Cash regidters 1.0
Slide projg¢ctors 1.0

* See also TJables I to IIT of this appendix.
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ANNEXE B

EXEMPLES D’UTILISATION DE LA METHODE DU QUARTILE SUPERIEUR
POUR DETERMINER LA CONFORMITE AUX LIMITES DE PERTURBATIONS

Proceés-verbal de mesures

B
Ne du claquement 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Niveau dB(.V) 94 100 98 102 97 90 98 99 96 94
Ne du claquement 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Niveau dB(u.V) 94 90 97 94 100 94 99 80 96 91
Ne du claquement 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Niveau dB(nV) 87 88 98 88 8 80 %4 83

AN

EXEMPLE[]:

Ne du claquement 31 32 33 34 35 36 37 39
Niveau dB(.V) 9 86 96 8 98 92 9 90
~ No du claquement 4 2 8 45 >
Niveau dB(nV) 98 93 97 99 100 (\
Friteuse

(L’appargil est refusé)

- durée fotale de ’enregistrement (7) = 3

- nombrg total des claquements comptés

— niveau admiss
- dans I’'pxemple doAngd

97,5 dB(V).

082, 3,4,7,8,15,17, 23, 35, 41, 44 et 45) déppssent la limite de

—~ commy 1 claquements dépassant la limite, Pappareil doit étre refusg.

EXEMPﬁ

Appareil
(L’appa
— durée fotate de Tz mesure () = 135 min

eil est accentd

— nombre total des claquements comptés (n1) = 45 (d’apres le procés-verbal)

30 30
20 logio— = 20 logio- = 20 logio 90 = 39,2 dB
N 1/3 .

~ niveau admissible 4 160 kHz = 66 + 39,2 = 105,2 dB

Dans le présent exemple, aucun claquement ne dépasse la limite de 105,2 dB alors que 11 claquements seraient
permis. L’appareil est accepté.
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