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Full information
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Interpretat

206 onthe upper quartile method for the evaluation of clicks
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Part 1: Emission

INTERPRETATION S

relating
echnical

) ‘\szort on voting

CIS/F/707/RVD

@ [ rt a\roz of this interpretation sheet can be found in the
indig i

S t 1 tg CISPR 14-1: Interpretation of subclause 5.4.2.4 of CISPR 14-

Introduction

The evaluation of clicks has to be performed at four frequencies while the determination of the
click rate N is made only at two frequencies. The application of the upper quartile method at
the frequencies 150 kHz and 500 kHz is clear, while the situation is unclear for the

frequencies 1,4

MHz and 30 MHz. This interpretation sheet is intended to clarify this matter.

The click measurement procedure is under revision in CISPR/F WG1 and will be updated in
the next amendment to CISPR 14-1:2016.

Question
How should the

Interpretation

upper quartile method be applied at the frequencies 1,4 MHz and 30 MHz?

Each of the following two interpretations is valid.

ICS 33.100.10
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Interpretation 1:

The number of clicks at 1,4 MHz and the number of clicks at 30 MHz which exceed the limit,
L, for continuous disturbances during the observation time, 7, are measured. The number of
clicks at 1,4 MHz and the number of clicks at 30 MHz exceeding Ly are allowed to be one

quarter of the number of clicks counted at each respective frequency.
Interpretation 2:

The number of clicks at 1,4 MHz and the number of clicks at 30 MHz which exceed the limit,
L, for continuous disturbances during the observation time, 7, are not measured but are
assumed to be equal to the number of clicks counted at 500 kHz during the observation time
T. The number of clicks at 1,4 MHz and the number of clicks at 30 MHz exceeding L, are

allowed o be one quarter of the number of clicks counted at 500 kHz. \

In any gituation where it is necessary to verify the original measu asspssment
method [interpretation 1 or 2) originally chosen shall be used in order\toxensure on?aistency
of the rejsults.

@@
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INTERPRETATION S

This intgrpretation sheet has been pr
to housg¢hold appliances tools, lighti
committge CISPR: International special

relating
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The text|of this interpretation sheet is hasegd-on t

) ‘\szort on voting
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Full info'mation@ [ rt a\roz of this interpretation sheet can be found in the
indig i

report o voting

Interpfetat S t 2 to CISPR 14-1: Interpretation of subclause A.4.11 of CISPR 14-
1291 the assessment of irons with steam generator

Introduction

Subclause A.4.11 of CISPR 14-1:2016 defines the testing conditions for irons (dry or steam),
but there are no instructions regarding the steam production.

Question

How to set the steam function of irons during CISPR 14-1 emission tests?

ICS 33.100.10
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Interpretation
When measuring disturbances from irons, if the iron has a continuous steam function, it shall

be operated in this mode only and use a sufficient amount of water to facilitate continuous
steaming for the duration of the test.

@6@
@
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the lat

Part T: Emission

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organi omprising
all nafional electrotechnical committees (IEC National Commlttees) promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardizatior fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes Interna 'onaI S ifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) an as “IEC
Publicgtion(s)”). Their preparation is entrusted to technical cg 3 y interested
in the| subject dealt with may participate in this prepardtory work. i governmental |[and non-
goverrimental organizations liaising with the IEC also pattici i i ign. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardizatiol i dance_with conditions detefmined by
agreerhent between the two organizations

2) The fofmal decisions or agreements of IEC © ice , as nearly as possible, an infernational
consefsus of opinion on the relevant subje inee s icaledmmittee has representation from all
interedted IEC National Committees.

3) IEC Ppblications have the form of recom C National
Commijttees in that sense. ent of IEC
Public@tions is accurate, I r for any
misintgrpretation by any

4) In ordpr to promote interna iohal Committees undertake to apply IEC Pdblications
transpprently to maxi sxte 3$sible inN{heir national and regional publications. Any divergence
betweg¢n any IEca on and(the sgrresponding national or regional publication shall be clearly irldicated in

5) IEC itd
assesy
servicy

6) All usg

expen
Public

8) Attenti

ts directors, employees, servants or agents including individual e
ittees and IEC National Committees for any personal injury, property
whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal

indisp

neabl fortho corr t annlication of thic A bhliootion
REaere—+o—th La —eppreatH oot PP HeatHoh-

conformity. Independent certification bodies provide conformity

le for any

perts and
amage or
fees) and

es arising~out \of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any jpther IEC
htions”
pn\issdrawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publ

cations is

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of

patent

rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

The International Standard CISPR 14-1 has been prepared by subcommittee CISPR/F:
Interference related to household appliances, tools, lighting equipment and similar appliances,
of IEC technical committee CISPR.

This sixth edition cancels and replaces the fifth edition published in 2005, Amendment 1:2008
and Amendment 2:2011. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant changes with respect to the previous edition:

— full editorial review of the standard, rearranging the structure of several clauses;

— improvements to the operating conditions for testing induction cooking appliances and
incorporation of the limits for these appliances in the body of the standard;
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— moving all specific operating conditions to Annex A;
— improvement of definitions;

— addition of general and specific test setups (e.g. vacuum cleaners and robotic cleaners)

for radiated emission;

— provision for the current probe test method for conducted disturbance measurements on
ports other than the AC mains port in alternative to the voltage probe method;

— clarifications about click analysis (e.g. measurements under the presence of continuous
disturbances). Further clarification is being developed for future inclusion;

— clarification about the use of the artificial hand;

— introduction of testing on wired network ports of household equipment (gggivalent to

CIST 32 TEeqUITEMENIS);

— clarification in the scope regarding emissions from radio trans

from|CISPR 32);
— clarification about the measurement of equipment with built-i

The text|of this standard is based on the following docume?&:\

FDIS RM{;\
CISPR/F/681/FDIS q(spwﬁ/em VD

>

2

Full information on the voting for theapprova
voting indicated in the above table.

be found in the r

Verbatim

eport on

This pub O/IEC Directives, Part 2.

A list of|all parts in the CISP S syrid on the IEC website under the| general
title Eleptromagnetic ¢ l emenys for household appliances, electyic tools
and simflar apparatus.

The committee h egld ) contents of this publication will remain unchanged until
the stability date j e web site under "http://webstore.iec.ch” in the data

related { Nis date, the publication will be

The contents of the corrigendum of October 2016 and the interpretation sheet 1 of May

2017 and 2 of May 2017 have been included in this copy.
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY -
REQUIREMENTS FOR HOUSEHOLD APPLIANCES,
ELECTRIC TOOLS AND SIMILAR APPARATUS -

Part 1: Emission

1 Scope

This pa
frequeng
tools an
battery).

Within th
“applian

This Inte

e household appliances or similar equjpment;

NOTE 1

— for ty
assoc

- for tyjg
— in fary
— by clig

— forin

e electric tools;

NOTE 2
transportal

e simil

NOTE 3

apparatus
projectors
standard.

ce”, “household or similar appliances”, “electric toa

rnational Standard is applicable to the follo

FExamples are equipment used:

ical housekeeping functions in shops)\ offi

m

f radio-
electric
uding a

ific terms

b and its

hts;

held tools,

o-medical
e or slide
pe of this

Also included in the scope of this standard are separaie paris of the above mentioned
equipment such as motors and switching devices (e.g. power or protective relays); however,
no emission requirements apply to such separate parts, unless otherwise stated in this
standard.

Excluded from the scope of this standard are:

— equipment for which all emission requirements in the radio-frequency range are explicitly
formulated in other CISPR standards;

NOTE 4 Examples are:

e luminaires, including portable luminaires for children, discharge lamps and other lighting devices under the
scope of CISPR 15;

e information technology equipment, e.g. home computers, personal computers, electronic copying
machines under the scope of CISPR 32;

e audio/video equipment and electronic music instruments other than toys under the scope of CISPR 32;
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e mains communication devices, as well as baby surveillance systems;

e equipment which is under the scope of CISPR 11 because of the use of radio frequency energy for heating
(other than induction cooking) and therapeutic purposes, microwave ovens (but be aware of 6.5 on
multifunction equipment e.g. for click measurements)

e radio controls, walkie-talkies and other types of radio-transmitters;
e arc welding equipment.
— equipment intended to be used only on a vehicle, ship or aircraft;
— the effects of electromagnetic phenomena relating to the safety of the equipment.

Multifunction equipment may be required to comply with clauses in this and other standards.
The details are given in 6.5.

e to the
Spurious

The radiated emission requirements in this standard are not intended
intentional transmissions from a radio transmitter as defined by the
emissions related to these intentional transmissions.

2 Normmative references

The follpwing documents are referred to in the text j 3 yat so of their
content |constitutes requirements of this document For_da : edition
cited applies. For undated references, the latest editj v including
any amgndments) applies.

CISPR 16-1-1:2015, Specification for rg
and me:r)ods — Part 1-1: Radio disturba
apparatls

bparatus
pasuring

CISPR 16-1-2:2014, Spexwifi
and methods — Part 1M2:
devices [for conducted |a

CISPR 6-1-3:2@

and me

bparatus
Coupling

bparatus
Ancillary

equipme
CISPR 1
CISPR bparatus
and me ntennas

and test
CISPR 1

CISPR t6=2=%+ 2014 opcwuuauuu for-racio—dtsturbance—arrt uluuuuuy lllcaoulllly a paratus
and methods — Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted
disturbance measurements

CISPR 16-2-2:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity -
Measurement of disturbance power

CISPR 16-2-3:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated
disturbance measurements

CISPR 16-2-3:2010/AMD1:2010

CISPR 16-2-3:2010/AMD2:2014

CISPR 16-4-2:2011, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Measurement
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instrumentation uncertainty
CISPR 16-4-2:2011/AMD1:2014

CISPR 32:2015, Electromagnetic compatibility of multimedia equipment — Emission
requirements

IEC 60050-161:1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161:
Electromagnetic compatibility

IEC 60050-161:1990/AMD1:1997

IEC 60050-161:1990/AMD2:1998

IEC 60050-161:1990/AMD3:2014

IEC 60050-161:1990/AMD4:2014

IEC 600p0=1611990/AMDS5 2015

IEC 603B5-2-76:2002, Household and similar electrical appliances Sa tX{ rt 2-76:
Particular requirements for electric fence energizers
IEC 603B5-2-76:2002/AMD1:2006

IEC 603B5-2-76:2002/AMD2:2013

IEC 610D0-4-20:2010, Electromagnetic compatibility Testing and
measurgment techniques — Emission and immuni ing xerse electromagnetic
(TEM) waveguides

IEC 610D0-4-22:2010, Electromagn
measurgment techniques — Radiated exi
rooms (FARS)

ng and
nechoic
3 Terms, definitions
3.1 Ggneral
For the 3urpos i
as the fgllowing apyp

ISO and ntal } y databases for use in standardization at the following
addresses:

as well

e |EC
e |SO

at http://www.electropedia.org/

tform: available at http://www.iso.org/obp

s, and definitions

3.2 Grneral te

3.21
equipment under test

EUT

equipment (devices, appliances and systems) subjected to EMC (emission) compliance tests

[SOURCE: CISPR 16-2-1:2014, 3.1.18]

3.2.2
reference ground
reference potential connecting point

Note 1 to entry: There can only be one reference ground in a conducted disturbance measurement system.

[SOURCE: CISPR 16-2-1:2014, 3.1.24]
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3.2.3

reference ground plane

RGP

flat conductive surface that is used as a common reference and allows a defined parasitic
capacitance to the surroundings of an EUT

Note 1 to entry: A reference ground plane is needed for conducted disturbance measurements, and serves as
reference ground for the measurement of unsymmetric and asymmetric disturbance voltage.

[SOURCE: CISPR 16-2-1:2014, 3.1.25]

3.24

common _mode absorption device

CMAD

device applied on cables leaving the test volume in radiated emigSio astitements to

reduce the compliance uncertainty

[SOURQE: CISPR 16-1-4:2010, 3.1.4]

3.2.5
radio frequency
RF
frequengy of the electromagnetic spectrum that is b
the infrafed portion

tion and

Note 1 to gntry: The RF spectrum is generally accepted tQ

3.2.6
weighting (of e.g. impulsive disturbange)
pulse-re S ¢
impulse
receptio

Hetected
bn radio

[SOURG

3.3 Terms and
3.31

operatio

Note 1 td
transistoryg).

thyristors,

Note 2 to entfy” Switching operations are used to control/enable the operation of a device/load (e.g. a fnotor or a

h . I " — ol TN I - " o b ederrral
eatlng elenrent)anu mave e potentar o genmeTratmy urSTomtTuotsS arsturoarnces:

Note 3 to entry: Switching operations occur at a random rate (e.g. for the purpose of temperature control) or pre-
determined rate (e.g. as part of automatic program controls).

Note 4 to entry: The occurrence of switching operations is not necessarily associated with the generation of
disturbances classified as clicks (see 3.3.3 definition)

3.3.2

discontinuous disturbance

impulsive disturbance that appears as an abrupt and transitory increase of the disturbance
level caused by switching operations

Note 1 to entry: The spectral density of discontinuous disturbances is broadband. Their subjective effect varies
with repetition rate, duration and amplitude. These parameters are captured with suitable time domain
instrumentation (e.g. disturbance analyser).


https://iecnorm.com/api/?name=88bdc7c673d8e0040b394ea2d661a79a

CISPR 14-1:2016 © IEC 2016 -13 -

Note 2 to entry: Other impulsive disturbances appear as broadband (e.g. those generated by commutation in brush
motors) but the repetition rate is higher than that typical of switching operations.

3.3.3

click

discontinuous disturbance, the amplitude of which exceeds the quasi-peak limit for continuous
disturbance, the duration of which is not longer than 200 ms and which is separated from a
subsequent disturbance by at least 200 ms, where the durations are determined from the
signal which exceeds the i.f. reference level of the measuring receiver and for a click
containing a number of impulses, the duration time is that from the beginning of the first to the
end of the last impulse

Note 1 to entry: Examples of discontinuous disturbances which can be classified as clicksare shown in Figure 2.
Examples[of disconiinuous disturbances which cannot be classified as clicks, are shown iry Figure3.

Note 2 to pntry: Under certain conditions, some kinds of disturbances are considereg
meet this flefinition (see 5.4.3).

hey do not

3.34
i.f. refenence level

correspgnding value on the intermediate frequency outpt
unmodulated sinusoidal signal which produces a quas
continuqus disturbance

g receiver of an
dal to the|limit for

3.3.5

minimum observation time

T

minimunm time necessary to permit the sta al pretation of the disturbance cqused by

clicks or|switching operations

3.3.6
click rate
N

in generpl the m@r

3.3.7
click limi
Lq
variablelli

perations per minute

jsturbances, which depends on the click rate N

Note 1 to
disturbang

can be seen as a relaxation of the relevant quasi-peak limit for gontinuous
e assessment of discontinuous disturbances classified as clicks.

3.3.8
upper quartile method
statistical evaluation method for clicks

3.4 Terms and definitions related to types of ports

3.41
port
physical interface through which electromagnetic energy enters or leaves the EUT

Note 1 to entry: This standard does not define requirements for optical and wireless ports.
[SOURCE: CISPR 32:2015, 3.1.27, modified — Note 1 to entry modified]

3.4.2
mains port
port used for connection to the AC mains supply network
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3.4.3
associated port
port used for connection of the EUT to an associated device

Note 1 to entry: Examples include ports for connection to loads, batteries, remote controls, EPS and other
specific interfaces as RS-232, Universal Serial Bus (USB) and High-Definition Multimedia Interface (HDMI).

Note 2 to entry: These ports are used to transfer control signals, information, energy supply or a combination
thereof.

Note 3 to entry: Wired network ports are not included in this definition.

3.44

wired network port

point of fcommectiomforvoice, data—amd—sigmatinmg—transfers—imterded to7ATteTCoTTTETt widely
dispersgd systems by direct connection to a single-user or multi-user c unication_network

Note 1 to gntry: Examples of these include CATV, PSTN, ISDN, xDSL, LAN and

Note 2 to|entry: These ports are connected to screened or unscreened cab DC power

where thid is an integral part of the telecommunication specification

[SOURJE: CISPR 32:2015, 3.1.32, modified — Note 2 to e

3.4.5
fence port
output pprt of an electric fence energi

3.4.6
enclosure port

physical

[SOURQE: CISPR 32:

3.5 Terms a'

3.51
termina
conduct

Note 1 to closure of

the EUT (

3.5.2

non-ext
arrange
increased by the user

ndable wirihg

e easily

EXAMPLE Non-extendable wiring are cables and leads that are:

— permanently attached to equipment or devices at both ends,

— attached using special tools,

— connected using couplers that are not generally available to members of the public,

— fitted with connectors specifically designed for use only with a particular model of equipment/apparatus,

— wiring whose length is established only after installation, e.g. air conditioning units.

3.5.3

associated device

apparatus part of the equipment (system) under test that is conductively connected to the
EUT in order to exercise the operating functions covered by the EMC assessment
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EXAMPLE Loads, controls, batteries, external power supplies and battery chargers.
Note 1 to entry: These devices can be essential or not for the operation of the EUT.

Note 2 to entry: Devices not part of the system under test are those that interface with the EUT for the purpose of
transferring data and/or power (e.g. Ethernet, USB and similar devices).

3.5.4

external power controller

device or equipment which allows the user to directly control the power delivered to a load
external to the EUT

EXAMPLE Controllers used to regulate the speed of motors or the movement of mechanical parts.
The required settings are generally achieved by rotating knobs and/or pressing buttcm_s.\Regulation can be
provided Jy a nmumber of fiXed or contmuousty adjustabie Settings.

3.5.5
externa| power supply
EPS
device having its own physical enclosure that converts power s e thesAZ mains into
power af a different voltage

Note 1 to gntry: The output voltage of the EPS can be either AC ¢

3.6 Terms and definitions related te

3.6.1
mains gperated equipment
equipmgnt which is not battery operat

3.6.2

battery

equipms and cannot perform its intended [function
when co gr directly or via an external power supply (EPS)
unit

3.6.3

mains operation

conditio i is powered from the AC mains supply either directly|or via a
dedicate ' to perform its intended function(s)

Note 1 to : i jgs from the AC mains supply is mains operation.

3.64

battery bperation
condition where the equipment is powered only from batteries and there is no provision for the

equipment to perform its intended function(s) when connected to the AC mains supply, either
directly or via an external power supply (EPS) unit

3.6.5

operating mode

condition in which the equipment performs one or more of its intended function(s), as
specified by the manufacturer

Note 1 to entry: The number of operating modes could be increased if an associated device can be used to
expand the functionality of the equipment.

Note 2 to entry: A number of user selectable settings could be available within an operating mode (e.g. control of
power or speed).
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3.6.6
table-top EUT
equipment intended to be located on the top of a table or on a surface other than the floor

EXAMPLE Wall and ceilings are examples of surfaces other than the floor.

3.6.7
floor standing EUT
equipment that, according to its design and/or weight, usually stands on the floor while in use

3.7 Terms and definitions related to toys

3.71

toy

equipmgnt designed for, or clearly intended for use in play by, children old
Note 1 to gntry: Toys can incorporate motors, heating elements, electronic circuits i inati >

Note 2 to| entry: The supply voltage of a toy can be provided by a batt
transformer connected to the AC mains supply.

hpter or a

Note 3 to|entry: External power supplies and external chargers fo of the toy
(see IEC §1558-2-7).

3.7.2

battery toy

toy which contains or uses one or more Qrie ce of electrical energy

3.7.3

transfofmer toy
toy whigh is connected > Nain rough a transformer for toys and uging the
supply mains as the only source\of electrical energy

3.7.4
dual supply to
toy whidgh can be

toy

or alternatively as a battery toy and a trapsformer

3.7.5
battery pox
compartfhen i is separate from the toy or equipment and in which the battgries are
placed

3.7.6
video tqy
toy consisting of a screen and activating means by which the child can play and interact with
the picture shown on the screen

Note 1 to entry: All parts necessary for the operation of the video toy, such as control box, joy stick, keyboard,
monitor and connections, are considered to be part of the toy.

3.7.7

normal operation of toys

condition under which the toy, connected to the recommended power supply, is played with as
intended or in a foreseeable way, bearing in mind the normal behaviour of children

3.7.8

experimental kit

collection of electric or electronic components intended to be assembled in various
combinations
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Note 1 to entry: The main aim of an experimental set is to facilitate the acquiring of knowledge by experiment and
research. It is not intended to create a toy or equipment for practical use.

3.8 Other terms and definitions

3.8.1

clock frequency

fundamental frequency of any signal wused in the EUT excluding those
which are solely used inside integrated circuits (IC) and those used in radio transmitters or
radio receivers

Note 1 to entry: High frequency signals are often generated inside integrated circuits (IC) by phase-locked-loop
(PLL) circuits from lower clock oscillator frequencies outside the IC.

3.8.2
active ellectronic circuit
electron|c circuit containing electronic components switching .at rableNor\{i %d rate
(switching/clock frequency)

Note 1 tq entry: Active electronic circuits comprise components ristors, djgital ICs,
microprocgssors, and oscillators. An LED display circuit connected S \ actife electronic circuit if
the currenit is limited only by a resistor or by a transistor operating li i rcuit if the
current is pulsed.

Note 2 to|entry: According to the switching rafe and to the nidth, the spectral distfibution of
the disturiance generated by active electronic/ irchits agpea i adkapd or narrowband.

Note 3 to
microcont

(e.g. by a

3.8.3
robotic equipment

equipmgnt capable of
its parts|without huma

sition of

Note 1 to
controlled

bace self-

3.8.4
robotic
robotic §

EXAMPLH

Note 1 to

— a battpry’powered ile part that performs the cleaning function (cleaning unit), and

— a stalionary docking station which could for example provide hattery charging data processingl and dust
removal from the mobile cleaner.

3.9 Abbreviations

AC : Alternating current
AMN : Artificial Mains Network
DC: Direct current

EPS : External Power Supply
FAR : Fully Anechoic Room
OATS : Open Area Test Site
SAC: Semi Anechoic Chamber

RGP : Reference Ground Plane
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RF : Radio Frequency

i.f.: intermediate frequency

4 Limits of disturbances

4.1 General

Radio disturbance limits are given in the frequency range 150 kHz to 1 000 MHz, with an
extension down to 9 kHz for particular types of equipment.

If it is evident from the construction of the equipment that a certain measurement is not
necessary;—e-o- f i ; pment is
deemed|to comply with the requirements without testing.

4.2 Application of limits

The follpwing Table 1 gives a reference to the limits appliéable , lypes of
equipmgnt under the scope of this standard.

The tabje provides only a quick reference. The rg erenced

clauses jand other relevant clauses shall be applied.

@@
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Table 1 — Application of limits

. Disturb
Disturbance ance
voltage/current voltage Disturbance Radiat o
Power © ed Magnetic field
a Clicks owe dist.
Continuous b
Subclause (4.3.2) (4.3.3) (4.4.2) (4.3.4) (4.3.4) (4.3.2)
Limits Table 2 | Table 5 | Table 6 Text Table 7 | Table 8 | Table 9 | Table 3 | Table 4
All equipment o o R . N
not listed below
Tools v v g v 7

Inductior]
cooking . . . °
appliances /\

&
Electric fence Cx\v
. d (] [ ] o °
energisefs

Toys Caf.

Toys Caf.

Toys Caf.

. ANSAY Y -

Toys Caf.

m|o|lOo|m| >
|V
N
NN
N~/

Toys Caf.

NS
RN AN SOMEE

@ Limifs of Table 5 and Table 6 can also be i {scontinuous disturbances (see 4.4.2.2).
b For ¢ xemption and exceptions see 5.4.3.
¢ For pplied in
alter
d  For 4
€  Toys
f For
43 C
4.31
Continugus dis s of this
subclaus

NOTE Continuous disturbances can be either: broadband, caused by switching devices such as mechanical
switches, commutators and semiconductor regulators; or narrowband, caused by electronic control devices such as
microprocessors.

4.3.2 Frequency range 9 kHz to 30 MHz

The requirements and the tables contained in this subclause only apply to induction cooking
appliances.

The measurement of disturbance voltage on the mains port of induction cooking appliances
shall be made in accordance with Clause 5 and the corresponding limits are specified in
Table 2.

The assessment of the radiated disturbances from induction cooking appliances in the
frequency range 9 kHz to 30 MHz shall be made according to the test method and limits
specified in Table 3.
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In alternative the method and limits specified in Table 4 may be used for appliances having
diagonal dimension up to 1.6 m.

Table 2 — Disturbance voltage limits for induction cooking appliances

Frequency Appliances which are 100 V ra_ted and without All other appliances
range an earth connection
MHz dBuVv dBuV dBuV dBuV
Quasi-peak Average Quasi-peak Average
0,009 to 0,050 122 - 110 -
Decreasing linearly with logarithm of Decreasing linearly with
0,050 to_0.150 frequency from _ logarithm of freqy.e,n\y from _
102 to 92 90}\
Decreasing linearly with logarithm of frequ fro
0,150 |to 0,5
72 to 62 62 to 52 66 ‘o }6 to 46
0505 56 46 56\ 46
5t 30 60 50 \ RN 50
The lowdr limit applies at the transition frequencies. \ \\)
Table 3 - M/ag\netic/fi\gaé\tré;gt(ﬁ\giml
N
-\ . a, b
Limits at 3un disfance
Frequency range
uasi-peak
MHz
(\ BuA/m
d,009 to 0,070 /\\ NS \) 69
N De \éasin\g@)early with logarithm of frequency from
d,070 to 0,150
69 to 39
%\) \élng linearly with logarithm of frequency from
0,150 to 4,
39to3
3
& The rmey at 3 m distance with a 0,6 m loop antenna as described in[4.3.2 of
CISH
b The talfed vertically, with the lower edge of the loop at 1 m height above the flogr.
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Table 4 — Limits of the magnetic field induced current

Horizontal component ab Vertical component ac
Frequency range
Quasi-peak Quasi-peak
MHz P P
dBpA dBpA
0,009 to 0,070 88 106

Decreasing linearly with logarithm of frequency from
0,070 to 0,150
88 to 58 | 106 to 76

Decreasing linearly with logarithm of frequency from

0,150 to 30
58 to 22 | 76.t0-40

The measurement is performed using the 2 m loop antenna system (LAS) as descrifed in 7.2%f'€
2-3:2010.

® " Currpnt induced by the horizontal component of the magnetic field.

¢ Currpnt induced by the vertical component of the magnetic field.

SPR 16-

In any §
method

The test

4.3.3
4.3.3.1 General

with respect to the refé
with Clajise 5 on the re

4.3.3.2 Mains

The limifs in col
mains port of

e 5 shall be met on the phase(s) and the neutr|
electric tools. For electric tools, see 4.3.3.4.

basuring

able port

ordance

al of the

4.3.3.3
On assdci r the disturbance voltage or the disturbance current measurement
method Iect d, the limits given in columns 4 to 7 of Table 5.

However-thesetimits-dorot-apply-to:

a) ports of equipment or associated devices that do not contain active electronic ci
brush motors

b) ports which connect to non-extendable wiring shorter than 2 m;

rcuits or

c) ports connected to leads integrated in the suction hose of vacuum cleaners, even if the

length exceeds 2 m;

d) ports internal to the EUT (e.g. built-in batteries);

e) ports which are not necessary for the intended functions of the EUT and which are not in

operation during normal use (e.g. programming ports).

NOTE See also 5.2.3.1.

If a port can be configured to be either a mains port or another type of port, then the
Table 5 applicable to the type of port being tested shall be met.

limits of
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4.3.3.4 Tools

For motor operated electric tools the limits for the mains port are given in Table 6.

The power ratings given in columns 2 to 7 of Table 6 relate only to the rated power P of the
motor. The power taken by resistive loads of the EUT (for instance the power used by the
heating elements in an electric blower for plastic welding) is disregarded for the purpose of
selecting the limits.

For ports other than the mains port 4.3.3.3 shall apply.

4.3.3.5 Electric fences

For elec}ric fence energizers the disturbance voltage limits apply to:

a) the mains port on energizers designed for connection to the §1d 3 of

Table 5);
b) the battery port of battery operated energizers (columns_ 4 'a f Ta ept that
no djisturbance voltage limits apply to this port if the gxternal batteri ected by

non-extendable wiring shorter than 2 m;

c) the fence port on all energizers (columns 4 and adi columns 6 and 7 of
Table 5)

to IEC §0335-2-
energizers with

Type D energizers, as defing
76:2002/AMD1:2006/AMD2:2013, are
connecting leads of at least 2 m in leng

NOTE In| practice, the fence wirs_can ats jh-voltage
discharge £

Manufaqturers of elect

such as touching@

4.3.3.6 Limits

e points

o the frequency range 150 kHz to 30 MHz apply to the

The limits of Table
i pment other than induction cooking appliances.

conductéd emissip
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Table 5 — General limits

Mains ports

Associated ports

Frequency
range Disturbance voltage Disturbance voltage Disturbance current
1 2 3 4 5 6 7
MHz Quasi-peak Average Quasi-peak Average Quasi-peak Average
dBuV dBuV dBuV dBuV dBpA dBuA
Decreasing linearly with the Decreasing linearly with the
logarithm logarithm
0,15 to 0,50 of the frequency from: 80 70 of the frequency from:
66 to 56 59 to 46 40 to 30 30 to 20
0,50 t§ 5 ob 40 4 o4
0 20
5to 30 60 50 74 64

The test

The lowdr limit applies at the transition frequencies.

report shall state which test method was used and which limits were/apgli

&
N

A\

D
Table 6 — Limits for mains portaf to

Frequency P<700W 700W<€’s@0W \) P> 1000 W
range
7\ IN
1 2 3 /«\\ > / 5\ A 6 7
MHZ Quasi-peak Average Quasikpeak verage Quasi-peak AVerage
dBpV dBpV L dBpV dBpv
Decreasing (inearly with e\Lanr m of the frequency from:
0,15 to 0,35
66 to 59 59 to 49 0 t\63 63 to 53 76 to 69 69 to 59
0,354 5 59 4o %\ 53 69 59
5 to 30 64 | 54 (N [\ e/ 58 74 64
The lows t the transition\freq ncﬁi>
Key
P = rate .
If the qdasi- rements meet the average limit, the EUT shall be deemed|to meet
both lim ts using the average detector need not be carried out.
4.3.3.7 ports

Wired network por

limits fo

hall meet the requirements of CISPR 32 and the applicable dis]urbance
class B equipment in the frequency range 150 kHz to 30 MHz.

43.4
4.3.41

General

Frequency range 30 MHz to 1 000 MHz

Products and associated devices that do not contain active electronic circuits or brush motors
are deemed to comply with the requirements of this standard in the frequency range 30 MHz
to 1 000 MHz without testing. See also 4.1.

For mains operation, the assessment procedure of 4.3.4.2 shall be applied.

For battery operation, the assessment procedure of 4.3.4.3 shall be applied.

Equipment which is capable of both mains and battery operation shall be assessed in the
mains operation mode only if all intended functions can be performed in this mode.
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4.3.4.2 Mains operation

The EUT shall be assessed for emissions in the frequency range from 30 MHz to 1 000 MHz
by testing in accordance with either method a) or b), see also Figure 4.

a) The disturbance power limits in columns 2 and 3 of Table 7 for the frequency range from
30 MHz to 300 MHz shall be met by all equipment except for electric tools.

For electric tools the limits given in columns 4 to 9 of Table 7 apply. The power ratings
given in columns 4 to 9 of Table 7 relate only to the rated power P of the motor. The
power taken by resistive loads of the EUT (for instance the power used by the heating
elements in an electric blower for plastic welding) is disregarded for the purpose of
selecting the limits.

The

in the
itions 1)

%its of

and 2) below are fulfilled:

1) the disturbance power emission from the EUT is
Tlable 7 reduced by the values of Table 8;

2) the maximum clock frequency is less than 30 MHz

If eit 3 sentsyin the frequency
rang imjts 6f Table 9| for that
rangg / MHz to

300 MHz shall be met.

b) The |i ést method shall bg¢ met.
NOTE TH equenicy range 30 MHz to 1 040 MHz of
equipmen e measurement only, whilst with method a) the
leads, whd

4343

The EUT shall comply wi e 9 for the frequency range from 30 MHz to 1
000 MHz (see alsq_Fi :

Battery pperated : 3 equipment within the scope of this standard that do
not use fonnecting '

NOTE A npte e, _al ould be a device that transmits infrared or ultrasonic signals [to an air
conditioni 8

4.3.4.4

The dist limits in Table 7, and where relevant, in Table 8 shall be appligd.

Frequency General Tools
range P<700W 700 W< P<1000W P>1000wW
1 2 3 4 5 6 7 8 9
MHz Quasi-peak | Average |Quasi-peak | Average |Quasi-peak| Average |Quasi-peak | Average
dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW
Increasing linearly with the frequency from:
30 to 300
45 to 55 ‘ 35 to 45 | 45 to 55 ‘ 35 to 45 | 49 to 59 ’ 39 to 49 ‘ 55 to 65 45 to 55
Key

P = rated power of the motor only.
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If the quasi-peak measurements meet the average limit, the EUT shall be deemed to meet
both limits and the measurements using the average detector need not be carried out.

Table 8 — Reduction applicable to Table 7 limits

Frequency General Tools
range P<700 W 700 W< P<1000W P>1000W
1 2 3 4 5 6 7 8 9
MHz Quasi-peak | Average |Quasi-peak | Average |Quasi-peak| Average |Quasi-peak| Average
dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW
Increasing linearly with the frequency from:
200 to 386
0to 10 0 0to 10 0 0to10 | 0 01040 .| ©
NOTE [This table only applies if method a) specified in 4.3.4.2 is followed. /\& &

4.3.4.5

The rad
selected

test method.

Radiated disturbance limits — 30 MHz to 1 000 M

ated disturbances limits, as specified in Table 9

Table 9 — Radiated disturbance limits and

lied\according to the

MHz

5
uasi-

19

Decreasing linearly with the logarithm of the frequency.

The test report shall state which test method was used and which limits were applied.

requen
Testind method Basic standard ang Remarks
'V'HZ dByuV/m
0 to 30 30
OATS dr SAC b CISPR16- Measurement distande 10 m
[\ t 000 >\ 37
42103549
FAR © CI R 16-243 Measurement distange 3 m
23Q to™ 000 42
&6 to 230 42103549
FAR © 610 Measurement distange 3 m
230 to 1 000 42
TEM- 30 - 230 30
i I 6 00-4-20 -
Wavepuide \ 230 - 1 000 37
N

0 dB per
the limit.

in this case the recommendations of the CISPR basic standards shall be conS|dered when testlnglarge EUT
at frequency approaching 30 MHz, due to near field effects.

All equipment shall be measured within the test volume as described in 5.3.4.3 and shown in Figures 12 to

The TEM waveguide method shall be limited to battery operated EUT without cables attached and with a
maximum size according to 6.2 of IEC 61000-4-20:2010 (the largest dimension of the enclosure is equal to
the wavelength at the maximum measurement frequency, 300 mm at 1 GHz).

Any of the measurement methods mentioned in Table 9 may be selected by the manufacturer
to assess the EUT (see Figure 4 and Figure 5).
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In any situation where it is necessary to verify the original measurement, the measuring
method and measuring distance originally chosen shall be used in order to ensure
consistency of the results.

4.4 Discontinuous disturbances
441 General

Discontinuous disturbances shall be assessed when they exceed the limits for continuous
disturbances, using the test equipment specified in 5.1. See Annex C for further guidance.

4.4.2 Limits

4.4.2.1 The limits for discontinuous disturbances identified as click n quasi-
peak digturbance voltage measurements on the mains port. These y in the
frequengy range 150 kHz to 30 MHz.

NOTE THe level of disturbances below 30 MHz is interpreted as an indicati

The limijs for discontinuous disturbance depend on the dis d on the

click rat¢ N, as given in detail in 4.4.2.2 and 4.4.2.3.

4.4.2.2 The limits of Table 5 apply without relax ces from

equipmgnt that produces:
— disturbances other than clicks, or
— clickg with a click rate N equal to or g

NOTE Examples of discontinuo shown in

Figure 3.

4.4.2.3 The click lif nit L for

it L
continudus disturbance 8

as™given iR

44 d
20 Ig

The clic

Table B
the num

counting

5 Test equipm and methods of measurement

5.1 Test equipment
51.1 General

The instruments and devices specified in 5.1 shall be used in accordance with the methods of
measurement specified in 5.2 and 5.3.

51.2 Measuring receivers

Receivers with quasi-peak detectors shall be in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-
1:2015; receivers with average detectors shall be in accordance with Clause 6 of CISPR 16-1-
1:2015.

NOTE 1 Both detectors are generally incorporated in a single receiver.
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NOTE 2 Some measuring receivers contain, beside the average detector according to the specification in CISPR
16-1-1, a linear average detector which can give a different indicated result.

5.1.3 Artificial Mains Network (AMN)

Where this standard specifies the use of an AMN, the artificial mains V-network 50 /50 uH
(or 50 Q/50 puH + 5 Q) as defined in Clause 4 of CISPR 16-1-2:2014 shall be used.

The connection between the AMN and the measuring receiver shall be made by means of a
coaxial cable with a characteristic impedance of 50 Q.

The AMN shall be bonded to the RGP by a low RF impedance connection

according to CISPR 16-2-1

During gll measurements of disturbance voltage and disturbance curggnt (o t e(maing port or
on assogiated ports) the mains port of the EUT shall be connected { 3n AMN
in order [to provide a defined termination.

5.1.4 |Voltage probe

Where this standard specifies the use of a voltage probe, the deyice st & ingd in 5.2
of CISPR 16-1-2:2014. If the impedance of the probe i G i peration
of the HUT, more suitable values of its compo ‘ ' 5kQ in
series wjith 500 pF).

The reagings shall be corrected accord e probe
and the|measuring instrument set. For s of the
impedances shall be taken into accou

5.1.5 Current probe

The curent probe sha

5.1.6 Artificial;

In order hand is
required current
measure

The arti gh a RC
element +51) Q
(see Fig element
of the aftificial hand may be incorporated in the housing of the AMN.

51.7 Disturbance analyser for discontinuous disturbance

The measuring equipment for discontinuous disturbances shall comply with Clause 9 of
CISPR 16-1-1:2015. Alternative instrumentation may be used as long the test system fulfills
the verification procedure according to Clause 9 of CISPR 16-1-1:2015. For example, FFT-
based receivers may be suitable and the use of an intermediate frequency may not be
necessary.

For the measurement of the duration of the disturbance an alternative method using an
oscilloscope may be applied provided that the degree of accuracy is sufficient, (see Annex C
and CISPR 16-1-1).

51.8 Absorbing clamp
The absorbing clamp shall be in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-3:2004.


https://iecnorm.com/api/?name=88bdc7c673d8e0040b394ea2d661a79a

- 28 - CISPR 14-1:2016 © IEC 2016

The transducer factor used for measurements with the absorbing clamp shall result from a
calibration according to CISPR 16-1-3:2004, B.2.1 (original method).

5.1.9 Radiated emission test sites

The measurement instrumentation, including antennas and test sites shall be compliant with
the relevant requirements for the test method selected according to 4.3.4.5.

Common mode absorption devices (CMAD) shall be constructed and validated according to
CISPR 16-1-4.

5.2 Conducted disturbances set-up and measurements

5.2.1 Arrangement of the EUT

5211 EUT operated without an earth connection and not h the\hand
Table-tgp EUT shall be placed:

— at a fdistance of (0,4 + 0,05) m from a RGP of at least
— at a flistance of 0,8 m from the AMN, and
— shalllbe kept at least 0,8 m from any other earthg

The RGP shall be either horizontal or yvertical,

Floor standing EUT shall be:

- plac in size,

- pIacId at a distance of0,

— keptlat least 0,8 m from™a

— placgd in a manne he EUT
boundaries

Parts si z hductive

material

5.2.1.2

5.2.1.2.1 Z arranged in accordance with 5.2.1.1, with the additign of the
artificial .1.6 and according to the requirements provided in 5.2.1.3.

5.2.1.2.2 rtificial hand shall be applied only on the handles, grips and those|parts of
the EUT| specified & such by the manufacturer. Where no information is provided by the

manufacturers—spocification—the—apphcation—of the—arificial hand shall followthel general
principle that the foil shall be wrapped around all handles, both fixed and detachable, supplied

with the EUT. The terminal M of the RC element (see Figure 7) shall be connected to any
exposed non-rotating metalwork as specified in 5.2.1.2.3 t0 5.2.1.2.7.

5.21.2.3 Metalwork that is covered with paint or lacquer is considered as exposed
metalwork and shall be directly connected to the terminal M.

5.21.2.4 When the enclosure of the EUT is entirely made of metal, no metal foil is
required and the terminal M shall be connected directly to the metal enclosure.

5.2.1.2.5 When the enclosure of the EUT is of insulating material, the metal foil shall be
wrapped round the handles, e.g. in Figure 8, around handle B, and also round the second
handle D, if present. Also metal foil 60 mm wide shall be wrapped round the body C at that
point where the iron core of the motor stator is located, or around the gearbox if this gives a
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higher disturbance level. All these pieces of metal foil, and the ring or bushing A, if present,
shall be connected together and to the terminal M of the RC element.

5.2.1.2.6 When the enclosure of the EUT is partly metal and partly insulating material,
and has insulating handles, metal foil shall be wrapped round the handles, as handles B and
D in Figure 8. If the case is non-metallic at the location of the motor, a metal foil 60 mm wide
shall be wrapped round the body C at that point where the iron core of the motor stator is
located, or alternatively around the gearbox, if this is of insulating material and a higher
disturbance level is obtained. The metal part of the body, the point A, the metal foil round the
handles B and D and the metal foil on the body C shall be connected together and to the
terminal M of the RC element.

5.2.1.2.7
of metal C, for example an electric saw (Figure 9), metal foil shall
handles|A and B. The metal foil at A and B and the metal body C sh
and to the terminal M of the RC element.

] a case
und the
together

NOTE Classes 0, I, Il and Ill are according to IEC 61140.

5.2.1.3 EUT with an earth connection

EUT shgll be arranged in accordance with 5.2.1.1

5.2.2 |Arrangement of the leads a
5.2.21 Mains port

The disturbance voltage measurements at i t are normally made at the plug end
of the mpins lead.

If the mains lead of the

of this Igad in excgss @
a bundld with a

ary to be connected to the AMN, the length
back and forth parallel to the lead so ag to form

In the ¢4 eplaced by a lead of similar type with a length of 1 m.
If the mains i the required distance between the EUT and the AMN, it shall
be exter cable of similar type having the same number of wires and of

the nece

If the mai
plug end of the ear

EUT includes an earth conductor (protective or functional egrth), the
onductor shall be connected to the AMN reference ground.

Where an earth conductor is required, but it is not included in the lead, the connection of the
earth terminal of the equipment to the AMN reference ground shall be made by a lead not
longer than necessary to be connected to the AMN and running parallel to the mains lead at a
distance of not more than 0,1 m from it.

If the equipment is not supplied with a lead, it is to be connected to the AMN by a lead not
longer than 1 m (also in case of plug or socket-outlet).

The mains lead shall be led downward along the EUT to the level of the non-conductive
support and then straight to the AMN.

5.2.2.2 Associated port

Leads attached to associated ports shall be treated in accordance with 5.2.3.2, except where
otherwise stated in this standard.
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5.2.2.3 Wired network port

CISPR 32 provides the measuring procedure and arrangement for leads connected to wired
network ports.

5.2.3 Arrangement of EUT having associated devices
5.2.3.1 General

When the associated device is not essential to the operation of the equipment and has a
separate test procedure specified elsewhere in this standard, this sub-clause does not apply.
The main unit shall be tested as individual equipment.

Conducted emission measurements are not required when the connecting leadk\bétween the

EUT and the associated device is non-extendable and is either short iff it has a

shielding whose ends are connected to a ground layer, a metal pla nclosure

on both the EUT and the associated device.

The conpections of the shield mentioned above should offer. Jow equency

currents|(e.g. a short wire or a suitable capacitor).

The measurement of the disturbance voltage or dis le leads

longer than 2 m shall be started at a frequency ac without

going bglow 150 kHz:

where

fstart I8 the start frequen

L i$ the length injm © Hevice.

NOTE This calcul es whose

wavelength is longer th&n

5.2.3.2

The EU dditional

requirenents:

a) Assq e same
pringi nding or
tablg

b) For associated leads delivered to the end user together with the EUT, the measurements

shall be performed with the original lead;

If an associated lead is not delivered to the end user together with the EUT but the
manufacturer specifies for it a length shorter than 10 m, the measurements shall be
performed with a lead having the maximum specified length;

If the manufacturer gives no information about the length of the associated lead to be
used or if the manufacturer specifies that the length of the associated lead may be longer
than 10 m, the measurements shall be performed with a lead having a length of at least
10 m;

From the point of connection to the EUT the associated lead goes vertically down to the
required height, horizontally to the associated devices and vertically to the point of
connection at the associated devices;

Where bundling is required, the lead shall be folded back and forth for a length of 0,3 m to
0,4 m, as shown in Figure 10.

The associated lead should be routed in the opposite direction to the mains lead.
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The arrangement and operation of an associated device shall not unduly affect the
disturbance level of the EUT.

c) If an EUT having an associated device is earthed, no artificial hand shall be connected. If
the EUT itself is made to be held by the hand, the artificial hand shall be connected to the
EUT and not to any associated device;

d) If the EUT is not intended to be held by the hand, the associated device which is not
earthed and is intended to be held by the hand shall be connected to the artificial hand. If
the associated device is not intended to be held by the hand either, it shall be placed
above the RGP as described in 5.2.1.1;

When the disturbance current method is used, the probe shall clamp together the leads
connected to the same port, in order to cancel out the effect of differential mode currents.

Where f{

clamp b identified
in order ig 5.2.3.3.
For voltage probe measurements, the associated device shall be 8 dist e of (0,8
+ 0,05) ) i 1 device
shall be

For cur

(0,3+0, laced at
a distan

NOTE W,

5.2.3.3

Unless gpecified elsewh e mains
port, megasurements are . control
and loaq lines) using 11) and
5.1.5.

The asspciated d;i brovided
operatin iti sociated
device.

When u ports of
the EUT|

used thg

Subclause 5.3 describes the general requirements for the measurements of radiated
disturbances.

5.3.2 Magnetic field strength — 9 kHz to 30 MHz

The measurement of radiated disturbances in the frequency range 9 kHz to 30 MHz shall be
made in accordance with CISPR 16-2-3.

5.3.3 Disturbance power — 30 MHz to 300 MHz
5.3.31 General

The disturbance power is measured on the cables attached to the ports of the EUT according
to Clause 7 of CISPR 16-2-2:2010 and the methods described in this standard.
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It is generally considered that for frequencies above 30 MHz radio interference energy is
propagated by radiation. Experience has shown that the disturbing energy is mostly radiated
by the part of the mains leads and other leads near the EUT. It is therefore agreed to define
the disturbing capability of an EUT as the RF power it could supply to its leads. This power is
nearly equal to that transferred by the EUT to a suitable absorbing device (absorbing clamp)
placed around these leads at the position where the absorbed power is at its maximum.

5.3.3.2 Measurement procedure for the mains port

5.3.3.21 The distance between the clamp test set-up (the EUT, the mains lead and the
absorbing clamp) and any other conductive objects (including persons, walls and ceiling, but
excluding the floor) shall be at least 0,8 m. The EUT shall be placed on a non-metallic support

parallel ta the floor

The height of the support (e.g. pallet) shall be (0,12 + 0,04) m fo FUT and
(0,8 + 0)J05) m for table-top EUT.

The lead under test shall be placed in a straight line at a heig rrom the
floor forla length specified in 5.3.3.2.2.

5.3.3.2.2 is being
equal to| (A4yax g clamp
and a pq

Mains ¢ plug or
socket t bved. In
order to required
length apd similar type.

NOTE 4], is the waveleng made for
instance 1[0 m at 30 MHz.

5.3.3.2. Th at each
test frequency, move aximum
indication. The mas [ and a
distance of abouka ha

NOTE THe maximum> sar O

5.3.3.2.4 g clamp
on the sjdeef the appears to be insufficient, a fixed ferrite clamp should be placed along
the lead| at a.dis of about 6 m from the EUT. This improves the stability of thg loading
impedance’,and furthér reduces extraneous noise coming from the mains supply. Hor more
informatjon*see Clause 4 of CISPR 16-1-3:2004.

5.3.3.3 Measurement procedure for ports other than the mains port
5.3.3.3.1 Test set-up

The main EUT, the lead under test and the absorbing clamp shall be arranged following the
principles described in 5.3.3.2.

Leads normally extendable by the user, for instance with a loose end or fitted with a easily
replaceable plug or socket on one or both ends, shall be extended to a length of about 6 m in
accordance with 5.3.3.2.2. Any plug or socket which will not pass through the absorbing
clamp due to its size shall be removed.

If the lead connected to the port is non-extendable and:

— shorter than or equal to 0,25 m, measurement need not be made on it;
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— is longer than 0,25 m but shorter than twice the length of the absorbing clamp, it shall be
extended to twice the length of the absorbing clamp;

— is longer than twice the length of the absorbing clamp, measurements shall be made on
it.

In order to meet the above requirements, the lead can be replaced with one of the required
length and similar type.

When the associated device connected at the end of the lead is not essential for the operation
of the main EUT and a separate test procedure for it is specified elsewhere in this standard,
only the lead, but not the associated device, shall be connected. However, all measurements
on the main EUT in accordance with 5.3.3.3.2 shall be made.

5.3.3.3.2 Measurement procedure

Measurgment of the disturbance power shall be made firstly on th t}licable)

of the main EUT using the absorbing clamp in accordance with5 hnecting

the mair ration of

the mair bsorbing

clamp o

Secondl nnected

to an asp a e current

transformer of the clamp pomtmg to naijx ) i i ion of the

mains lé \

NOTE Fqg is|limited by

the length

In addit r of the

clamp poi for the

operatio e in this

standarg i$ case).

5.3.4

5.3.4.1

Except 1 lsed for

measuri issions from the enclosure port of equipment shall be in conformity with

the rele i

— CISH e test is made using either an open area test site (OATS)| a semi
anedhgaic,absorbér-lined shielded enclosure (SAC) or a fully absorber-lined ghielded
enclesure (I:AIQ) validated nr\r\nrding {0 CISPR 16-1-4;

— IEC 61000-4-20, if the test is made using a Transverse Electromagnetic (TEM)-
Waveguide;

— IEC 61000-4-22, if the test is made in a FAR according to IEC 61000-4-22.
5.3.4.2 Measurement instrumentation

The measurement instrumentation, including antennas and test sites shall be compliant with
the relevant requirements for the different methods as described in CISPR 16-1-1, CISPR 16-
1-4, IEC 61000-4-20 or IEC 61000-4-22, as applicable. Common mode absorption devices
(CMADs) shall be constructed and validated according to CISPR 16-1-4.
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5.3.4.3 Test set-up for radiated emission measurements
5.3.4.3.1 General

The boundary of the EUT is defined by an imaginary circle encompassing the EUT. The centre
of this imaginary circle shall be at the same position as the centre of the turntable (see
Figure 12).

The distance from the receive antenna reference point to the boundary of the EUT shall be
the measurement distance as required by the limits used (see 4.3.4.5).

If ancillary equipment is needed to operate the EUT, this ancillary equipment is not part of the

d—iteradiated amissione-shall nat influiancg thg tact raociilte o a4 b Nanina it i
EUT and-its—+radiated—emissions—shallnoetinfluence—thetestresulis—e-g—pyplacing— outside

the screpned room.

Table-tgdp EUT shall be placed at (0,8 £ 0,05) m above the referé yst site
selected for measurement (see Figure 13 and Figure 14).

Floor standing EUT shall be placed at (0,12 + 0,04) m aho¢ e Id the test
site seldcted for measurement (see Figure 16).

Parts syipporting the EUT and its parts at the fteq i of non-
conduct|ve material.

Where the EUT comprises multiple pa ras itis

reasonaply practical, the test volume intained
between these parts (see Figure 17 and

Where the test set-up of parti ipR S set-up
shall be|determined b cted for
measurgment.

5.3.4.3.7

All cablg

Retractg ted and

bundled

For cabl

— Mains €ables shall be routed directly from the EUT vertically to the floor (see Figure 13,
Figute4, Figure 16, Figure 17 and Figure 18 as examples)

— If more than one cable is connected to the EUT and leaves the test volume, then all other
cables shall be routed together with the nearest mains cable to the floor. These cables
shall be routed first down to the supporting surface and then around the periphery of the
EUT using the shortest possible path to the nearest mains cable (see Figure 15 as an
example).

— At the point where each cable reaches the ground plane (or leaves the test volume in the
FAR) it shall be taken through a CMAD. Each cable shall be routed through a single
CMAD separately (see Figure 13 to Figure 18 as example). If more than three cables are
leaving the test volume only the mains cable(s) shall be routed through CMADs.

— When measuring in a FAR, at least 0,8 m of cables leaving the test volume shall be visible
from the antenna reference point (see Figure 19).

For cables terminating within the test volume:
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— Interconnecting cables shall be routed between EUT units in the shortest possible way.
Any excess length of each cable shall be separately bundled in a serpentine fashion at the
approximate centre of the cable with the bundle 0,3 m to 0,4 m in length (see Figure 17
and Figure 18 as example).

5.4 Measurement procedures and interpretation of results
5.4.1 Continuous disturbance

54.1.1 If the disturbance level is fluctuating, the reading shall be observed for about 15 s
for each measurement and the highest readings recorded, except that any isolated spike shall
be ignored. If the disturbance level is stable, it is not necessary to measure for 15 s.

5.4.1.2 If the level of the disturbance is not steady, but shows a cortinui br fall of

more than 2 dB in the 15 s period, then the disturbance measurems rmed in

accordapce with the conditions of normal use of the equipment, as follows;

a) If in|normal use the equipment may be switched on or off T y instance an
electric drill or a sewing-machine, then when perform ency of
meagurement the EUT shall be switched on just befo switched
off jlist after each measurement; the maximum leve inute at
eacl| frequency of measurement shall be recordeqd;

b) if in , then it
shall level of
distu ision of
5.4.1. dqting few
seconds, shall be ignored.

54.1.3 hout the

frequengy range for which(li

An initia] survey or sca

Quasi-peak and@w g® easured

Peak en i.e, &

5.41.4 oughout

the freqliency ran

The san e of the

absorbirn

54.1.5 Where only the radiated emission is assessed, measurements shall e made

throughout the frequency range 30 MHz to T 000 MHZ. Alternatively, in accordance with
4.3.4.2, disturbance power measurements may be made throughout the frequency range 30
MHz to 300 MHz and radiated emission measurements made throughout the frequency range
300 MHz to 1 000 MHz.

The same principles as 5.4.1.3 shall be used; however, the maximization procedure of the
selected radiated measurement method shall also be applied.

5.4.1.6 When the equipment contains only commutator motors as source of disturbance,
average detector measurements does not need to be carried out.
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5.4.2 Discontinuous disturbance
5.4.2.1 Observation time

The minimum observation time T shall be determined at both frequencies specified for
determining the click rate N and according to the equipment operation, as follows:
a) If the EUT does not stop automatically, T is the shorter time of either:
— the time in minutes to register 40 clicks, or, where relevant, 40 switching operations, or
— 120 min
b) If the EUT does stop automatically, Tis:

—  the—sum—of-the—duratichs—of-the—mirimumr—rutmberof-complete—progra cessary
- witching
)number
If the m Hz, it is
sufficien
The inte shall be
excluded from the minimum observation tlme mediate
re-start |s inhibited. For such EUT, the M| me shall

be inclugled in the minimum observatio

5.4.2.2 Click rate
The click rate N shall be dete

a) undagr the operating
are given in Annex|A;

b) at 140 kHz . te_détermined at 500 kHz shall also be used for the
analysis at 1,4A\MHz

The receiver |np ¢ set such that an input signal equal in amplituge to the
limit L fd [ within the dynamic range of the receiver.

se 6, unless specific operating cgnditions

It is recd t the dywgamic range of the receiver begins at least 10 dB below|the limit
L for conti rbanse. See Clause 9 of CISPR 16-1-1:2015 for more details.

The clic
n4/T, where n4 is th

neral the number of clicks per minute determined from the formula N =
umber of clicks during the observation time T minutes.

In alternative, for certain equipment the click rate N may be determined from the formula
N = n, xf/T, where n, is the number of switching operations during the observation time T
and fis a factor depending on the particular equipment, as given in Annex B Table B.1.

For equipment for which Annex A and Annex B permit this alternative, the choice of the
method for determining the click rate is the responsibility of the manufacturer. The factor fis
only applicable when the second method is used.

54.2.3 Test frequencies
The measurement of disturbance generated by switching operations shall be performed with

the same programme as has been chosen when determining the click rate N at the following
restricted number of frequencies:

150 kHz, 500 kHz, 1,4 MHz and 30 MHz.


https://iecnorm.com/api/?name=88bdc7c673d8e0040b394ea2d661a79a

CISPR 14-1:2016 © IEC 2016 - 37 -

5.4.2.4 Upper quartile method

The EUT is assessed for compliance with the limit L, in accordance with the upper quartile
method, for a time not less than the minimum observation time T.

If the click rate N is determined from the number of clicks, the EUT shall be deemed to comply
with the limit if not more than a quarter of the number of clicks registered during the
observation time T exceeds the click limit L.

If the click rate N is determined from the number of switching operations, the EUT shall be
deemed to comply with the limit if not more than a quarter of the number of switching
operations registered during the observation time T produce clicks exceeding the click limit

Lqg-

NOTE 1 PBee Annex C for guidance on the measurement of discontinuous disturbane

NOTE 2 Kn example of the use of the upper quartile method is given in AnnexD .
5.4.3 Exceptions from the click definition

5.4.3.1 General

Under ¢ rom the
definition of a click and the measurement procedu i rences.
Figure ¢ is a flow chart that shows\ho S rification
procedufe.

Even if pot shown in the flow chart, th
followed|when a second

& ve ati shall be
issneeded in order to apply the upper quartile method.

h is part

5.4.3.2 Individual s
Individu@l switc @ 6
of the equipment eithe

NOTE TH
because i

Isregarded

c) theXcontrol of energy or speed by switching between a limited number |of fixed
pOSItions;

d) the changing of the manual setting of a continuously adjustable control such as a
variable speed device for water extraction or electronic thermostats;

Any disturbance caused by individual switching operations shall be disregarded for the
purpose of testing the EUT for compliance with the limits of radio disturbance set out in this
standard.

Examples of switches covered by this subclause are the on/off switches for apparatus
(including foot activated), manual switches for heat and airflow control in fan heaters and hair
dryers, as well as the indirectly operated switch in a cupboard, wardrobe or refrigerator, and
sensor-operated switches, etc.

Also the disturbance caused by the operation of any switching device or control which is
included in an equipment for the purpose of mains disconnection for safety only, is to be
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disregarded for the purpose of testing the equipment for compliance with the limits of radio
disturbance as described in this standard.

The requirements of this subclause 5.4.3.2 shall not be applied to switches which are
intended to be repeatedly operated (e.g. for sewing machines and soldering equipment).

5.4.3.3 Combination of disturbances in a time frame less than 600 ms

A series of discontinuous disturbances within a time frame less than 600 ms, having
amplitudes that exceed the limits for continuous disturbances and which do not meet the
definition of click, may be considered as one click. This exception may be applied:

The same may also be applied to thermostatically controlled thre&-ph i yausing

5.4.3.4

Equipmgnt fulfilling all of the following conditions Beme g i he click

- 9

These ¢ hich the

higher click rate occurs.

If any of these condit j i nce with
5.4.2 applies.

5.4.3.5

For equ aving a
between the isturcs is g . [ i ion, [ bte shall
i N 5 S example

)

.

caused
sequentially in each of the three phases and the neutral shall, mdependent of their spacing,
be evaluated as three clicks and not as continuous disturbance if the following conditions are
met:

a) the switch does not operate more than once in any 15 min period;

b) the duration of the disturbance caused by the opening or closing of any one of the
contacts shall be 20 ms or less;

c) not more than a quarter of the number of the clicks caused by switching operations
registered during the observation time exceed the level of 44 dB above the relevant limit L
for continuous disturbance.

5.4.3.7 Superposition of clicks with continuous disturbance

If clicks have to be measured under the superposition of continuous disturbance it is allowed
to determine duration and spacing not from the signal which exceeds the i.f. reference level.
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Instead, it is allowed to increase the reference level for the time measurements to a value just
above the signals produced by the continuous disturbance at the i.f. output of the receiver.
This is allowed only if the continuous disturbance is at least 2 dB below the QP limit.

The necessary offset to the i.f. reference level can alternatively be determined from the value
by which the peak signal of the continuous disturbance exceeds the QP limit.
See also C.3.2.

6 Operating conditions

6.1 General

The EUT shall be tested when operated from the intended power suppl
6.2 and/pr 6.3 as appropriate.

ources\accgrding to

Unless ip conflict with the manufacturer’s instructions, the operating s ad\conditions for
test sha|l be as defined in Annex A. If Annex A does not defirfe operat; /or load

conditio ) S, re there is a
conflict,

Normal b are in
conflict Plig edence.
Where the EUT is not covered by the$ QUSE for use
shall be|followed.

The duration of operation is not restricted unless. the s for the
operatin

No runmng-in time to be“specifi Qari gsting, the EUT shall be operated for a
sufficient period to e C iti operation will be typical of thos¢ during
normal l|fe of the iui Qtors shall be carried out by the manufadturer.
The ambient temper

6.2 M
6.2.1

During t ment.

For sing

— 190 Vto 127V testatome momimat-vottage withimthis Tange;

— 200V to 240 V, test at one nominal voltage within this range;

— 100 V to 240 V, test at two voltages within this range, one test in the range 100 V to
127 V and another test in the range 200 V to 240 V.

The recommended test voltages are 120 V for the range 100 V to 127 V; and 230 V for the
range 200 V to 240 V.

NOTE The nominal voltages of mains supply networks are 100 V, 110 V, 115V, 120 V, 127 V, 200 V, 208 V, 220
V, 230 V and 240 V.

Where applicable, EPS shall be as specified by the manufacturer and connected as from the
instruction manual.

Multi-phase equipment shall be tested applying the same principles set-out above.
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6.2.2 Frequency at the mains port

During the tests the EUT shall be operated at the rated frequency specified for the equipment.

If the equipment has more than one rated frequency (e.g. 50 Hz to 60 Hz), then the EUT shall
be tested at one of these frequencies only.

If the equipment has a rated frequency range (e.g. 50 Hz to 60 Hz), then the EUT shall be
tested at one frequency within this range.

6.3 Battery operation

batterieg specified and connected as from the instruction manual).

For battpTy operation the Suppty Source shaitltbe as speciffed by the m nmas&e.g. the

Fully chprged batteries shall be used when starting each test. Dv st\thg battery
condition shall be adequate to maintain normal operating condifiohs,

The equipment shall be tested operating in each permitted gordance |with the

operating conditions given in Annex A.

If the battery is charged from the AC mains supply e ghall be treated in this
operatioh mode as mains operated equjpment.

6.4 Speed controls

Unless tandard,
speed ¢ y \axiium speed and mid-range speed, and
the high S

Once th ¢ Yl ¢ intended for frequent adjustment in normal use,
has bee j it

6.5 Multifunctio

Multifungtion s _$Subjected simultaneously to different clauses| of this
standarg s.shall be tested with each function operated in isolatign, if this
can be achiexed withQut ying the equipment internally. The equipment thus tested shall
be deenq plied with the requirements of all clauses/standards whgn each
function squirements of the relevant clause/standard.

For equipment for which it is not practical to test with each function operated in isolgtion, or
where thensolation of a particular function would result in the equipment being unablé to fulfil
its primary function, the equipment shall be deemed to have complied only if it meets the
provisions of each clause/standard with the necessary functions operative.

6.6 Equipment with built-in luminaires

Equipment with a lighting function shall be tested with the lighting function switched on at the
highest setting during the operating conditions specified in Annex A, unless otherwise stated
in this standard. If all requirements of this standard are met, 6.5 shall not be applied for the
lighting function.

Alternatively, if the lighting function of such equipment can be tested separately, then the
lighting function may be tested according to the requirements in CISPR 15 with the remaining
equipment being tested according to this standard with the lighting function not activated.
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The lighting function need not be tested if it is not intended to be continuously switched on
during normal operation.

NOTE A range hood is an example of a product where the lighting function is intended to be continuously
switched on during normal operation. A refrigerator is an example of a product where the lighting function is not
intended to be continuously switched on during normal operation, since the light is turned off when the door is
closed.

7 Interpretation of CISPR radio disturbance limits

7.1 Significance of a CISPR limit

standard ded that

internati

i %I basis
st 80 %

The signifi
at least
confiden

7.2.2.2
is applied,

7.2 Ty
7.21
Type tes

a) on a3 sample of equ bphe statistical method of evalyation in

accdrdance with 7.
b) for sjmplicity's sake

Subseqyent tes
productipn, especially

7.2.2 i continuous disturbance

to time on equipment taken at random from the
as been followed.

7.2.21 nade on one unit only.

Subseql
producti

essary from time to time on units taken at random from the

7.2.2.2
shortened procedure is applied:

ollowing

If the first unit is tested and fails, three additional units shall be tested at the same frequency
or frequencies at which the first unit failed.

The three additional units are judged according to the same requirements as applied to the
first unit.

If all three additional units comply with the relevant requirements, the type is approved.

If one or more units do not comply, the type is rejected.
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7.3 Compliance with limits for equipment in large-scale production
7.3.1 General

Statistically assessed compliance with the limits shall be made according to one of the three
methods described below or to some other test which ensures compliance with the
requirements of 7.1.

The test according to 7.3.2 or 7.3.3 should be performed on a sample of not less than 5 items
of the type, but if, in exceptional circumstances, 5 items are not available, then a sample of at
least 3 shall be used.

The testraccordingteo—1-3-4-showld-be nnr'Fr\rmnrl oh-a-sample of not lase than~7 itame
g Pe oS RPpre—-o+HRotHe8SStHhd ——<HemsS-

A= Ra~ e~

It is recommended to start the evaluation with the method described, i 3. in case
the test jhas not been passed to continue with the more extensive fuethos ! }'n 7.3.3
and 7.3.4.

7.3.2 Method based on a general margin to the limit

hder the
lable 10

Compliance is given when the measured values fro
limit and the margin to the limit is not shorter th

below.
Table 10 — General ma &fo staQs ical evaluation

Sample size (f 4 5 6
GeneraI/Qargin to the \'kmit KQBN \A),S 2,5 1,5 0,7
A

This method shall not be i odugt as non-compliant.

NOTE THhis methose re compliance can be verified according to the fofmula
Xmax + KE

where

Xmax ISt i items in the sample;

ke is 1 i6j m the\T'able below, depending on the sample size;

Gmax IS @ consetvative value for the standard deviation in a product group;

L is the\limit.

Table 11 — Values of the coefficient as a function k_ of the sample size

Sample size (n) 3 4 5 6

Coefficient k; 0,63 0,41 0,24 0,12

CISPR TR 16-4-3 recommends a value o, = 6,0 dB for both the disturbance voltage and the disturbance power.
For radiated disturbances, measured on an EUT in the scope of this standard, the same value for o, has been
assumed. The values for the general margin to the limit in the Table 10 above are a simple multiplication of this
6,0 dB with the coefficient kE.

In Table 10 values are given only for a sample size up to n = 6 because for n = 7 or higher the
method given in 7.3.4 can be applied, where the binomial distribution without an additional
margin is used.
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7.3.3 Test based on the non-central t-distribution

Compliance is judged from the following relationship:

)_H- k SN <0
where
X is the arithmetic mean of the values x,, of n items in the sample;
S, is the standard deviation of the sample;
S is equal to

The quaptities x,, x and S, are expressed logarithmically (dBuV, dBpW

z (Xn‘)_()z/(”— 1)

k i$ the factor, derived from tables of the non-centra
80 % confidence that 80 % or more of the typ
dn the sample size n and is given in Table 1

al t-distribution

n 3 4

10

11

12

k 2,04 | 1,69

1,52( 1,41/2\ 1,3 1,3 1,27

1,24

1,21

1,2

X, is determined as follows:

— for efach of the fret
valugs and t'
is bellow the limit an

For the

curve sh

NOTE 1

values arg

The sta

istical evaluation shall be carried out separately for the following frequen

ures with
depends

easured
ed value

measured

cy sub-

ranges:

Disturbance voltage and disturbance current:

e 150 kHz to 500 kHz
e 500 kHz to 5 MHz
e 5 MHz to 30 MHz

Disturbance power:

e 30 MHz to 100 MHz
e 100 MHz to 200 MHz
e 200 MHz to 300 MHz

Radiated disturbances:
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30 MHz to 230 MHz
230 MHz to 500 MHz
500 MHz to 1 000 MHz

[ ]
[ ]
[ ]
If all measured values are under the limit and the test is failed only due to a high standard
deviation, it shall be investigated whether this high standard deviation has been caused by a

maximum of x, at the borderline between two frequency sub-ranges. In this case the
evaluation has to be done according to 7.3.4.

NOTE 2 Figure 1 illustrates the possible difficulties if a maximum of the measured disturbances occurs near the
borderline between two frequency sub-ranges. "U" is the measured disturbance voltage; "f" is the frequency. Here

two units with different characteristics out of a sample are shown. For broadband disturbances the value of the

maximum Es—wettasthefrequency of themaximumrcarmchangefromonittoumitdifferencgsas ketwee unit 1 and
unit 2 in a ich two are
shown) fof each sub-range. In this example the calculated standard deviation is mu ge 1 than
subrange P (e.g. consider how different the values of x, and x, are at the borderling Verage for
subrange [1 is much lower than subrange 2, after taking into consideration the hig >d by the
factor out of Table 12, in rare cases this could lead to the sample set failing the g| e is simply
a conseqlience of the way in which the frequency sub-ranges have beeg heaningful
conclusior) can be drawn regarding compliance.
=y Frequency
subrange
Figur 7.3.3
7.3.4
Compli of units
that gen given in
Table 13.
istribution
n 7 14 20 26 32
c 0 1 2 3 4
7.3.5 Larger sample size

Should the test on the sample result in non-compliance with the requirements, then a second
sample may be tested and the result combined with those from the first sample and
compliance checked for the larger sample size.

NOTE For general information, see CISPR TR 16-4-3.
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7.3.6 Non-compliance

A type shall be considered non-compliant with the requirements of this standard only when an
evaluation has been completed using the statistical assessment procedure described in

— 7.3 for continuous disturbances, or
— 7.2.2.2 for discontinuous disturbances.

8 Measurement uncertainty

Where guidance for the calculation of the instrumentation uncertainty of a measurement is
specified in CISPR 16-4-2, this shall be followed. For these measurementsthe determination
of compliance with the limits in this standard shall take into consideratign th easjurement
instrumgntation uncertainty in accordance with CISPR 16-4-2. Calcul
measurgment result and any adjustment of the test result require
uncertaipty is larger than the value for Ug gpr given in CISPR 16-
test report.
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[

<200 ms

i
L B

IEC

One click

Disturbange consisting of a continuous series of impulses having duration not longer tkfan 20

<200 ms
IEC

One click

Sequence|of short individual img

IJ

e

Yy ___

|
|
|
|
\{0 ms : > 200 ms <200 ms

\/ IEC

Two clicks

Two disturbances neither exceeding 200 ms, separated by at least 200 ms

Figure 2 — Examples of discontinuous disturbances whose duration
and separation meet the definition of clicks (see 3.3.3)
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200 ms

I IEC

Sequence
continuing

Two distu
duration o

of short individual impulses having duration shorter than 200 ms, separated by less“than~2(
for more than 200 ms

> 200 ms

t —=

IEC

Ffbances having d i 0 separated by less than 200 ms and havi
f more than 200

Figure 34~ i tinuous disturbance whose duration or

0 ms and

hg a total
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Mains operation

Radiated emission

Manufacturer’s choice (
measurement

»

Method b) 'L 30 MHz to 1 000 MHz
Method a) .| OATsorsAc
" CISPR 16-2-3
Absorbing clamp , )
measurement Manufacturer’s choice
30 MHz to 300 MHz
> FA
|k
v
s — \ \
QP limit No
200 MHz to 300 MHz {\
add|tional margin > F
met? C 81000%4-22
\_ Yy, v Radiated emission

X
‘_> measurement
es A 300 MHz to 1 000 MHz
{ Y N
Clock|frequency less
than 30 MHz? 6
k o &

es
N /\\ ws S
re ppli Wd criteria for
esel%a rement method fulfilled?
< > &9\ w No

2\

Cympliant; 'hW1 Not compliant with CISPR 14-1
ih theNrequenqcy range in the frequency range
30\MH2\p 1 080 MHz 30 MHz to 1 000 MHz

IEC

re Flow chart'for emission measurements of mains operated equipmelnt in
he frequency range from 30 MHz to 1 000 MHz

Figu
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Battery operated
equipment

Remote control
according to
4.3.4.3

No need for Yes
measurement on the
remote control unit

No
v

Radiated emission
measurement
30 MHz to 1 000 MHz

v \ 4

\ 4

TEM

F (G A
OATS or SAC FA ARQ D
CISPR 16-2-3 CISPR 162-3 C 64000-4-22 IEC 61000-4-20

RWV )\>
re alNapplicablg limits and criteria for
Q he selected m rement method fulfilled?
es \/ No
v v

Not compliant with CISPR 14-1
in the frequency range
30 MHz to 1 000 MHz

-

the frequency range from 30 MHz to 1 000 MHz

igure Flow chart for emission testing of battery operated equipment i
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Equipment

under test i

Determine N by counting
the switching operations

Determine N (see Annex B)
by measuring the clicks

All registered
disturbances not
meeting click definition
meet any of 5.4.3
subclauses?

No

Lg=L+44 Lg =L + 20 1g(30/N)
v
i Pass
> 25% exceed Lq Upper < 25% exceed Lq
quartile
method
Fail Pass

IEC

Figure 6 — Flow diagram for measurements of discontinuous disturbance
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m m g o oW >

Ml

C

@ R
= U=

M RC element terminal

C 220+ 44 pF

R 510+£51Q

Figure 7 — Artificial hand - R e

Ring of bushing

Handle

Body

Second handle (if fitted)

Metal foil wrapped round the handle

Metal foil wrapped around case in correspondence of the motor stator or gearbox

Figure 8 — Application of the artificial hand — Portable electric drill
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4\

A Insulpted handle
B Insulpted handle
C  Meta| body
D  Guarf (if fitted)
E Meta| foil wrapped round handle
Figure 9 — Application of d — Portable electric saw
Dimensions in cgntimetres
@ Qx S
[ — S — —
— = — = S
AN ————
[~ AN 40
NN \_Yi 30
B
IEC
A  Cabl t betore final bundling
B Bundled.Cable
S Non-conductive fixing (e.g. cable ties or tape)

Figure 10 — Cable bundling
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- » v - 00Ok~

M
1 L L ] [
S AMN \ EUT
o— T L
2
1% o
¢ e
P
REC
Switdh position for mains port measurements. The input of the CISPR measu

outpd

Switg
shall

Conn
Conn
Asso
Coax
Asso
Main
Prob
Supp
Load

Ciated device (e.g. remote control)

ial cable; the length of the coaxial cab
Ciated device (e.g. load)

5 terminals

p: C > 0,005 uF, R>1 500 Q
y voltage
terminals

Figure 11— ent for mains powered EUT

>ed to the

f the AMN
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Common Mode Absorption Device

Cablg(s) leaving the EUT and within the test volume of diameter D

Diamfeter of the circle enclosing the EUT including the cables
EUT
Meaduring Distance
Antenna Reference Point
Turnfable

Figure 12 — RadiatechemissiQ ocationof the EUT
on the turnt ing distance
i
<> &/ |
¢ I B
I [
‘ I
I ©
| N
|
- A
| Z G
IEC

Common Mode Absorption Device

Bottom plane of test volume of FAR

Cable(s) leaving the EUT and within the test volume of diameter D
Diameter of the circle enclosing the EUT including the cables

In SAC and OATS dis (0,8 + 0,05) m; In FAR d is the distance between bottom plane of the test volume and

floor

EUT

Groundplane of SAC and OATS (or floor of FAR)
Non-conductive support

Centre of turntable

Figure 13 — Radiated emission — Example of test set-up for table-top EUT
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|
b2 . D2
Bl V‘|1 Ll
i
|
£
!
{— ;
| 7T A
T
c __—r |
|
N ©
|
L !
.| A |-|\
k
Z;
A Common Mode Absorption Device
B Bottdm plane of test volume of FAR
C  Cablg(s) leaving the EUT and within the test volume of diameter D
D  Diamleter of the circle enclosing the EUT including the cables
d In SAC and OATS d is (0,8 £ 0,05) m; in FAR d is the distdnce hetween 'bot ane of the test v
floor
E EUT
G  Grouhdplane of SAC and OATS (or floor
N Non-fonductive support
4 Centfe of turntable
Figure 14 — Radiated emissi st set-up for table-top EUT|
=Z
— D [—
I o IEC
A Common Mode Absorption Device
C  Cable(s) leaving the EUT and within the test volume of diameter D
D  Diameter of the circle enclosing the EUT including the cables
E EUT
N Non-conductive support
X  Centre of circle enclosing the EUT and the cables
z Center of turntable

Figure 15 — Radiated emission — Example of test set-up for table-top EUT (top view)
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Annex A
(normative)

tandard operating conditions and normal loads for specific equipment

Motor operated equipment for household and similar purposes

A1 Vacuum cleaners

141 Vacuum cleaners shall be tested while operating continuously without accessories

and with an empty dust container in place. Vacuum cleaners with a mains lead retracted by a

cord re¢l shall be tested with the mains lead pulled out completel

acc

A1

leads infegrated in the suction hose (see 4.3.3.3).

A1

ordahce with 5.2.2.1.

, an\%inged in

1.2 Disturbance voltage and disturbance current measure a Ilkable to

1.3 Where applicable, in addition to the mea ad, the

measurgment of disturbance power shall be performed.c on hose
if the pldg or socket of the leads is easily replaceab shall be
performe¢d by replacing the suction hose and its int ‘ ith~a_cable of the ng¢cessary
length, ¢onnected to the terminals on the main the_same number of wires as

provided in the originally submitted s

A1

1.4 be operated continuously| without

mechanical load on the brushes. The coolj ary, shall be provided without unduly

affecting the test results.
fixtures |n proximity of th

3w shall be achieved without|metallic

If the po i 2 Qn-extendable supply lead having a total length shorter
than 0,4 i g plug and socket to the vacuum cleaner they [shall be
measurg ; ’ T shall be measured separately.

A1.1.5 emission measurements, vacuum cleaners shall be

assesse owing arrangement:

— The placed at a height according to the position for interjlded use
and 5.3.4; i.e. if the part containing the motor (main body) will|be used
on th | be positioned as floor standing EUT, otherwise, as in thg case of
portg equipment, as table-top EUT. Electric nozzles shall be rotating in free
air.

Whete the suction hose and/or associated non-flexible tube, if any, contain electrical
parts, they shall be extended to the maximum length. The nozzle shall be positioned at a
distance of (0,5 £ 0,1) m from the main body. The non-flexible part of the tube shall be
positioned with an inclination of (30 + 10) degree between the tube and the vertical (See
Figure A.3). The flexible part of the hose shall be arranged as in the first drawing in
Figure A.3, with the hose coiled. The diameter of the coil shall be as large as possible, to
allow the minimum number of turns, without touching the pallet. If the flexible part of the
hose is too short to be coiled, then the arrangement in the second drawing of Figure A.3
may be used,

Objects supporting the parts at the specified height/position shall be made of non-metallic
material.

The mains lead shall be routed according to 5.3.4.3.2.
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A.1.1.6 Robotic vacuum cleaners shall be tested according to the general requirements
for robotic cleaners given in A.8.11. The general operating conditions of vacuum cleaners
shall be applied and the suction inlet shall not be obstructed.

A.1.2 Floor polishers

Floor polishers shall be operated continuously without any mechanical load on the polishing
brushes.

A1.3 Coffee grinders and coffee makers

A.1.3.1 Coffee grinders

Coffee drinders shall be operated continuously without load.

Coffee drinders with a timer shall be operated without load for the ¢

?Ilowed
by the timer.

Coffee drinders without a timer shall be operated without Jéa ki to grind
the max|{mum quantity of roasted coffee beans stated in then i

If it is ngt possible to operate the grinder without lo i R sing the

A.1.3.2 Coffee makers and espres

Coffee makers and espresso makers
The grinder function shall be tested ac

j to 6.5.

If the op) aximum
duration
A.1.3.3
Fully au ns shall
be teste

The tes
instructi
shall be

r t the normal operation of the equipment, as statefl in the
these are not specified, the following separate modes of gperation

o keep r fully automated coffee makers;

e pre-heating for espresso coffee makers;

e 1 cup of coffee (approximately 125 ml) per minute;
e 200 ml hot water, followed by 30 s pause;

o 20 s steam consumption per minute.
A.1.4 Kitchen machines

Food mixers, liquid-mixers, blenders and liquidizers shall be operated continuously without
load. For speed controls, see 6.4.

A.1.5 Massage apparatus

Massage apparatus shall be operated continuously without load.
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A.1.6 Fans

Ventilation fans shall be operated continuously with maximum airflow. If an electronic control
of the airflow is used, 6.4 shall apply.

AA1.7 Extractors and range hoods

Extractor and range hoods shall be operated continuously with maximum airflow. If an
electronic control of the airflow is used, 6.4 shall apply.

If the equipment includes lighting devices, 6.6 applies in addition.

A.1.8 [HalT-aTyers, fan heaters

Hair-dry with any
user selgctable heating function turned on and off. The airflow shalkKbe\se i gunless
an electronic control is provided, in which case 6.4 is applied iti on (e.g.
ionizer) ghall be in operation during the test.

For the measurement of clicks, where applicable, 5.4.2 and~8 4. b4

A.1.9 Refrigerators and freezers

Refrigerptors and freezers shall be bd. The
thermos shall be
empty and not heated. The measuremse S as been
reached

The ligh can be
switched n during
normal ¢

NOTE 1

If the cli witching
operatio

NOTE 2 i R sooling element, the number of switching operations in normal use is about
half that c

A.1.10

Washing Il be operated with water but without textiles, the temperaturje of the
incomingP water shall’be in accordance with the manufacturer's instruction for use.

Continuous disturbances are evaluated only during the normal washing-mode for cotton and
the final spinning-mode with max speed.

For the evaluation of continuous disturbances, infrequent short term events are disregarded if
they do not last more than a few seconds, e.g. during the start of a spin cycle.

For the evaluation of discontinuous disturbances a complete program cotton 60 °C without
prewash, if available, is measured, otherwise the regular wash program without prewash is
used.

NOTE For machines where the drying function forms a part of the programme, see A.1.12 or A.1.13.

Aqua-stop valves are not considered an associated device within the meaning of this standard
and measurements need not be made on the lead to these valves.


https://iecnorm.com/api/?name=88bdc7c673d8e0040b394ea2d661a79a

CISPR 14-1:2016 © IEC 2016 - 63 -

During the measurement of disturbance power on the mains lead, the aqua-stop hose shall be
connected to the water tap and located parallel to the mains lead on a length of (0,4 £ 0,05) m
with a maximum distance of 0,1 m. Afterwards the measurements on the mains lead are
carried out as described in 5.3.3.2.

A.1.11 Dish-washers
Dish washers shall be operated with water but without dishes. The temperature of the

incoming water shall be in accordance with the manufacturer's instruction for use. If there is
no instruction for use or a choice is given between cold-fill and hot-fill then the cold-fill shall

be used.
-|cqvi\'§iﬂc~i dishes

hemmed
een 140

FOI’ the :vaiuatiun Uf diabuniilluuua Ulibtulludllbbb d bUIIIpiCtC proyirdarii fUI
with the [highest available temperature, without pre-wash, is used.

Aqua-stpp valves are evaluated following the principles in A.1.10.

A.1.12 | Tumble dryers

Tumble-
cotton s
g/m2 an@l 175 g/m2 in dry condition.

Control > 'he position that dgives the
highest ¢lick rate N shall be taken.

Separat n textile
material soaked
with waler having a temgerature e textile
material

Tumble [dryers com d drying
operatiops are $ half the
maximum dry weig Bquence
operatioh in the he dryer
operatio washing
operatiop.

A.1.13

Centrifu

A.1.14 [ Razors and clippers

Razors and hair clippers shall be operated continuously without load, according to general
operating conditions (see Clause 6).

A.1.15 Sewing machines

Sewing machines shall be operated so that their motors operate continuously at their
maximum speed. The sewing gear shall be operational during the test but without a load (i.e.
not sewing any material). See also A.10.1.2 or 6.4, where applicable.

A.1.16 Electro-mechanical office machines
A.1.16.1  Electric type writers

Electric typewriters shall be operated continuously.
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A.1.16.2 Paper shredders

The device shall be tested for continuous disturbances while the device is fed continuously
with paper, resulting in continuous operation of the drive (if possible)

The device shall be tested for discontinuous disturbances while the device is fed with one
single sheet at the time, allowing the motor to switch off between each sheet.

This process shall be repeated as quickly as possible.

The paper shall be suitable for typewriter or copying machine, and shall have a length
between 278 mm and 310 mm independent of the dimensions for which the shredder is
designefl. The weight category shall be 80 g/m~.

A.1.17 | Projectors

A.1.17.1 Cine projectors

Cine prdjectors shall be operated continuously with a film,

A.1.17.2 Slide projectors

Slide projectors shall be operated continuously

To dete
switched

he lamp

A.1.18 | Milking machine

A.1.19 | Lawn W s
Lawn mowers shalvbe

e is controlled by changing the time interval of operation of the
the”equipment, or the equipment has heating device(s) controlled
ureinents shall be made according to the same operating congition as

(s) that
; de with
the temperature controller setting at the lowest position when in cooling mode, and at the
highest position when in heating mode.

A.1.20.3 The ambient temperature for testing the equipment by A.1.20.1 and A.1.20.2 shall
be (15 £ 5) °C when the equipment is operating in heating mode, and (30 £ 5) °C when it is
operating in cooling mode. If it is impractical to keep the ambient temperature within this
range, another temperature is also permissible, provided that the equipment operates in a
stable manner.

The ambient temperature is defined at the temperature of the air flow to the indoor unit.

A.1.20.4 If the equipment consists of indoor and outdoor units (split type) the length of
connecting refrigerant pipe shall be (5 = 0,3) m and the pipe shall be coiled, where possible,
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to approximate a circular shape having a diameter of approximately (1 + 0,3) m. If the pipe
length cannot be adjusted, it shall be longer than 4 m, but not longer than 8 m.

For the measurement of disturbance power on the connecting leads between the two units,
the leads shall be separated from the refrigerant pipe and extended to accommodate the
clamp. For all other measurements of disturbance power and disturbance voltage the
connecting leads between the two units shall be routed along the refrigerant pipe. Where an
earthing conductor is required, but not included in the mains lead, the earthing terminal of the
outdoor unit shall be connected to the reference ground (see 5.2.1, 5.2.2 and 5.2.3).

For disturbance voltage measurement the AMN shall be situated at a distance of 0,8 m from
the unit (either the indoor or outdoor unit) which is connected to the AC mains network.

Alternatively for the measurement of disturbance voltages or disturbapce\p test set-
up in A.1.20.5 may be used.

In order|to determine the starting frequency of the disturbanc current
test on [ports other than the AC mains, if no specific infg h of the
connecting leads is given by the manufacturer, it shall be 4ssuved i 5 always

When the disturbance current probe method is ce from
leads other than the mains routed along 2t pi nt pipes
should e clamped together. If this igi : e leads
and not the pipes may be clamped.

A.1.20.5 ¢ beperformed according to the following

set-up.

Each un

— Floo (0,12 +
0,04

— Unitg 5t 0,8 m
from

NOTE E ed), units

for cassetie,

In all cag rial.

Intercon so shall

be insulated’from the ground plane by a non-conductive material such that they are petween

(0,12 + 0,04) m above the ground plane.

It is permitted to use metal mountings for the installation of the EUT, if these are specified in
the manufacturer’s instructions.

A.2 Electric tools

A.21 General

A211 For motor operated tools with two rotating directions, measurements shall be
made for each direction after operating periods of 15 min for each direction, the highest of the
two disturbance levels shall comply with the limit.
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A.2.1.2 Electric tools which incorporate vibrating or swinging masses shall be tested with
these masses disengaged by a clutch or other mechanical device or electrically disconnected
by a switch, if possible.

A.21.3 For tools designed to operate from the AC mains via an EPS, the following
measuring procedure shall be applied:

a) Disturbance voltage

— If the tool is sold together with an EPS, the disturbance shall be assessed by
measurements made on the AC port of the EPS. The power supply lead from the tool
to the EPS shall have a length of 0,4 m or, if longer, folded to form a horizontal bundle
with a length between 0,3 m and 0,4 m (See Figure 10).

— The disturbance shall be assessed by measurements made on theg AC p\rt\ofthe EPS

recommended by the manufacturer for use with the tool.

- here a tool is not supplied with a "sample" EPS at the f{i
perated at its rated voltage, and the disturbance shall bg
ade at the tool's power input connections.

tesy, itshall be
e ements

b) Distyrbance power

- he disturbance shall be assessed by measuremne S ool's power input
tool shall] during
length suitpble for

c) Radi

- |
A.2.2
Drills, in g, i - thread-cutting machines, grindefs, disc-
type and other sande = : bmmers,
saws and other simila - ools shall be operated continuously without
load.
A.2.3
Transpo, without
load.
A.2.4
Solderin faving a
thermos ire shall
be operated/with these switches operating at their highest possible duty-cycle.”

If there is a control device for the temperature, the click rate N, if any, shall be determined for
a duty cycle of (50 £ 10) % of this control device.

For equipment repeatedly operated with a switch (e.g. soldering guns operated by a push
button), where the only source of discontinuous disturbance is due to the operation of this
switch, the duty cycle and the cycle duration specified by the manufacturer in the instruction
manual shall be used to determine the highest possible number of switching operation per
minute.

A.2.5 Glue guns

Glue guns shall be operated continuously with a glue stick in working position; if clicks occur,
the click rate N shall be assessed under steady-state conditions with the gun in stand-by
position on the table.
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A.2.6 Heat guns

Heat guns (blower for removal of paint, blower for plastic welding etc.) shall be operated as
described in A.1.6.

A.2.7 Power staplers

Power staplers shall be measured with the longest nails or cramps in accordance with the
manufacturer's instruction for use, while working on soft wood (e.g. pinewood).

For all power staplers the click rate N shall be determined while operating at 6 strokes per
minute (independent of product information or manufacturer's instruction for use).

w dent of

sories.

The limits for portable tools smaller than 700 W are valid for power s
their rat¢d power consumption.

A.2.8 Spray guns

Spray guins shall be operated continuously with the contai

A.2.9 Internal vibrators

Internal lvibrators shall be operated continuously, ontainer

filled with water, the volume of the wat&gr\heing

A.3 NMotor-operated electro-medical app

A.3.1

For tes
continug
material

be ¢perated
rilling a

For test 0.2.

A.3.2

Saws an

A.3.3

Electrochrdiograms and similar recorders shall be operated continuously with a tape ofr paper.

A.3.4 Pumps

Pumps shall be operated continuously with a liquid specified for intended use.

A.4 Electrical heating equipment

A.4.1 General

Before making measurements the equipment shall reach steady-state conditions. The click
rate N, if any, shall be determined for a duty-cycle of (50 + 10) % of the control device, unless
otherwise specified. If the duty-cycle of (50 + 10) % cannot be reached, the highest possible
duty-cycle shall be applied instead.
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Temperature controlled heating equipment shall be set, for the determination of the click rate
N, to the middle of their temperature range.

A.4.2 Hobs and hotplates

For equipment with multiple cooking zones the relevant measurements (e.g. clicks) shall be
performed on each individual cooking zone in turn, i.e. during each measurement only one
cooking zone is active.

Cooking zones shall be operated in the middle of the available setting range. A suitable pan
or pot filled with water shall be placed on the element.

NOTE THenduciion cooking function, 1T any, Is covered in A.9.

A.4.3 Cooking pans, table-type roasters, deep-fat fryers

Cooking| pans, table-type roasters, deep-fat fryers shall be operated /Unless
a minimum oil level is specified the quantity of oil above th¢ heating
surface ghall be:

— about 30 mm for cooking pans;

— about 10 mm table-type roasters;

— about 10 mm for deep-fat fryers.

A.4.4

Feed bd rs, glue
pots, st filled with water and without lid.
Immersipn heaters shall 7 The click rate N, if any, ghall be
determined with a medium_setting iable control device having a range petween
20 °C and 100 °C or with th iny i control device.

A.4.5 Instan@)

Instantaheous watér/heaters ated in usual position of use with the water|flow set
at half of the maxi : . ick rate N shall be determined with the highest setting
of any ¢ '

A.4.6

Thermal torage water heaters shall be operated in usual position of use,
filled wi [-quaktity of water; no water to be drawn off during test. The click rate N shall
be detemqmined wi highest setting of any control device fitted.

A.4.7 Warming plates, boiling tables, heating drawers, heating cabinets

Warming plates, boiling tables, heating drawers and heating cabinets shall be operated with
no load in the heating compartment or on the heating surface.

A.4.8 Cooking ovens, grills, waffle irons, waffle grills
Cooking ovens, grills, waffle irons and waffle grills shall be operated with no load in the

heating compartment or on the heating surface (i.e. no food). Ovens doors shall be kept
closed.

NOTE The microwave function, if any, is covered by CISPR 11.
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A.4.9 Toasters
A.4.9.1 General

No discontinuous disturbance limits apply to toasters that generate only disturbances
described in 5.4.3.4 (instantaneous switching).

Toasters shall be tested using as normal load slices of white bread about 24 h old
(dimensions approximately 100 mm x 90 mm x 10 mm) to produce golden-brown toasts.

Discontinuous disturbances shall be tested according to A.4.9.2 or A.4.9.3.

A.4.9.2 Simple toasters

Simple tpasters are toasters which:

start of
end of

— incolporate a manually operated switch for switching on the h
the tpasting cycle and which will switch off the heating ele
a prgdetermined period, and

— incolporate no automatic control device to regulate gafi ring the
toasting operation.

The click rate N, if any, shall be determined using h o, wi ntrol set

to give the requwed result (golden bro ition, the

average|"on" time (f; seconds) of theheati
operations. A rest period of 30 seconds
time for @ complete toasting cycle is (

toasting
average

~

The toapter sh gs without load. Each cycle shall comprise an
operating period and’a atter having sufficient duration to ensure |that the
equipmgnt is cooled 3XI 6om temperature at the beginning of the nekt cycle.
Forced air coolin

A.49.3

These tps aifNbe oOperated using the normal load. Each cycle shall consist of an
operatin ! g5t period, the latter having a duration of 30 s. The click ratg N shall
be detemmined;ata sefting at which the bread becomes golden-brown.

A.4.10 —froning machines

Ironing machines are ironing machines for table use, rotating ironing machines and ironing
presses.

The click rate Ny, if any, of the heating function shall be determined with the heating surface
being in the open position and the control at high temperature setting.

The click rate N,, if any, of the motor shall be determined ironing two damp hand-towels,
ironed per minute. The size of the towels is approximately 1 m x 0,5 m.

The click limit L, is calculated by using the sum of the two click rates N = Ny + N,. This limit
shall be applied C{o both the heating function and the motor function.
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A.4.11 Irons

Irons shall be operated with the soleplate cooled using air, water or oil cooling. The heating
control shall be at a high temperature setting for a duty-cycle of (50 = 10) %. The click rate N
may be determined by counting the number of switching operations (f = 0,66 in Table B.1).

A.4.12 Vacuum packagers

Vacuum packagers shall be operated with empty bags once per minute or according to the
manufacturer's instruction for use.

A.4.13 Flexible electrical heating equipment

Flexible|electrical heating equipment (warming pads, electric blankets,
mattresges) shall be spread between two flexible covers (e.g.
extending beyond the heating surface by at least 0,1 m. The
conductivity shall be selected in such a way that the click rate N can\b a duty-
cycle of (50 £ 10) % of the control device.

heating

A.4.14 | Air convection room heaters

Room h similar
equipme

The clic control
device o

The amy gasured for the lowest positipn of the
power rgnge switch, if an

For equipment having thei § ) > hins, the
same m aasuremeits sl e '

When, ih practicey j. relay,
contactdr) all me hest coil
inductance used

In ordet shall be
operateq umber of times with a suitable load to ensure that the levels of

disturba ive of those encountered in normal operation.

NOTE S¢ . m heating equipment intended to be used stationary.

A.4.15 —RicteTtookers

Rice cookers shall be tested with the rated capacity of tap water and with the lid closed. If
there is no indication of the rated capacity, the cooker shall be filled with 80 % water of the
maximum capacity of the inner pot.

In case of the rice cooker operating in induction heating function, measurement shall be made
under the condition of maximum input power and the same conditions as specified in A.9.

If the cooker automatically enters a “keep warm”-mode at the end of the cooking process, the
cooking mode should be ended manually and the click measurement shall be started at the
time of the first operation of the thermostat, which controls the “keep warm” temperature.
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A.5 Thermostats

A.5.1 General

Thermostats used for the control of specific equipment (e.g. electric room heaters, water
heaters, oil and gas burners) are tested in accordance with the manufacturer’s instructions at
maximum load.

NOTE 1 This kind of thermostats could be integrated in equipment which they do not control.

When the thermostat is contained in the equipment to be controlled, the requirements of A.4
shall be applied.

For eledtro-mechanical thermostats, measurements of continuous dis | not be
made, ohly discontinuous disturbances shall be measured.
Thermogtats for equipment intended for stationary use shall be i ick rate N
which is|five times the click rate determined for a single, portab 1 eater.
The cligk rate N shall be determined for the maxi by the
manufadturer or — if sold for or together with a cycle of
(50 £ 10) % of this heater or burner.

current

The am;Litude and duration of the di a C
of the thermostat. For thermostats which ha ) 2 e he same
measurgments shall be performed in addition, w A

NOTE 2 |An acceleration resistor is an additiond| heating\el
thermostaf in order to have a beftertempgerature'\contrg

When, ih practice, the ay\b& used )together with inductive loads (e.g. relay,

te of the

contactdr) all measure sing such a device, having the highest coil
inductan i

In order ; , it is essential that the contacts ghall be
operateq S fimes with a suitable load to ensure that the levels of

disturba : hoSe encountered in normal operation.

A.5.2 coiitrolled three-phase switches

Thermos d three-phase switches shall be treated as thermostats (see
A.5.3.2)] Wherexno manufacturer’s specification is given, a click rate N = 10 shall be used.

A.5.3 = i ified i 51

A.5.3.1 General

For thermostats following this alternative procedure, 5.4.3.2, 5.4.3.4 and the flow diagram of
Figure 6 are not applicable.

A.5.3.2 Thermostats for fixed room heating equipment

For thermostats, separate or incorporated in a control box, e.g. with timer, intended to be
integrated in a fixed room heating installation, the manufacturer shall specify the maximum
operating switching rate. The click rate N shall be derived from this specification. Failing that,
a click rate N = 10 shall be used for the determination of L.

The thermostat shall be caused to operate for 40 contact operations (20 opening and
20 closing), either manually by actuating of the temperature setting means, or automatically
by e.g. a hot/cold blower.
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The amplitude and duration of the disturbance shall be measured for the lowest rated current
of the thermostat. In the absence of a marked or a declared minimum rated current, a current
equal to 10 % of the maximum rated current is used. The amplitude of no more than 25 % of
the disturbances shall exceed the Lq level. For thermostats which have an acceleration
resistor incorporated, the same measurements shall be performed in addition without any
separate load connected.

When, in practice, the thermostat may be used together with inductive loads (e.g. relay,
contactor) all measurements shall be performed using such a device, having the highest coil
inductance allowed for by the manufacturer’s specification.

Prior to test, it is essential that the contacts shall be operated for a hundred times with the
rated logm:

NOTE THis is to ensure that the levels of disturbance are representative of in normal
operationg.

A.5.3.3 Thermostats for portable and movable room heati

For porfable and movable room heating equipment thke ms ‘ S cify the
maximum operating switching rate. The click rate N i ification
and the procedure in A.5.3.2 shall be followed.
Where 1 ollowing
the prodedure in A.5.3.2, or the clic of (50 +
10) % of \ i
The pow
Prior to |test, it is essenti 3 with the
rated load.

in normal

NOTE THis is to e
operationg.

A.6 Automatic goa
and sjmil

For megsurement’of\continuous disturbances, no special operating conditions are applicable.
ted according to the manufacturer's instruction for use.

In caseof automatic _Tachines, wiere mdividual—switching—processes are (directly or
indirectly) manually operated, and whereby no more than two clicks per vending operation,
dispensing or similar processes are produced, 5.4.3 is applicable.

A.6.2 Automatic dispensing machines

Three dispensing operations are to be carried out, each subsequent operation being initiated
once the EUT has returned to a standby rest state. If the number of clicks produced by each
of the dispensing operations is the same then the click rate N is numerically equal to one-
sixth of the number of clicks produced in a single dispensing operation. If the number of clicks
varies from operation to operation, a further seven dispensing operations are to be carried out
and the click rate N shall be determined from at least 40 clicks on the assumption that the rest
period between each dispensing operation was such that the 10 operations were uniformly
distributed over a period of one hour. The rest period is to be included in the minimum
observation time.
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A.6.3 Juke boxes

An operating cycle is carried out by inserting the largest number of coins with the minimum
value necessary to start the EUT, followed by the selection and playing of the corresponding
number of pieces of music. This operating cycle is to be repeated as often as necessary to
produce a minimum of 40 clicks. The click rate N is determined as being half the number of
clicks per minute.

NOTE Due to the normal frequency of use and combination of coins, the number of clicks is taken as half that
during the test observed.

A.6.4 Automatic entertainment machines incorporating a winnings-payout

mechanism
out wirnpings are to
igment|function

The entertainment cycle is initiated by inserting the largest nu f&oli i ninimum
gleN bften as
ping half

Electronpechanical devices incorporated in the EUT for storing and payj
be discannected where possible from the operating system to allow tp
to be opgrated independently.

necessary to produce a minimum of 40 clicks. The click ra
the numper of clicks per minute.

NOTE Dde to the normal frequency of use and combinatio 5 half that

during the|test observed.

The average frequency and value is to be supplied| by the
storing and paying-out winn|ngs are

manufaqturer. The click rate, N2, of >

assessefd by simulation of a win of the average“wa vpplied by the manufacturer rounded
off to nefarest payout value,.The simulation 1S W 0 be repeated as often as ngcessary
to prodyce a minimum of 40 cligks. e WIRnings-payout mechanism click rate, N2| is thus
determined.

To allow for the~re f the number of entertainment cycles |used to
determine N1 is@ ' équency of paying-out. This number of paying-outs
per entgrtainment” gy tiplied by N2 to produce an effective winnings pgying-out
mechanism click r

The clic the sum of the two click rates, i.e. N1 + N3.

A.6.5 ntertainment machines with no winnings-payout mechanisni

A.6.5.1

The pinpall/machine shall be operated by a reasonable player (one with at least| 30 min
experience of operating this or similar machines). The largest number of coins with the
minimum value necessary to start the machine are used. The operating cycle is to be
repeated as often as necessary to produce a minimum of 40 clicks.

A.6.5.2 Video machines and all other similar equipment

Video machines and other similar equipment shall be operated in accordance with the
manufacturer's instruction for use. The operating cycle shall be the programme obtained after
inserting the largest number of coins with the minimum value necessary to start the EUT.
Where it is possible to select several programmes, the programme giving the maximum click
rate shall be selected. Should the duration of the programme be less than 1 min, the following
programme is not to be started within one minute off the start of the previous programme so
as to reflect normal use. This rest period is to be included in the minimum observation time.
The programme shall be repeated as often as necessary to produce a minimum of 40 clicks.
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A.7 Electric and electronic toys

A.71

Classification

For the purposes of this standard, toys are subdivided into categories.

For each category specific requirements are given.

Category A: Battery toys without active electronic circuits or motors.

NOTE 1

Examples are electric torches for children.

connect

Categornly B: Battery toys with built-in batteries, without possibility for external
on.
FExamples are musical soft toys, educational computers or motorised toys\

NOTE 2

of an eldg

NOTE 3

NOTE 4

NOTE 5
without el

toys whi

NOTE 6
control un

For toys

to radiated distur

A.7.2
A.7.21

These
of the A

ctric cord.

Examples are cord-controlled toys and telephone sets.

Examples
ts.

running on

ment\of disturbance voltages and disturbance currents

easurements\shall be carried out only at the mains side of the transformer, b
VIN.

electric

) means

circuits.

track sets

circuits;

electronic

ernative

y means

Measurement by means of a probe selected between those described in 5.1.4 and 5.1.5 shall
be carried out only on ports connected to associated devices with leads longer than 2 m.

A.7.2.2

The test

A.7.2.3

Disturbance power measurements

is not applicable to interconnecting cables shorter than 0,6 m.

Radiated disturbance measurements

Measurements shall be carried out in a representative cable lay-out, which shall be recorded
in the test report.

The test is not applicable to toys which incorporate neither a motor, nor an active electronic

circuit w

ith a clock frequency lower than 1 MHz.
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A.7.3 Operating conditions
A.7.3.1 General
During the tests, toys are operated under normal operation. Transformer toys are tested with

the transformer supplied with the toy. If the toy is supplied without a transformer, it shall be
tested with an appropriate transformer.

Dual supply toys having a clock frequency greater than 1 MHz are tested with the inserted
batteries, when they are supplied by a transformer for toys.

In case of assomated devices (for example V|deo toy cartndges) separately sold to be used

with differenr propriate
representative hostmg equment selected by the manufacturer of the bvice, in
order to|check conformity of the associated device for all equipment ntended
to opera ent and

shall be[typical.

A.7.3.2 Electric toys running on tracks

Electric |toys sold as a complete package shall be tested™ S i moving
element|running on the tracks provided and operatgd via a d in the
package.

For the [est, the toy shall be assemb
The layput of the track shall be that
arranged as shown in Figure A.2.

Fistructions accompdgnying it.
. Other components shall be

Each m moving
elements with all
moving the toy
shall op¢ s tested
in the m

If toys r ack and
differ on by which
contains with the
requirement ut being
further t

Individual c a toy which have been found to comply with the requirements as

part of g

Individuatrmovingeterments; ot atready approved—as part of atoy,stattbetested—on an oval
track having dimensions 2 m x 1 m. The track, cords and control device shall be supplied by
the manufacturer of the individual moving element. If such accessories are not supplied, the
tests shall be carried out with accessories considered as appropriate by the testing
organisation.

A.7.3.3 Experimental kits

A few set-ups of the experiments which are specified by the manufacturer for the normal
intended use are subjected to EMC tests. The selection is made by the manufacturer, but
from those with the highest interference potential.
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A.8 Miscellaneous equipment

A.8.1 Time switches not incorporated in equipment

The switch is adjusted to maximize the number of switching operation n,. The load current
shall be 0,1 of the maximum rated value, and unless otherwise specified by the manufacturer,
the load shall be resistive.

No discontinuous disturbance limits apply if only disturbances described in 5.4.3.4
(instantaneous switching) are generated.

For switches employing a manually operated "on" and automatic "off", the-ayerage "on" time
(t; secqnds) shall be determined from three successive operations while\%{witch is
e-aver

adjusted to maximize the value of n,. A rest period of 30 s shall be allgwed. hge time
for a complete cycle is (t; + 30) s, thus the click rate is:

N = ; 2

1 405

60
A.8.2
When measuring the disturbance voltage 2 ctric fence enerdfizer, the
fence w prising a 10 nF cappcitor in
series W € the combination AMN{receiver
provideg esistance. The capacitor shall pe rated

to withs output voltage of the electfic fence
energizgr. The connectiong g XN i ‘

The disturbance voltage.li & d to the
output port. For the / Qutput port a correction factor of 16 dB |shall be
added t¢ the me i e of the
fence equivalent

The lea
parallel

laced in

During t clination

of 15 de

The con

e without tools shall be set to the position of maximum disturbaTce.

Electric fence energizers designed to be operated with AC or DC supply shall be tested with
both kinds of supply.

The earth terminal of the fence circuit shall be connected to the earth terminal of the AMN. If
the terminals of the fence circuit are not clearly marked, they shall be earthed in turn.

NOTE In order to avoid damage to the RF input of the measuring receiver by the high voltage pulses of the
electric fence unit, it could be necessary to insert an attenuator before the RF input of the receiver.

A.8.3 Electronic gas igniters
A.8.3.1 General

The disturbance caused by manually operated single spark on demand electronic gas igniters,
which operate only when a switch included for the purpose of mains connection or
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disconnection operates, is to be disregarded according to 5.4.3.2 (for instance central heating
boilers and gas fires are excluded, but not cooking equipment).

Other equipment incorporating electronic gas igniters shall be tested without gas being
applied to the equipment as described in the next subclauses.

A.8.3.2 Single spark on demand igniters

Determine whether disturbance is continuous or discontinuous as follows:

Produce 10 single sparks with not less than 2 s between sparks. If any click exceeds 200 ms,
the continuous disturbance limits of Table 5 apply. When the conditions of the click duration in
5.4.3.4 finstantaneous switching™ are Tfulfilled, it is assumed that the click rwot more

than fivg and there is no limit on the amplitude of the click produced.

Otherwige, the click limit L, shall be determined using an empirical = This click
rate is gn assumed practical value, which gives a click limit htinuous
disturbapce limit L.

The ignifer shall be tested for 40 sparks with a minimuyr

A.8.3.3 Repetitive igniters

Determine whether the disturbance is
Operate|the igniter to produce 10 spar

If either,

a) any disturbance’e

b) any disturbance
2[00 ms, @a

When mleasuring ¢oR

at least

n during
If all clidks a e and in

If one of the clicks\has a duration more than 10 ms but less than 20 ms for the application
of the exXception i 3.4, the duration of at least 40 clicks has to be evaluated.

If the exception in 5.4.3.4 cannot be applied, the click limit L, shall be calculated using an
empirical rate N = 2. This click rate is an assumed practical va?ue which gives a click limit Lq
of 24 dB above the continuous disturbance limit L.

The igniter shall be tested for 40 sparks.

A.8.4 Insect killers

A resistive load of 2 kQ shall be placed across the discharge path

NOTE Normally only continuous disturbance can be observed.
A.8.5 Radiating equipment for personal care

Radiating equipment for personal care as equipment incorporating gas-discharge lamps, e.g.
for therapeutic purposes, like ultra-violet and ozone lamps, see CISPR 15.
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A.8.6 Air cleaners

Air cleaners shall be operated under normal working conditions, surrounded by a sufficient
volume of air.

A.8.7 Steam generators and humidifiers

Steam generators for domestic use or for use in hotels and public baths, e.g. for indirect
heating, shall be operated using a quantity of water as specified by the manufacturer.

The same operating conditions shall apply to humidifiers.

A.8.8 [Battery chargers

Battery red in a
manner

Associa ne rated

For eac shall be
performed.

When a bry shall
be conn

Battery bad or a
fully charged battery shal i partially
charged

A.8.9

EPS and ected to
the AC 5 supply
port con ure that
the rate 'wise by
the man

For eacl shall be
perform

In the cgse, of bat operated converters not incorporated in equipment, the DC input port
has to be_eonnected directly to the battery and the disturbance voltage or disturbancg current
at the battery side is measured as specified in 6.3.

A.8.10 Lifting devices (electric hoists)

To be operated in intermittent action without load.

The click rate N shall be determined with 18 working cycles per hour; each cycle shall
comprise:

a) on hoists having only operating speed: lift; pause; lower; pause;

b) on hoists having two operating speeds with both the following cycles, alternating:

— Cycle 1: fine lift (creep speed); lift (full speed); fine lift; pause; fine lower; lower (full
speed); fine lower; pause;

— Cycle 2: fine lift; pause; fine lower; pause.
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In order to reduce the duration of tests the cycles may be accelerated, but the click rate is
calculated on the basis of 18 cycles per hour; care should be taken not to damage the motor
by exceeding duty cycle.

For any traction drive a similar test shall be made.
Lifting and traction shall be measured and evaluated separately.

A.8.11 Robotic cleaners

The mobile part (cleaning unit) of the robotic cleaner shall be maintained stationary, with the
electronic control (microprocessors and sensors) operating in order to fulfil its intended
function§. Motors (e.g. brush motors, wheel mofors, suction moiors) shall be dogperalifg under
normal |conditions. Brushes and wheels shall be operated contihyo u¥| without
mechanical load.

te can not
e.g. “EMC
he above

NOTE 1 Robotic cleaners which utilise a program that gives the equipment 3=
be able t¢ operate the intended functions while stationary. In such case, \a
testing mpde”) to be included in the software by the manufacturer j
mentioned operating conditions.

The mobile part shall be placed in a floor standing
m abovg the reference plane of the test site select

2+ 0,04)

Where r fact with
the surfj , an idle
roller ¢ roller in
Figure A.4).

The roller and any supp@rt N r to the
required| height shall bg * i )y on the
reference plane of the tes

NOTE 2 [The idle r turn while
the cleandr stays on the s ting mode

software.

Fully ch
conditio

s€éd when starting each test. During the test, thg battery
aintain normal operating conditions.

Stationa oticycleaners (e.g. a docking station) shall be tested in the following
conditio

1) Moblle/part docked

- C |a|gi||g the battcly of-the-mobite palt bUIIt;IIuUubiy, d fu“y diabilalg\:u‘ 'uattt:ly shall be
used when starting the test,

— operating any other function that may be active when the mobile part is docked,
2) Mobile part not docked
— operating any function that may be active when the mobile part is not docked (e.g.
border detection circuit).

The stationary parts of a robotic cleaner are considered as floor standing equipment. During
testing they shall be supported at a height of (0,12 + 0,04) m above the reference plane.

The TEM-waveguide measuring method is not suitable for performing radiated emission
measurements on robotic cleaners.
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Other robotic equipment

The requirements of Clause A.8.11 should be used as guidance for setting the operating
conditions of other types of robotic equipment.

A.8.13 Clocks

Clocks shall be operated continuously.

A.9

A.9.1

During t

Standar

110
145
180
210
300

Measurg

or coatef.

The ves
its diam

A.9.2

Cooking

Energy

mode.

The podifi

standard
vessels,

Induction cooking appliances

_General

i cooking vessels (dimension of the contact surface) are;

nm,

mm,

mm,
nm,
mm.

Operati
zones ﬁ

controlleK setti

A single
zone activated. The smallest usable standard vessel shall be used (or the smallest vessel
according to the manufacturer’s instructions, which take precedence) which just activates all
coils of the zone.

ne tests the vessel is filled with tap water to about 50 % of its giaXi R@c'

nameled

0,6 % of

g boost

t usable
n of the

cooking zone with more than one induction coil shall be measured with all co

Is of the

Side by side cooking zones which can be combined and controlled together shall be
measured separately.

NOTE Side by side cooking zones are cooking zones which can be combined, either manually or automatically,
and controlled together.

Cooking zones which are not intended for use with even vessels (e.g. wok-zones) shall be
measured with the vessel provided together with the hob, or with the vessel recommended by
the manufacturer.
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A.9.3

Operating conditions for EUT with many small coils

These coils are, depending on the vessel used, automatically configured to a cooking zone.

Tests are performed with the biggest standard vessel (300 mm diameter) or the largest vessel
according to the manufacturer’s instructions, which take precedence.

The vessel shall be placed centrically in the heating zone.

A.10 Operating conditions for particular equipment and integrated parts

A.10.1
A.10.1.1

Equipmg

follow any of the two methods described in 5.4.2.2.

A.10.1.2

To dete

shall be|increased to maximum speed over a 5-s peri
reset quiickly to its off position. To detge
shall be|15 s.

A.10.1.3 Adding machines, calculs

Starting

per minlite cannot be att§j

possible

A.10.2
A.10.2.1

The pringi

A.10.2.2
523is

External
the pow

Integrated starting switches, speed controls, etc.

General

Sewing machines and dental drills

switches shall be ¢ i i i east 30 starts per minute. If
' i ation with as many starts per m
in practice sha

8.1 may

e motor
shall be
o starts

B0 starts
inute as

eS.

pewer co lers shall be arranged as shown in Figure 11 or Figure A.5 acc
prlines to be controlled. The output port of the control shall be connected to

rding to
load of

the correct rated value by leads of 0,5 m to 1 m length.

Unless otherwise specified by the manufacturer, the load shall consist of incandescent lamps.

When an external power controller or its load is to be operated with an earth connection (i.e.
Class | equipment) then the earth terminal of the external power controllers shall be
connected to the earth terminal of the AMN. The earth terminal of the load, if any, is
connected to the earth terminal of the external power controllers, or, if not available, directly
to the earth terminal of the AMN.

The external power controllers shall be tested first on the mains port in accordance with the
provisions of 5.2.1 and 5.2.2.1. Secondly, measurements of the disturbance voltage or
disturbance current shall be made at associated ports using a probe selected between those
described in 5.1.4 and 5.1.5.
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For external power controllers having additional ports for connection to a remote sensor or
control unit, the following further provisions apply:

a) The additional ports shall be connected to the remote sensor or control unit by leads of
0,5 m to 1 m length. If a longer lead is provided by the manufacturer, the length of this
lead in excess of 0,8 m shall be folded back and forth for a length of 0,3 m to 0,4 m as
shown in Figure 10.

b) Measurement at these ports shall be carried out in the same way as described in 5.2.2.2
for the associated ports.

A.10.2.3 External power controllers with multiple regulating controls

The following requirements shall be applied to equipment containing individually adjustable
regulatirjg controls, unless more specific requirements are given elsewhere in thard.

These rgquirements shall be applied both on equipment where contfcols are
connectg¢d to the same phase and to equipment where the regulatinhg re nected
to separpte phases.

Testing ghall be carried out according to the following step

1) Each regulating control is tested separately. Hepice, hes are proyided for
the individual regulating controls, the control iy be switched|off. The
meagurements shall be performed ! ‘ ipment, as applicable, |with the
contfols adjusted according to th i

switched on and adjusted to their
ighest disturbance values when tested
current

2) As many individual regulating contro
rated current, giving priority to thosg

acco
for t nts shall
be ¢ controls
adjup
In additi
Step 2) entirely
self-confained r bperates
indepengently of gulating
control.

A.10.3

For equjpment~desighed to be operated from the AC mains through an EPS the following

requirenpents_app ess more specific conditions are given elsewhere in the standafd:
- :]memwwmmmsmg the

provided EPS

— If the equipment is not sold with the EPS, testing shall be performed with EPS
recommended by the manufacturer as suitable for use with the equipment

— If the equipment is not provided with the EPS at the time of testing it shall be operated
at its rated voltage

The principles provided by the general test methods and procedures (see Clause 5) and
operating conditions (see Clause 6) shall be applied in combination with the operating
conditions for the specific equipment (Annex A).
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Supply unit of electric fence
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CISPR receiver conforming to CISPR 16-1-1
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Figlire A.1 — Arrangement for measurement of

MN to the left is not necessary when the EUT is battery operated. The AMN tg (the rightymay-{
br against pulses in the dummy fence.
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This d{stance shall be adjusted to (0,10 £ 0

For di
not be

For digturbance power meas
track ghall be extended to a

The N

longer than 1 m

te C above also 3
A stan
Vehiclg running
Mains |input connecfto

Distur

ements the distans O nsformer/controller C to the nearest
i acco odate the use of the absorbing clamp

IEC

X should

bart of the
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h

IEC

AR OR
d Long hose NR@\X

h (0,124 0,04) m
a (30 + 10) degree
Figure A.3 — Radiated emisswnr [} ope ated vacuum cleaner

ot cIe

1EQ

(0,12 1

Grounglplane of SAC or OATS

h
R Non-c
G
B

Bottom plane of test volume of FAR

Figure A.4 — Example of an idle roller for the measurement
of radiated emissions of robotic cleaners
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Mains fterminals

Load terminals

Associated device (e.g. remote control)
Associated device (load)

Externgl power controller

Figure A.5 — Measurement arrangement for twg power contrpller

o
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Annex B
(normative)

Click rate of special equipment

Table B.1 provides a list of equipment for which the click rate N may be determined by
counting the number of switching operations and a factor f may be applied.

Table B.1 — Application of factor f for the determination
of the click rate of special equipment

Type of equipment Operating conditions ctor T
subclause /\( F\

Thermostats for portable or removable room A5 Q0
heating ¢quipment
Refrigergtors, freezers A.1.9 0,50
Cooking Jranges with automatic plates A.4.2 x
Equipmept with one or more boiling plates A.4.2 \ 0,50
controllefd by thermostats or energy regulators
Irons 0,66
Sewing rhachine speed controls and starter 1,00
switches
Dental dfill speed control and starter switche 1,00
Electro-mechanical office machines 1,00
Slide prqgjector picture change devices ( 1,00

/\

\/
lick rate = n2 (see 5.4.2.2)

As an alfernative to counting ber\of_switchi operatlons for all equipment in this table, the ¢lick rate
may be d etermmed(KN uring the chcks; Wth no factor fis applicable

rl
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Annex C
(informative)

Guidance for the measurement of discontinuous disturbances/clicks

C.1 General

This guidance does not provide an interpretation to the provision of this standard, however it
is intended to guide the user through the rather complex procedure of click analysis.

Disconti i i pitching operations,
having t ufficient
to carry ence of

the distyrbance depends not only on the amplitude but also on th i spaging and
the repdtition rate of the clicks. Therefore the clicks have to b 5
frequengy range but also over the time interval. Since the amplituds e dyrafion of a
single click are not constant, the necessary reproducibilit) S8t re ires the
application of statistical methods. For this purpose the uppé ileXn i ied.

Discontihuous disturbances are deemed to cauyse S ntinuous
disturbapces of the same amplitude; therefore thi i glaxations on the limits
for this Kind of disturbance.

C.2 Measuring apparatus

Cc.21 Artificial mains petwork

An AMN|according to

C.2.2 Measu<> :
The amplitude of e

according to Clause*

detector

The i.f. putp spacing
of the cl

c.2.3

The rec ise of a

special flisturbance analyser according to Clause 9 of CISPR 16-1-1:2015. Usually p quasi-
peak measuring receiver Is already Integrated In the disturbance analyser.

It should be considered that not all exceptions given in this standard are included in
CISPR 16-1-1. Therefore the disturbance analyser may not be able to supervise the
applicability of all exceptions. In this case in addition a storage oscilloscope may be used, if
the existence of configurations of discontinuous disturbance is observed which are not in line
with the definition of a click.

C.24 Oscilloscope

If no click analyser is used then an oscilloscope may be necessary for the duration
measurements. Clicks are transient events, therefore a storage oscilloscope is required.

The cut-off frequency of the oscilloscope shall be not lower than the intermediate frequency of
the measuring receiver.
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C.3 Measurement of the basic parameters of a discontinuous disturbance

C.31

Amplitude

The amplitude of the discontinuous disturbance is the quasi-peak reading of the measuring

receive

r or the disturbance analyser as specified in C.2.

In case of close succession bursts of discontinuous disturbances the indication on the output
of the quasi-peak detector may exceed the limit for continuous disturbance during the whole
time interval. For this time interval all registered disturbances have to be taken into account,
which exceed the i.f. reference level.

C.3.2
The du

with a sforage oscilloscope or automatically with a disturbance ana

Duration and spacing

ration and spacing of the disturbance is measured on the i

nhanually

For a manual measurement the triggering of the oscilloscope the i.f.
reference level of the measuring receiver.

Other calibration sources may be used (for instance/100 Hz pul libration
sources|the weighting factor given in CISPR 16-1-1,|pulse/respdase shall be
taken iffto account. Furthermore, reg S s shall
conform|to the requirements of Anne ‘

During the manual measurement with a-=% that the
indication of a single pulse after the w n 20 dB
lower than the indication of.a sinusoid pulses with the same amplitude. Not
all regis 3 is adjusted to the i.f. referenge level,
shall be i g i Ceed the limit for continuous distlirbance.
Therefor i-p or or the display of the disturbance analyser

shall be \ \SHY. noted that after a single pulse the maximum of
the quas i : i ely 400 ms later.

Duration 3 i nay be measured also on the output of the gnvelope
detector i S 9 after the quasi-peak detector are impossible dug to the
defined i \

Figure 2 show examples of different kinds of discontinuous disturbances

Special ns hgve to be taken when discontinuous disturbance has to be measured in
the pre o adjust

the trig
level fo

sence-of contifiuous disturbance. In such circumstances it may be necessary
gJZring of the oscilloscope not to the i.f. reference level but to an appropriat

r the purpose of excluding the influence of the continuous disturbance.

e higher

Care shall be taken to use the correct writing speed, otherwise the peaks of the pulses may
not be completely displayed.

The following time bases are recommended for duration measurements with an oscilloscope:

— for disturbances with duration shorter than 10 ms — 1 ms/div to 5 ms/div;

— for disturbances with duration between 10 ms and 200 ms — 20 ms/div to 100 ms/div;

— for disturbances at intervals of about 200 ms — 100 ms/div.

NOTE Such time bases make possible visual evaluation to an accuracy of approximately 5 %, which aligns with
the 5 % accuracy specified for the disturbance analyser in Clause 9 of CISPR 16-1-1:2015.
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Duration measurements may also be performed on the mains supply current circuit of the EUT
by connecting the oscilloscope to the AMN, provided rise and fall-off time of the registered
disturbances are very short in comparison with the duration of the disturbance. (The edges of
the registered pulses on the oscilloscope are very steep.)

In case of doubt the duration measurements have to be executed on the i.f. output of a
measuring receiver as specified in C.2.2.

Owing to the limited bandwidth of the measuring receiver the shape and possibly the duration
of the discontinuous disturbances may be changed. It is therefore recommended that the
simple oscilloscope / AMN combination be used only when the exception 5.4.3.4 applies, that
means when the amplitude of the clicks have not to be measured. In all other cases the use of
a measyrimg TETEIVET 1S TECONMMMEended:

C.4 Measuring procedure of discontinuous disturbances

c.4.1 Determination of the click rate

The click rate is the average number of clicks per minute:~N\D the EUT
there ar¢ two methods for determining the click rate:

e by n‘rasuring the number of clicks or

e byc

General cks, that
means i s apply,
see A.5 2.1).
The measurements of the\pu i rried out
only on N r :

The EU kinds of
equipms

When n f typical
use, tha be taken
into acc may be
different

The inpdit att ntinuous

disturbahce.

The click rate is determined from the formula: N :n%

where n, is the number of measured clicks during the minimum observation time T in minutes
(see 5.4.2.2).

With a click rate N > 30 the limits for continuous disturbance apply (see 4.4.2.2). Since the
measurements already showed that there are discontinuous disturbances exceeding these
limits, it is clear that the EUT failed the test.

For certain equipment, mentioned in Table B.1, the click rate can be determined by counting
the number of switching operations.
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In this case the click rate can be obtained from the formula: N =

n2f

where n, is the number of the counted switching operations during the minimum observation
time T in minutes and fis a factor given in Table B.1 (see 5.4.2.2).

If the click rate, obtained by counting the switching operations, is higher or equal than 30 the
EUT has not failed the test yet, but there still remains the possibility of determining the click
rate by measuring the clicks, that means the possibility to measure how many of the counted
switching operations in fact are causing disturbances with amplitudes higher than the limit for
continuous disturbance.

C.4.2 Application of the exceptions \

After defermining the click rate it is recommended to prove the applicakility\of the ><|:eption
rule 5.4|3.4 instantaneous switching. If the therein given conditio urati of all
clicks <20 ms, 90 % of them with a duration <10 ms, click rate \ ocedurg can be
stopped| A measurement of the amplitudes of the clicks in thi ry, the EUT
passed the test.

Furthern of all discoptinuous
disturba only in this ¢ase the
relaxed

If configurations of discontinuous disturhances\g at do not correspond to the
definitio eptions, mentioned in 5.4.3 [shall be
checked| §

For exaple, if the separ vo disturbances is less than 200 ms and the click
rate is lgss than 5, ofter th ¢ ¥4.8.4 applies. A disturbance analyser, whigh is not
able to|supervise_ all € inthis\case automatically indicates the existence of
continuqus dist

If none 8P dbserved configurations of discontinuous disfurbance
which dd n of a click the EUT failed the test.

c.43

If the m of the click rate, duration and spacing of the clicks established|that the
relaxed [i or=disgontihuous disturbance can be applied, the amplitude of the cli¢gks shall
be evalyated by using the upper quartile method (see 5.4.2.4)

Corresponding 1o the click rate IV shall be calculated the amount AL by which the nimits L for

continuous disturbance shall be increased (see 4.4.2.3):

AL =
AL =

44 dB for N< 0,2
[20 log(30/N)] dB for 0,2 < N <30

The click limit Lq is determined from the formula:

Lq=L+AL

The amplitude of the clicks shall be evaluated only at the following restricted number of
frequencies: 150 kHz, 500 kHz, 1,4 MHz and 30 MHz (see 5.4.2.3).

The input attenuator of the measuring receiver shall be adjusted to the relaxed limit Lq for
discontinuous disturbance.
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These measurements shall be performed under the same operating conditions and with the
same observation time as has been chosen when determining the click rate (see 5.4.2.2).

The equipment under test is deemed to comply with the limits for discontinuous disturbance if
not more than a quarter of the number of clicks registered during the observation time T
exceeds the click limit Lq (see 5.4.2.4). That means the number n of clicks exceeding Lq has
to be compared with the number n; or n,, obtained during the determination of the click rate
(see C.4.1 and 5.4.2.2). The requirements of this standard are fulfilled when the following
conditions apply:

n<n,x0,25 or n<ny,x0,25

Annex D gi\mc an nynmpln of the use of the upper nllmrfiln method

@%

$
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Annex D
(informative)

Example of the use of the upper quartile method

Example for a tumble-dryer.

The EUT has a program that stops automatically; therefore, the observation time is defined.

During the observation time more than 40 clicks are recorded.

Frequency: 500 kHz

Limit for|continuous disturbance level: 56 dB (uV)

First tesf run

Disturbance No. 1 9 10
c c
11 18 19 20
c c c c
21 28 29 30
c c c c
1 38 39 40
c c c
X 44 48 49 50
Q c c c c c c
5 54 55 56
c c c
c is a cljck; s(arediscontinuous disturbances not exceeding the limit for coptinuous
disturba
— totallfti = min
— total[number sny =47
YA
35
30 30
20 Ig W_20 Ig §_27,3 dB

Click limit Ly at 500 kHz = 56 + 27,3 = 83,3 dB(unV)

The number of clicks allowed above the click limit L: ﬂ:11,75
4

It means that not more than 11 clicks are allowed to exceed the click limit.

Then a second test run is made to determine how many clicks exceed the click limit Lq. The

time for this second run is the same as the time taken for the first run.

Frequency: 500 kHz
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Click limit Lq: 83,3 dB (unV)
Second test run

Disturbance No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

e e e
21 22 30
31 32 40
41 42 50
e e
51 52

e is a click that exceeds the click limi

— totalltime of run (T) = 35 min (identicakto
— number of clicks exceeding the clic

The makimum number &f clicks c
equipmgnt does not corplyy

9,

e@ the click limit Lq was 11, hgnce the
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE -
EXIGENCES POUR LES APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES,
OUTILLAGES ELECTRIQUES ET APPAREILS ANALOGUES -

Partie T: Emission

AVANT-PROPOS

1) La Co¢mmission Electrotechnique Internationale (IEC) malisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natiohau de / FC a pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les que i domaines

de ['éJectricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC - ent Normes
interngtionales, des Spécifications techniques des Rapports Esibles au
public E a fice a des
comitéls d'études, aux travaux desquels tout Comité nation iciper. Les
organipations internationales, gouvernementales et non g , participent
également aux travaux. L'IEC collabore étrojtement av yanjsatj ion (1ISO),
selon ¢ & j&

2) Les ddcisions ou accords officiels de I'lEC la mesure
du pogsible, un accord international sur les 8yj S < é k de I'lEC
intéregdsés sont représentés dans chaque co

3) Les Ptblications de I'lEC se présentent squs |& S t agréées
commyg que I'IEC
s'assufe de I'exactitude du sonten i ¢ icati nsable de
lévent . . ) "

4) Dans le but d'encourager Myniformité i i s toute la
mesurg possible, a~appliquer de hationales
et régjonales. @ i ipnales ou
régionples correspopdantes doi

5) L'IEC e Ependants
fournigsent des gerwi v i ité et, i , c hrques de
confor prtification
indép

6) Tous les utilisateurs dQjvent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicgtion.

g doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
manddtai i es/ experts particuliers et les membres de ses comités d'études et deg Comités
nationfiux de , pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de |tout autre
dommage dé quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de juslice) et’les dépénses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute qutre’Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CISPR 14-1 a été établie par le sous-comité CISPR/F: Perturbations
relatives aux appareils domestiques, aux outils, aux appareils d'éclairage et aux appareils
analogues, du comité d'études CISPR de I'lEC.

Cette sixieme édition annule et remplace la cinquiéme édition parue en 2005,
I'Amendement 1:2008 et [I'Amendement 2:2011. Cette édition constitue une révision
technique.

Cette édition inclut les modifications majeures suivantes par rapport a I'édition précédente:
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Le texte

Le rappgrt de v
abouti a Iapprob

Cette p

revue éditoriale compléte de la norme, restructuration de plusieurs articles;

amélioration des conditions de fonctionnement destinées aux essais des appareils de
cuisson par induction et intégration des limites concernant ces appareils dans le corps de
la norme;

déplacement de I'ensemble des conditions de fonctionnement spécifiques dans
I'Annexe A;

amélioration des définitions;

ajout de montages d'essai généraux et spécifiques (p. ex. aspirateurs et aspirateurs
robotisés) pour la mesure des émissions rayonnées;

disposition concernant la méthode d'essai par sonde de courant pour les mesures de
pertyrhations conduites au niveau des accés autres que l'accés d'alimentation en courant

alterpatif, comme alternative a la méthode a sonde de tension;

présence de

}urs de

éclaircissements concernant l'analyse des claquements (p. ex.
pertyrbations continues) — des éclaircissements supplémerdaire
rédagtion pour future intégration;

éclaircissements concernant I'utilisation de la main fictive;

introfluction d'essais pour les accés au réseau cablé dé
(équ|valents aux exigences de la CISPR 32);

éclaifcissements concernant les émissions deg ér S S dans le
domaine d'application (copiés a l'identique d

éclaircissements concernant les JU Mminaires
intégrés.

te ayant

s directives ISO/IEC, Partie 2.

Une lisfe de rties de la série CISPR 14, publiées sous le titre | général
Compatpilité_élex 3] — Exigences pour les appareils électrodomestiques,
outillaggs™é q appareils analogues, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comifé a'décidé.gde le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la|date de
stabilité |indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les fdonnées
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

reconduite,
supprimée,
remplacée par une édition révisée, ou

amendée.

Le contenu du corrigendum d’octobre 2016 et de la feuille d’interprétation 1 de mai 2017 et de
la feuille d’interprétation 2 de mai 2017 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE -
EXIGENCES POUR LES APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES,
OUTILLAGES ELECTRIQUES ET APPAREILS ANALOGUES -

Partie 1: Emission

1 Domaine d'application

La présente partie de la CISPR 14 spécifie les exigences qui s'appliq ent emigsion de
perturbations radioélectriques dans la plage de fréquence comprise ent 100 GHz
par les appareils, outils électriques et appareils analogues définis ¢i Sp par un
réseau d'alimentation en courant alternatif ou en courant continu Ba ou un
accumulateur).

bcifiques
, "jouet" et

Dans la [présente norme, les termes "matériel" et "équipe
suivants "appareil", "appareil domestique ou analegu
"disposifif".

La présgnte Norme internationale s'applique au

o |es agppareils domestiques ou analogues

NOTE 1 Les matériels utilisés:

—  pour ment domestique, notamment le logement et

ses batiments associés, le jardh

— pour lles taches types relatives a c dnnement de travail, notamment les magasins, les
bureapx, les environne i .

— dans [es exploitations
— parlefp clients s envixonnements de type résidentiel;

— pour lp cuisson par ip

sont des 4

e leso
NOTE 2 ines pour
jardins et

o les i .
NOTE 3 Les'réqulateurs de puissance externes qui utilisent des dispositifs a8 semiconducteurs, les |dispositifs

électromédicaux a moteur, les jouets électriques/électroniques, les distributeurs automatiques, les machines a
jouer, les projecteurs de cinéma ou de diapositives, ainsi que les chargeurs de batteries et les alimentations
extérieures (EPS) destinés a étre utilisés avec les produits relevant du domaine d'application de la présente norme
sont des exemples de dispositifs analogues.

Le domaine d'application de la présente Norme inclut également les piéces détachées du
matériel mentionné ci-dessus, par exemple les moteurs et les dispositifs de commutation
(p. ex. relais d'alimentation ou de protection); toutefois, aucune exigence d'émission ne
s'applique a ces piéces détachées, sauf indication contraire dans la présente norme.

Sont exclus du domaine d'application de la présente norme:

— les équipements pour lesquels toutes les exigences d'émission dans la plage des
radiofréquences sont explicitement données dans d'autres normes du CISPR;

NOTE 4 Les équipements suivants constituent des exemples:
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. les luminaires, y compris les luminaires portatifs pour enfants, les lampes a décharge et autres appareils
d'éclairage inclus dans le domaine d'application de la CISPR 15;

. les appareils de traitement de l'information, par exemple les ordinateurs domestiques, ordinateurs
individuels et copieurs électroniques inclus dans le domaine d'application de la CISPR 32;

. I'équipement audio et vidéo, les instruments de musique électroniques autres que les jouets et inclus
dans le domaine d'application la CISPR 32;

. les dispositifs de transmission par le réseau électrique, comme les systémes de surveillance pour bébés;

. les appareils inclus dans le domaine d'application de la CISPR 11 dans la mesure ou ils utilisent une
énergie radioélectrique a des fins de chauffage (autre que la cuisson par induction) et thérapeutiques,
ainsi que les fours a micro-ondes (compte tenu des indications données en 6.5 pour les appareils
multifonctions p. ex. concernant les mesures de claguements);

. les systemes de radiocommande, les talkies-walkies et autres types d'émetteurs radio;

° lg 4 i ta gl | oSt
S-egtHpPeMmeitS—ae-Souture—arafe:

— les gquipements destinés a étre utilisés exclusivement dans un vé ife ou un

aviom;
— les
Le maté S {e nerme dinsi que
d'autres
Les exig ne sont
pas destinées a s'appliquer aux transmissions intentlorinelles_i g ur radio
définies [ arasites
relativeg

2 Réferences normatives

Les documents suivants g i contenu,
des exigences du pré ) bn  citée
s’appliqlie. Pour les rg eférence
s'appliquie (y com '

CISPR |16-1-1:2 méthodes et des appareils de mesire des
perturbdtions radi unité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1:
Apparei igns radioélectriques et de I'immunité aux pertdrbations
radioéle

CISPR cification des méthodes et des appareils de meslire des
perturbd es et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Apparei esure\des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux pertdrbations
radioéleftriques ~Nispositifs de couplage pour la mesure des perturbations conduites|

CISPR 16-1-3:2004, Spécification des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-3:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques - Matériels auxiliaires - Puissance perturbatrice
CISPR 16-1-3:2004/AMD1:2016

CISPR 16-1-4:2010, Spécification des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-4:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Antennes et emplacements d'essai pour les mesures des perturbations
rayonnées

CISPR 16-1-4:2010/AMD1:2012

CISPR 16-2-1:2014, Spécification des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-1:
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Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesures des perturbations
conduites

CISPR 16-2-2:2010, Spécification des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-2:
Méthodes de mesure des perturbations et de Ilimmunité — Mesure de la puissance
perturbatrice

CISPR 16-2-3:2010, Spécification des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-3:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesures des perturbations
rayonnées

CISPR 16=2=3720107AMD 172010

CISPR 16-2-3:2010/AMD2:2014

CISPR |16-4-2:2011, Spécification des méthodes et des appars

Incertitupes, statistiques et modélisation des
l'instrumentation
CISPR 16-4-2:2011/AMD1:2014

CISPR 32:2015, Compatibilité électromagnétique des ] igences
d'émissipn

IEC 600p0-161:1990, Vocabulaire {ro itre 161:
Compatppilité électromagnétique
IEC 600p0-161:1990/AMD1:1997
IEC 600p0-161:1990/AMD2;1998
IEC 600p0-161:1990/AMLY3:2€
IEC 600p0-161:1990/AMD2

IEC 600p0-161:1990/A

IEC 60335-2-76,

Régles particuliéres p
IEC 603 z

wmestiques et analogues — Sécurité — Parfie 2-76:
rs de clétures

IEC 603
IEC 610 : satibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-20: Tedhniques
d'essai 4 =~ Essais d'émission et d'immunité dans les guides d'onde TEM

IEC 610 S Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-22: Teghniques
d'essai e — Mesures de l'immunité et des émissions rayonnées dans des
enceintds‘complétement anéchoiques (FAR)

3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Généralités

Pour les besoins du présent document, les termes et les définitions de I'lEC 60050-161, ainsi
que les suivantes s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

o |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
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3.2 Termes et définitions généraux

3.2.1

matériel en essai

EUT

matériel (dispositifs, appareils et systémes) soumis aux essais de conformité pour la CEM
(émission)

Note 1 a l'article: L'abréviation "EUT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "equipment under
test".

[SOURCE: CISPR 16-2-1:2014, 3.1.18]

3.2.2
masse de référence
point de|connexion au potentiel de référence

Note 1 a larticle: Il ne peut y avoir qu'une masse de référence dans un systeme mesure des peffurbations

conduites

[SOURQE: CISPR 16-2-1:2014, 3.1.24]

3.2.3
plan de|jmasse de référence
RGP
surface |conductrice plate utilisée cop
capacité parasite autour d'un EUT

m@e et/qui permet de définir une

Note 1 a lfarticle: Un plan de masse de référefice est nécessalke pot les mesures des perturbations copduites, et
sert de masse de référence pour la mesure de fensi rturbatrices non symétriques et asymétriques.

Note 2 a
plane".

glais développé correspondant "referenge ground

[SOURG

3.24
dispositi
CMAD
dispositi i K sur des cables a leur sortie du volume d'essai au cours des
mesureg S MisSi ées pour réduire l'incertitude de conformité

Note 1 a icley SWiati \CMAD" est dérivée du terme anglais développé correspondant "common mode
absorptior i

[SOURQ

3.2.5

radiofréquence

RF

fréquence du spectre électromagnétique qui se situe entre les domaines audiofréquence et
infrarouge

Note 1 a l'article: Il est généralement admis que le spectre de radiofréquences est compris entre 9 kHz et
3 000 GHz.

3.2.6

pondération (d'une perturbation impulsive, par exemple)

conversion (principalement réduction) dépendant de la fréquence de répétition d'impulsions
(PRF) d'un niveau de détection d'impulsions créte en une indication correspondant a I'effet de
I'interférence sur la réception radio

[SOURCE: CISPR 16-2-1:2014, 3.1.29]
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3.3 Termes et définitions relatifs a I'analyse des claquements

3.31
opération de commutation
ouverture ou fermeture d'un interrupteur ou d'un contact

Note 1 a l'article: Les interrupteurs peuvent étre mécaniques (notamment les relais électromécaniques) ou
électroniques (thyristors, transistors).

Note 2 a l'article: Les opérations de commutation sont utilisées pour contréler/permettre le fonctionnement d'un
appareil/d'une charge (p. ex. moteur ou élément chauffant) et ont le potentiel de générer des perturbations
discontinues.

Note 3 a l'article: Les opérations de commutation se manifestent a une cadence aléatpire (p. ex. aux fins de
controle de temperature) ou a une cadence predeterminee (p. ex. dans le cadre de ntréles _de prpgrammes
automatigpes).

Note 4 a lfarticle: L'occurrence des opérations de commutation n'est pas nécessai
de perturbjations classifiées parmi les claquements (voir définition en 3.3.3).

bénération
3.3.2
perturbation discontinue

perturbation impulsive se manifestant comme une
niveau de perturbation, provoquée par les opérations

toire du

Note 1 a | ectif varie
en fonctio struments
adéquats

Note 2 a de (p. ex.
celles gén ieure a la
valeur hal

3.3.3

claque

perturb i s Hude deépasse la limite quasi-créte d'une perfurbation
continusg ms et qui est séparée de la perturbation puivante
par un i 0 ms dont les durées sont déterminées a partir du
signal qpi dé ¢ ce f.i. du récepteur de mesure et pour un claguement
comport i i i durée prise en compte correspond alors a ce“le de la
période |qui but de la premiére impulsion et qui se termine a la fin de la
derniére|i

Note 1 a icle? i ontre des exemples de perturbations discontinues qui peuvent étre ¢lassifiées
comme d¢g ) idure 3 montre des exemples de perturbations discontinues qui ne peuvert pas étre
classifiées

Note 2 a |l'article: Dans certaines conditions, certains types de perturbations sont considérés cdmme des
claqueme hs—-méme-s-s—hre-satisfent-pas—a-eette-définition{reir6-4-3)-

...... pas—a

3.34

niveau de référence f.i.

niveau de sortie en fréquence intermédiaire du récepteur de mesure qui correspond a un
signal sinusoidal non modulé qui produit une indication quasi-créte égale a la limite fixée pour
une perturbation continue

3.3.5

durée minimale d'observation

T

durée minimale nécessaire pour permettre l'interprétation statistique de la perturbation
provoquée par des claquements ou des opérations de commutation
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3.3.6

cadence des claquements

N

en général, nombre de claquements ou d'opérations de commutation par minute

3.3.7

limite de claquement

Lq

limite variable établie pour les perturbations discontinues, et qui dépend de la cadence des
claquements N

Note 1 a l'article: La limite de claquement peut étre considérée comme un relachement de la limite quasi-créte

app||cab| auy pnrhlrhnhnne continues ot est utiliséde aYatlld I'édvaluation des pnrhlrhnhnne discantinues classifiées

comme d¢gs claquements.

3.3.8
méthodg du quartile supérieur
méthodg d'évaluation statistique des claquements

3.4 Termes et définitions relatifs aux types d'accés

3.4.1
acces
interfacq
I'EUT

sort de

Note 1 a 'l

[SOURQ

3.4.2
acces d

3.4.3
acces a
acceés ufjili

Note 1 a | hentations

jal Bus) et

Note 2 a [farticles es acges sont utilisés pour le transfert de signaux de commande, le transfert d'infprmations,
I'approvisipnnement enénergie ou une combinaison de ces éléments.

> ticler | S 3 ablé 1 } | d tte définiti
Note 3 a llacticle 88-36Cc6s-au+réseau-cablé-ne-sontpasinclus-danscettedsfinition

3.4.4

accés au réseau cablé

acces de raccordement pour le transfert de la voix, de données et de signaux destinés a relier
entre eux des systémes répartis sur de grandes étendues géographiques en les reliant
directement a un réseau de communication unique ou multiutilisateur

Note 1 a I'article: Les exemples incluent CATV, PSTN, ISDN, xDSL, LAN et les réseaux similaires.
Note 2 a l'article: Ces accés sont reliés a des cables blindés ou non blindés et peuvent également transporter

I'alimentation courant alternatif ou courant continu, ce qui constitue une partie intégrante de la spécification
relative aux télécommunications.

[SOURCE: CISPR 32:2015, 3.1.32, modifiée — Note 2 a I'article modifiée]
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3.4.5
acces de cléture
acces de sortie d'un électrificateur de cléture (haute tension)

3.4.6

acceés par l'enveloppe
frontiére physique de I'EUT par laquelle les champs électromagnétiques peuvent rayonner

[SOURCE: CISPR 32:2015, 3.1.13]

3.5 Termes et définitions relatifs aux piéces et appareils reliés a I'EUT

3.5.1
borne
piéce canductrice destinée a relier électriquement un acces

Note 1 a |'article: Les bornes sont fixées a l'extrémité d'un céable (p. ex. ouNdireftement a

I'envelopple de I'EUT (connecteur).

3.5.2
cablagel non extensible
dispositi
augmen

pas étre

EXEMPLH
— fixés d
— fixés g I'aide d'outils spécia

— conne¢tés a l'aide de prelong ment disponibles au public,

— équipgs de con pour étre utilisés uniquement avec un modéle de

matérigl/d'appar

— dont |4

~

sont des ¢

3.5.3
dispositi
appareil
I'EUT af

Cteurs a

EXEMPLH (Charges, commandes, piles et accumulateurs, alimentations extérieures (EPS) et chargeurs.

Note 1 a l'article: Ces dispositifs peuvent étre essentiels ou non au fonctionnement de I'EUT.

Note 2 a l'article: Les dispositifs qui ne font pas partie du systéme en essai sont les dispositifs qui s'interfacent
avec I'EUT dans le but de transférer des données et/ou de la puissance (p. ex. Ethernet, USB et dispositifs
analogues).

3.5.4

régulateur de puissance externe

dispositif ou matériel qui permet a l'utilisateur de réguler directement la puissance délivrée a
une charge externe a I'EUT

EXEMPLE Régulateurs utilisés pour réguler la vitesse des moteurs ou le mouvement de piéces mécaniques.
Les parametres exigés sont généralement obtenus en faisant tourner des boutons et/ou en appuyant sur des
boutons. La régulation peut étre effectuée a I'aide d'un certain nombre de réglages fixes ou a réglage progressif.
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3.5.5
alimentation extérieure
EPS

appareil ayant sa propre enveloppe physique, et qui convertit I'alimentation fournie par le

réseau en courant alternatif en alimentation de tension différente

Note 1 a I'article: La tension de sortie de I'EPS peut étre en courant alternatif ou en courant continu.

3.6 Termes et définitions relatifs aux conditions de fonctionnement

3.6.1

matériel alimenté par le réseau

équlpe Ullt LLAYA N G:;Illcllté }JGI FI:UO \w A ] GUUUIIIU:G‘[UUIO
3.6.2

équipement alimenté par piles ou accumulateurs
matériel|qui fonctionne uniquement sur piles ou accumulateurs €
fonction|prévue lorsqu'il est relié au réseau d'alimentation en
ou par I'Intermédiaire d'une alimentation extérieure (EPS)

3.6.3
alimentation par le réseau

conditiopn dans laquelle le matériel est alimemé
alternatif, directement ou par l'intermédiqi
d'exécu

d'alimentation en
2rieure (EPS) déd

Note 1 a
alimentati

d'alimentation en courant alternat

3.6.4

conditio SN alimenté uniquement par des piles
accumul i iti vgit que le matériel exécute ses fonctions
lorsqu'il imentation en courant alternatif, directement
I'intermé i i

3.6.5
mode d¢
conditiof : matériel accomplit une ou plusieurs de ses fonctions
spécifiég¢

Note 1 a ['article: ombre de modes de fonctionnement pourrait étre augmenté si un dispositif as
étre utilisq pedr,enrichir [és fonctionnalités du matériel.

>aliser sa

ctement

courant
iee, afin

f est une

ou des

prévues

ou par

prévues

ocié peut

Note 2 a I'article: Un certain nombre de réglages sélectionnables par |'utilisateur peuvent étre disponibles pour un

méme mode de fonctionnement (p. ex. régulation de la puissance ou de la vitesse).

3.6.6
EUT posé sur table ou sur une surface autre que le sol
matériel destiné a étre situé sur une table ou une surface autre que le sol

EXEMPLE Les murs et plafonds sont des exemples de surfaces autres que le sol.

3.6.7
EUT posé au sol

matériel qui, a cause de sa conception et/ou de son poids, repose habituellement sur le sol

lorsqu'il est utilisé
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3.7 Termes et définitions relatifs aux jouets

3.71

jouet

matériel congu ou manifestement destiné a étre utilisé a des fins ludiques par des enfants de
moins de 14 ans

Note 1 a l'article: Les jouets électriques peuvent comporter des moteurs, des éléments chauffants, des circuits
électroniques ou une combinaison de ces éléments.

Note 2 a Il'article: La tension d'alimentation d'un jouet peut étre fournie par des piles ou des accumulateurs, ou
par un adaptateur ou un transformateur connecté au réseau d'alimentation en courant alternatif.

Note 3 a l'article: Les alimentations extérieures et les chargeurs de batteries externes pe-sont pas considérés
comme fafsant partie des jouets (voir I''EC 61558-2-7).

3.7.2

jouet a pile ou accumulateur

jouet quj contient ou utilise une ou plusieurs piles ou un ou p scumulateurd comme
seule sgurce d'énergie électrique

3.7.3

jouet a fransformateur

jouet ra¢cordé au réseau d'alimentation par l'inter ouets et
dont le rgéseau d'alimentation est la seule source

3.7.4

jouet a gdouble alimentation

jouet qui pile ou
accumulateur et comme u

3.7.5

boitier d'alimentatio

compartment sé S cées les
piles oulles accu

3.7.6

jeu vidéo

jouet copstit agir sur
I'image &

Note 1 a oféments nécessaires a l'utilisation d'un jeu vidéo, par exemple un poitier de
commandg, une n clavier, un moniteur et des connexions, sont considérés comme faisant| partie du
jouet.

3.7.7

fonctionnement normal des jouets

condition dans laquelle le jouet, relié a I'alimentation recommandée, est utilisé pour jouer
comme prévu ou d'une fagon prévisible, en ayant a l'esprit le comportement normal des
enfants

3.7.8

coffret d'expérience électrique

ensemble de composants électriques ou électroniques destinés a étre assemblés de diverses
facons

Note 1 a l'article: Le but principal d'un coffret d'expérience électrique est de faciliter I'acquisition de connaissances
par I'expérimentation et la recherche. Il n'est pas destiné a la création d'un jouet ou d'un équipement pour une
utilisation courante.
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3.8 Autres termes et définitions

3.8.1
fréquence d'horloge

fréquence fondamentale de tout signal utilisé dans I'EUT, a I'exclusion de ceux utilisés
uniquement a l'intérieur des circuits intégrés (Cl) et de ceux utilisés dans un émetteur ou un

récepteur radio

Note 1 a l'article: De hautes fréquences sont souvent générées a l'intérieur des circuits intégrés (Cl) par des
circuits qui comportent une boucle a verrouillage de phase (PLL, Phase-Locked Loop) a partir d'un oscillateur a

fréquences d'horloge inférieures a I'extérieur du Cl.

3.8.2

circuit électronique actif
circuit électronique qui comporte des composants électroniques dont
une fréquence variable ou fixe (fréquence de commutation/d'horloge

Note 1 a |'article: Les circuits électroniques actifs comprennent des com
thyristors,| des CI numériques, des microprocesseurs et des oscillateurs.
électrolunminescentes (DEL) relié a une pile ou a un accumulateur n&s
courant e
s'agit d'un| circuit électronique actif si le courant est pulsé.

Note 2 a Ifarticle: Selon la fréquence de commutation et la largeur de
la perturbgtion générée par des circuits électroniques actifs est &

Note 3 a [l'article: Les circuits électronique
définies gn 3.3.1 (p. ex. par le biais d'un my
fondamentalement différentes.

3.8.3
matérie| robotisé
matériel
de ses domposants sa

Note 1 a|l'article:
préprogragmmé ou da

3.84
aspirate
matériel

EXEMPLH
fenétres.

Note 1 a lfarticle;

— une pprtieomobile ali

—_ une c‘"’\"lf\h A'n S |I Fn Iunn& rln kﬂnn\ b v\nllrrnlf SaHF—e- nmhln S+ |’1 hnv—nn nlnn
7 L]

¥’ les opérations de co
fréquences de commut

entée par batteries qui accomplit la fonction de nettoyage (unité de nettoyage)

se fait a

istors, des

a diodes
actif si le
vanche, il

ectrale de

mmutation
htion sont

ou celle

périmetre

bs sols et

et

b

tteries, le

traitement des données et I'élimination de la poussiére pour I'unité de nettoyage mobile.

3.9 Abréviations

CA: Courant alternatif

AMN:  Artificial Mains Network, réseau fictif d'alimentation

CC: Courant continu

EPS: External Power Supply, Alimentation extérieure

FAR: Fully Anechoic Room, Enceinte complétement anéchoique
OATS: Open Area Test Site, Site d'essai en espace libre

SAC: Semi Anechoic Chamber, Chambre semi-anéchoique

RGP: Reference Ground Plane, plan de masse de référence


https://iecnorm.com/api/?name=88bdc7c673d8e0040b394ea2d661a79a

- 114 - CISPR 14-1:2016 © IEC 2016

RF: Radiofréquence

f.i.: Fréquence intermédiaire

4 Limites de perturbations

4.1 Généralités

Les limites de perturbations radioélectriques sont données dans la plage de fréquences de
150 kHz a 1 000 MHz, ramenée a 9 kHz pour certains types d'équipements.

S'il est ewdent qu une mesure donnée nest pas necessalre du fait de la construction du
matériel ' tions, le
matériel

42 A

Le Tab
d'équip

s types

Ce tabld
dans les

gtaillées
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Tableau 1 — Application des limites

. . Tension
Tension pi:ttt:zzttZE(:/courant perturbat . Pertur-
P rice Puissance bations .
. ¢ Champ magnétique
perturbatrice rayon-
a f Claqueme nées
Continu(e) b
nts
Paragraphe (4.3.2) (4.3.3) (4.4.2) (4.3.4) (4.3.4) (4.3.2)
Limites Tableau 2(Tableau 5|Tableau 6| Texte |Tableau 7|Tableau 8|Tableau 9 |Tableau 3 |Tableau 4

Equipements non
répertoriés ci- . . . .
dessous
Outils . . ° /A
Appareils de \
cuisson par [ . ° ° °
induction
Electrificateufs de \ \>

[ ] [ ] [ )
clétures N
Jouets de

catégorie A €

Jouets de
catégorie B

Jouets de
catégorie C

Jouets de
catégorie D

Jouets de
catégorie E

—
NEIS
SR

N
e

a8 Les limitds du Tableau 5 et du s'appliquer aux perturbations discontinues (voir 4.4.2.2).

b Ppourles exemptiongs

€ Pour le nmatériel alimen 8 1& i ipes conditions sont satisfaites, I'essai de la puissance|perturbatrice
peut étrelappliqué a | a 2 sal erturbations rayonnées (voir 4.3.4.2 et Figure 4).

d  Pour les §lectrifi ai-de tension perturbatrice s'applique conformément a 4.3.3.5.

€ Les jouets de | & i &tre considérés comme satisfaisant aux exigences de la présent¢ norme sans
qu'aucun|essaj } i

Pour les

4.3 Perturbations continues

4.3.1 Généralités

Les perturbations continues doivent étre évaluées conformément aux méthodes et aux limites
du présent paragraphe, a l'aide de I'équipement d'essai spécifié en 5.1.

NOTE Les perturbations continues peuvent étre a large bande, provoquées par des dispositifs de commutation
(p. ex. interrupteurs mécaniques, interrupteurs et dispositifs de régulation a semiconducteurs) ou bien a bande
étroite, provoquées par des dispositifs de commande électroniques tels que des microprocesseurs.

4.3.2 Plage de fréquences de 9 kHz a 30 MHz

Les exigences et les tableaux contenus dans le présent paragraphe s'appliquent seulement
aux appareils de cuisson par induction.
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La mesure des tensions perturbatrices au niveau de l'accés d'alimentation des appareils de
cuisson par induction doit étre réalisée conformément a I'Article 5, ainsi qu'aux limites
correspondantes spécifiées au Tableau 2.

L'évaluation des perturbations rayonnées des appareils de cuisson par induction dans la
plage de fréquence de 9 kHz a 30 MHz doit étre effectuée conformément a la méthode d'essai
et aux limites spécifiées au Tableau 3.

A la place, la méthode et les limites spécifiées au Tableau 4 peuvent étre utilisées pour les
appareils présentant une dimension diagonale maximale de 1,6 m.

Tableau 2 — Limites de tension perturbatrice pour les appareils
de cuisson par induction

/4 LN
Plagp de Appareils avec une tension assignée de 100 V
. A Tals autres' appareifs
fréquences et sans raccordement a la terre

Mi-l(z dBpV dBuVv dBpV
Quasi-créte Moyenne Moyenne
0,009 4 0,050 122 -

Décroissance linéaire en fonction du
0,050 4 0,150 logarithme de la fréquence de
102 a 92 ’\ /\
Décroissance linéaire en fongtion d\o&#th de la fréquence de
0,150fa 0,5
72 a 62 62 52 66 a 56 56 a 46

0.5h 5 56 ( ~ 56 46
5 a[30 60 \ \\ 60 50

\i \
La limitelinférieure s'appliNNéq encesWn.y

@bw\éknsne du champ magnétique

, b

Limites a une distance de 3 m 2
Plage de fréquences

MKz

Quasi-créte

dBuA/m

cﬁ)cb\é\&\oﬁ\‘ 69

\ Décroissance linéaire en fonction du logarithme de la fréquence fde
,070 as6+450
69 a 39

Décroissance linéaire en fonction du logarithme de la fréquence e

39a3

odra s 4 o
O o0 =50

4,0 430 3

@  Les mesures sont effectuées a une distance de 3 m avec I'antenne-cadre de 0,6 m décrite en 4.3.2 de la

CISPR 16-1-4:2010.

L'antenne doit étre installée verticalement, son bord le plus bas a 1 m au-dessus du sol.
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Tableau 4 — Limites du courant induit par le champ magnétique

3 Composante horizontale & Composante verticale ac
Plage de fréquences
Quasi-créte Quasi-créte
MHz
dBuA dBuA
0,009 a 0,070 88 106
Décroissance linéaire en fonction du logarithme de la fréquence de
0,070 a 0,150
88 a 58 | 106 a 76
Décroissance linéaire en fonction du logarithme de la fréquence de
0,150 a 30
58 a 22 | 76-6-40
@ La mesure est effectuée a I'aide du systéme a antennes-cadres (LAS) de 2 m déefitNen 7,2 deMa '€|SPR 16-
2-3:2010.
b Cournant induit par la composante horizontale du champ magnétique.
C . . . .
Courtfant induit par la composante verticale du champ magnétique.
/\ \\)
Dans tolites les situations ou il est nécessaire de véyifier les 1
mesure
Le rapp et quelles limites|ont été
appliqué
4.3.3
4.3.3.1
Les tengions perturbat ' ses conformément a I'Article 5 a chaqye accés
applicable par rappor 3 nce. Les courants perturbateurs doivient étre
mesurég confor @
4.3.3.2 Acce
Les Iimij sur la ou
les pha es outils
électriqyes™\/oi 3.4 pour les limites concernant I'outillage électrique.
4.3.3.3
Aux acgés‘vassociés, la méthode de mesure des tensions perturbatrices ou du|courant

perturbateur peut étre choisie (les limites etant donnees au Tableau 5, Colonnes 4 a

Cependant, ces limites ne s'appliquent pas aux accés suivants:

).

a) acceés d'équipements ou de dispositifs associés qui ne comportent ni circuit électronique

actif

ni moteur a balais;

b) acces reliés a des cablages non extensibles de moins de 2 m;

c) acces reliés aux cordons intégrés dans le tube d'aspiration des aspirateurs, méme si la
longueur dépasse 2 m;

d) acces internes de I'EUT (p. ex. batteries intégrées);

e) acces qui ne sont pas nécessaires pour les fonctions prévues de I'EUT et qui ne
fonctionnent pas pendant une utilisation normale (p. ex. accés de programmation).

NOTE Voir également 5.2.3.1.
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Si un acces peut étre configuré en tant qu'accés d'alimentation ou qu'accés d'un autre type,
les limites du Tableau 5 applicables au type d'accés en essai doivent étre respectées.

4.3.3.4 Outils

Pour les outils électriques a moteur, les limites concernant |'accés d'alimentation sont
données au Tableau 6.

Les caractéristiques assignées de puissance données aux Colonnes 2 a 7 du Tableau 6 se
rapportent seulement a la puissance assignée P du moteur. La puissance prise par les
charges résistives de I'EUT (p. ex. puissance utilisée par les éléments chauffants d'un pistolet
électrique a air chaud pour le soudage des matiéres plastiques) n'est pas prise en compte
pour le ghotxdes tmites.

Pour les|accés autres que I'accés d'alimentation, 4.3.3.3 doit s'applig

4.3.3.5 Clotures électriques
Pour les| électrificateurs de clétures, les limites de tension

a) a l'agces d'alimentation sur les électrificateurs cq 3s 3 imentation
secteur (Colonnes 2 et 3 du Tableau 5);

b) a l'accés de pile ou d'accumulateur dg alimentés par piles ou
accumulateurs (Colonnes 4 et 5{du\JT& 3i Ne§ piles ou accumulateurs
extefnes sont reliés par des céabla ibles de moins de 2 m (auquel cas
aucyne limite de tension perturbatrice »

c) a l'apces de clbture sur tous les é et7 du

Tablgau 5).

Les élgctrificateurs S mément a l'Article 3 de [I'lEC §0335-2-
76:2002JAMD1:2006/A 4 3 considérés lors de la mesure comme des
électrifidateurs @\ Y. i > mdlateurs qui comportent des fils de raccordement
d'au molns 2 md

NOTE E } sloture peuy/ également agir comme une source de perturbations a ¢ause des
décharges ian, S enftpour les radiocommunications et les réseaux de télécommunicftions.

électrificateurs de clétures indiquent aux utilisateurs| d'éviter
qgue le contact avec la végétation ou la rupture des fils de ¢loture.

Il convieg
les poin{

4.3.3.6

Les limifes.données au Tableau 5 et au Tableau 6 pour la plage de fréquences de 1%0 kHz a
30 MHz s'appliquent aux émissions conduites provenant d'appareils autres que les appareils
de cuisson par induction.
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Tableau 5 — Limites générales

Plage de Acces d'alimentation Acces associés
fréquences Tension perturbatrice Tension perturbatrice Courant perturbateur
1 2 3 4 5 6 7
MHz Quasi-créte Moyenne Quasi-créte Moyenne Quasi-créte Moyenne
dBuV dBuV dBuV dBuV dBuA dBuA
Décroissance linéaire en Décroissance linéaire en
. fonction du logarithme de la fonction du logarithme de la
0,154 0,50 fréquence de 80 70 fréquence de
66 a 56 59 a 46 40 a 30 30 a20
0,50 45 o6 40 4 o4
0 20
5a30 60 50 74 64
La limite|inférieure s'applique aux fréquences de transition. \é
Le rappart d'essai doit indiquer quelle méthode d'essai a été utilisée et quew s ORt ébé appligueép.
Tableau 6 — Limites pour l'accés d' ahm%@
Plage fe P<700W 700W<P< P> 1000 W
fréquenices
N\
1 2 3 /4'\\ > / (5\ p 6 7
MHZ Quasi-créte Moyenne Quasikcréte oyenne Quasi-créte Mqyenne
dBpVv dBpV L dBpV dBpv
Décroissance linéaire_en fo %Qdu garithme de la fréquence de
0,15 a(,35
66 a 59 59 a 49 0 a\63 63 a 53 76 a 69 69 a 59
0,35 45 59 4o %\ 53 69 59
52 3p 54 (N [\ e/ 58 74 64
La limitel|inférieure I| e aux fréqiencesideNransition.
Légendgd
P = puispance assmpeg u moteursseulemhent.
Siles m comme
satisfais| peuvent
ne pas
4.3.3.7
Les accgs\au réseau cablé doivent satisfaire aux exigences de la CISPR 32 et aux linites de
perturbations applicables aux appareils de classe B dans la plage de fréquences de 150 kHz
a 30 MHz.
4.3.4 Plage de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz

4.3.41

Généralités

Les produits et dispositifs associés qui ne comportent ni circuit électronique actif ni moteur a
balais sont réputés satisfaire aux exigences de la présente norme dans la plage de
fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz sans qu'aucun essai ne soit nécessaire. Voir également

4.1.

Pour le matériel alimenté par le réseau,

appliquée.

la procédure d'évaluation du 4.3.4.2 doit étre
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Pour le matériel alimenté par piles ou accumulateurs, la procédure d'évaluation du 4.3.4.3
doit étre appliquée.

Le matériel capable de fonctionner a la fois avec une alimentation par le réseau et avec une
alimentation par piles ou accumulateurs doit étre évalué en mode d'alimentation par le
réseau, seulement si I'ensemble des fonctions prévues peuvent étre utilisées dans ce mode.

4.3.4.2 Alimentation par le réseau

Les émissions de I'EUT dans la plage de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz doivent étre
évaluées dans le cadre d'un essai conforme a la méthode a) ou b) (voir également Figure 4).

a) Les §—du—TFpbleau 7
pour hsemble
des ¢
Pour] Bbleau 7
s'appli 4 a9 du

Tablg puissance
prise [éments
chau gdstiques)

L'EUT doit également étre réputé satisfaire a |'exigehce g dans la
plage¢ de fréquences de 300 MH { 3 ne soit
nécefssaire si les conditions (1) et

1) I'Emission de puissance perturba X limites

du Tableau 7 diminuées des valgu
2) la fréquence d'horloge maximalg

rbations
isées et
s limites
ectées.

Si I'line des conditio
rayonnées dans la
les limites du Tabl
du Tableau 7

b) Les |imites d d'essai
choigie doivent

NOTE L'pvantage MHz des

équipeme i une seule

et méme a l'essai

séparéme

4.3.4.3

L'EUT d ) MHz a

1 000 MHz(voir égatement Figure 5).

Les télécommandes alimentées par piles ou accumulateurs utilisées pour les appareils qui
relevent du domaine d'application de la présente norme et qui n'utilisent pas de cable de
raccordement peuvent ne pas étre soumises a l'essai.

NOTE Un exemple du cas ci-dessus serait un dispositif qui transmet des signaux infrarouges ou ultrasoniques a
un circuit de climatisation. Il peut s'agit de dispositifs portatifs ou montés dans une position fixe.

4.3.4.4 Limites de puissance perturbatrice

Les limites de puissance perturbatrice spécifiées au Tableau 7 et, s'il y a lieu, au Tableau 8
doivent s'appliquer.
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Tableau 7 — Limites de la puissance perturbatrice — 30 MHz a 300 MHz

Outils
Plage de fréquences Généralités
P<700W 700 W<P<1000W P>1000wW
1 2 3 4 5 6 7 8 9
MHz Quasi-créte [Moyenne |Quasi-créte [Moyenne | Quasi-créte | Moyenne | Quasi-créte [Moyenne
dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW
Croissance linéaire en fonction de la fréquence de
30 a 300
45 a 55 ‘3553145 ‘ 45 a 55 ‘353‘145 ‘ 49 a 59 ‘ 39a49 ‘ 55a65 |45a55
Légend
P = puigsance assignée du moteur seulement.
Si les mesures de quasi-créte respectent la limite moyenne, I'EUT comme
satisfaispnt aux deux limites et les mesures a I'aide du détect peuvent
ne pas §tre réalisées.
Tableau 8 — Réduction applicable a i
— (T ows
Plage def fréquences Généralités A
Ps}'ohw> 70<\h)<kP>1000W P>10p0W
1 2 3 N ‘s 6 ) 7 8 9
1HzZ Quasi-créte [Moyenne i-cré\te\ yeh\i Quasi-créte |Moyenne |Quasi-créte |Moyenne
dBpW dBpW dBp_Vl dBpwW dBpW dBpW dBpW dBpW
Croissanxe lihgaire Mction de la fréquence de
20Q a 300
0a 0 3-10 ‘ 0a10 ‘ 0 | 0a10 0
NOTE |Ce tableau ne s'%p \q~§si IWWiée en 4.3.4.2 est suivie.
4.3.4.5 Limites d rayonnées — 30 MHz a 1 000 MHz
Les limi ées spécifiées au Tableau 9 doivent étre appliquées
conformg sai choisie.
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Tableau 9 — Limites des perturbations rayonnées et méthodes d'essai —

30 MHz 4 1 000 MHz

- . a
Plage de Limite
Méthode d'essai Norme fréquences Quasi-créte Remarques
fondamentale
MHz dBpV/m
30 a 230 30
OATS ou SAC P CISPR 16-2-3 Distance de mesure de 10 m
230 a 1000 37
30 4 230 42 4354
FAR € CISPR 16-2-3 Distance de mesure de 3 m
230 a 1000 42 .
30 & 230 42 4354
FAR © IEC 61000-4-22 rstanceldeNnies de 3 m
230 a 1000 42
Guide|d'onde 30 a 230
e IEC 61000-4-20
THM 230 & 1 000

Dang ce cas,

d  Deécrpissance

€ La méthode

étan{ égale a

@ La liite inférieure s'applique a la fréquence de transition.
b Les rhesures peuvent étre réalisées a une distance réduitef
la lirhite, un facteur inversement proportionnel de 204
données mesurées en fonction de la distange spécifié

de I'essai d'un EUT de grande taille a™:
chanpps proches.

C  Les mesures de tous les équipements d
repr¢senté aux Figures 12 a 19.

Elecfromagne
d'ung taille m

Le rapport d'essai d?{\'\ i

terminer
liser les

fvent étre prises en compte lors

les recommandations des ndrmes fopflamentales
A AVOi Hz, en raison des effets|liés aux

ns le volume d'essai décrit en 5.3.4.3 et

des guide < etiques” transverses ou guides d'onde TEM (Transverse
i alimentés par piles ou accumulateurs sans cableg fixés et

tic Mod é
a ale copnforme/au™g.2(dse I'lBC 61000-4-20:2010 (la plus grande dimension de I'epveloppe
I3 du d'onde\a la frkequence aximale de mesure, 300 mm a 1 GHz).
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mesure letla_dist
cohérente des résultats.

mesufe mentionnées au Tableau 9 peuvent étre choisies par le

ns ou il est nécessaire de vérifier les mesures d'origine, la métfhode de
de mesure choisies a l'origine doivent étre utilisées afin d'agsurer la

4.4 Perturbations discontinues

4.4.1 Généralités

Les perturbations discontinues doivent étre évaluées a l'aide de I'équipement d'essai spécifié
en 5.1 lorsqu'elles dépassent les limites établies pour les perturbations continues. Pour plus
d'informations, voir Annexe C.
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4.4.2 Limites

4.4.2.1 Les limites établies pour les perturbations discontinues identifiées comme des
claguements sont fondées sur des mesures des tensions perturbatrices quasi-créte au niveau
de l'accés d'alimentation. Ces limites s'appliquent seulement a la plage de fréquences de
150 kHz a 30 MHz.

NOTE Un niveau de perturbations inférieur a 30 MHz est interprété comme une indication pour le niveau
supérieur a 30 MHz.

Les limites établies pour les perturbations discontinues dépendent des caractéristiques des
perturbations et de la cadence des claguements N, décrits en détail en 4.4.2.2 et en 4.4.2.3.

4.4.2.2 Les limites données au Tableau 5 s'appliquent, sans( relachemept, aux
perturbations discontinues provenant des appareils qui produisent:

— des perturbations autres que des claquements ou

— des ¢laquements a une cadence N supérieure ou égale a 30"

NOTE L3g Figure 3 donne des exemples de perturbations discontinues/auxgueless«@ppliqugnt les limitgs établies

pour les perturbations continues.

4.4.2.3 La limite de claquement L, est calculé

limite quasf-créte L
applicable aux perturbations continues ?donnée a

) par:

44 dB pour N< 0,2
20 1g (30/N) dB pour 0,2 < N < 30

La limitg quements calculée en 5.4.3.

de claguement Lq s'applique &

Le Tablg
dérivée

a cadence des claquements N pgeut étre

5 Eqyi

51 E

5.1.1

Les ins dispositifs spécifiées en 5.1 doivent étre utilisés conformément aux
méthodgs écifiées en 5.2 et en 5.3.

51.2 Récepte e mesures

Les récepieurs équipés de detecteurs de quasi-créte doivent étre conformes a Tl'Article 4 de la
CISPR 16-1-1:2015; les récepteurs équipés de détecteurs de valeur moyenne doivent étre
conformes a |'Article 6 de la CISPR 16-1-1:2015.

NOTE 1 Un méme récepteur intégre généralement les deux détecteurs.
NOTE 2 Certains récepteurs de mesure contiennent, en plus du détecteur de valeur moyenne conforme aux

spécifications de la CISPR 16-1-1, un détecteur de valeur moyenne linéaire qui peut donner différentes indications
de résultat.

5.1.3 Réseau fictif d'alimentation (AMN)

Lorsque la présente norme spécifie I'utilisation d'un AMN, le réseau fictif en V de 50 Q/50 pH
(ou 50 ©/50 pH + 5 Q) défini a I'Article 4 de la CISPR 16-1-2:2014 doit étre utilisé.

La connexion entre I'AMN et le récepteur de mesure doit étre réalisée au moyen d'un céble
coaxial dont l'impédance caractéristique est de 50 Q.
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L'AMN doit étre relié au RGP via une liaison a faible impédance RF selon la CISPR 16-2-1.

Pendant toutes les mesures de tension perturbatrice (au niveau de l'accés d'alimentation ou
des accés associés), I'accés d'alimentation de I'EUT doit étre raccordé a I'acces de I'AMN afin
d'assurer un raccordement de sortie bien déterminé.

514 Sonde de tension

Lorsque la présente norme spécifie I'utilisation d'une sonde de tension, le dispositif doit étre
celui défini en 5.2 de la CISPR 16-1-2:2014. Si l'impédance de la sonde est trop faible et
affecte le fonctionnement de I'EUT, des valeurs plus adaptées doivent étre choisies pour ses
composantes (par exemple 15 kQ en série avec 500 pF).

sonde et

Les meiures doivent étre corrigées a l'aide du facteur de division de t
psistives

I'ensemble d'appareils de mesure. Pour ce facteur de correction, sed
des impg¢dances doivent étre prises en compte.

5.1.5 Sonde de courant

La sondg de courant doit étre conforme au 5.1 de la CIS

5.1.6 Main fictive

Au cour$ des mesures de tension p ic C b ppareils
portatifs i main de
['utilisatgur.

La main fictive est constitué i atalh nce par
I'intermgdiaire d'un élément R é en série

avec ung résistance d
plus d'informations su
I'enveloppe de I' .

14 pour
RC de la main fictive peut étre ins¢ré dans

5.1.7

L'appargi dtions discontinues doit satisfaire a I'Article 9 de la
CISPR 1 nstruments peuvent étre utilisés, a condition que le pystéme
d'essai dure de vérification de I'Article 9 de la CISPR 16-1r1:2015.
Par ex teurs FFT peuvent convenir et ['utilisation d'une fréquence
intermédiai tre nécessaire.

Pour la durée de la perturbation, une autre méthode qui utilise un oscijloscope

peut étre~appliquée, sous réserve que le degré de précision soit suffisant (voir Anngxe C et
CISPR 16-1-1).

5.1.8 Pince absorbante

La pince absorbante doit étre conforme a I'Article 4 de la CISPR 16-1-3:2004.

Le facteur de transduction utilisé pour les mesures a l'aide de la pince absorbante doit
résulter d'un étalonnage conforme a la CISPR 16-1-3:2004, B.2.1 (méthode d'origine).

5.1.9 Sites d'essai des émissions rayonnées

Les instruments de mesure, y compris les antennes, et les sites d'essai, doivent étre
conformes aux exigences applicables a la méthode d'essai choisie selon 4.3.4.5.
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Les dispositifs d'absorption en mode commun (CMAD) doivent étre construits et validés
conformément a la CISPR 16-1-4.

5.2 Montage et mesures des perturbations conduites

5.21 Disposition de I'EUT

5.2.1.1 EUT fonctionnant sans mise a la terre et non tenu a la main
L'EUT posé sur table ou sur une surface autre que le sol doit étre:

— placé a une distance de (0,4 + 0,05) m par rapport a un RGP d'une taille d'au moins
(2%x2)m,

— placg a une distance de 0,8 m par rapport a I'AMN, et

— maintenu a 0,8 m au moins de toute autre surface conductrice relige a la\teprre.

Le RGP|doit étre horizontal ou vertical.

L'EUT ppsé au sol doit étre:

— placg a une distance de (0,12 + 0,04) m au-dessds d'un RGP xontal d'une tgille d'au
moinis (2 x 2) m,

— placg a une distance de 0,8 m par rapport a |

— mai iceteliée a la terre, et
— placg de maniére a ce que le RGP depasse da i les frontieres de I'EUT.
Les parfies qui supportent I'EUT et s 3 beur exigée doivent étre constituées

d'un matériau non conducté

5.2.1.2 EUT fonctio i aterre et tenu a la main en fonctionnement

5.2.1.2.1 L'EL@t 1 i S oment a 5.2.1.1, le montage étant complété par la
main ficlive décri .

5.2.1.2.7 in i it gppliquée uniquement sur les poignées, les manghons et
les aut i spécifiées comme telles par le fabricant. En [I'absence
d'informati i pécification du fabricant, I'application de la main fictive doit
suivre | ingi on lequel la feuille doit étre enroulée autour de toutes les
poignée ) fournies avec I'EUT. La borne M de ['élément RC
(voir Fig j iée a une partie métallique exposée non rotative, comme|spécifié
de 5.2.1

5.2.1.2.3 tes pcllticb |||c'ta“i\.|uca qu; sont—couvertes—de pc;lltwc ot—de iaq e sont
considérées comme des parties métalliques exposées et doivent étre reliées directement a la
borne M.

5.2.1.2.4 Lorsque l'enveloppe de I'EUT est entiérement métallique, aucune feuille
métallique n'est exigée et la borne M doit étre reliée directement a I'enveloppe métallique.

5.2.1.2.5 Lorsque l'enveloppe de I'EUT est constituée d'un matériau isolant, la feuille
métallique doit étre enroulée autour des poignées (voir exemple a la Figure 8), autour de la
poignée B et également autour de la seconde poignée D (lorsqu'elle existe). Une feuille
métallique de 60 mm de largeur doit également étre enroulée autour du corps C a I'aplomb du
noyau en fer du stator du moteur ou autour de la boite de vitesse si cela provoque un niveau
de perturbation plus important. Toutes ces feuilles métalliques ainsi que la bague ou le
manchon A (s'il existe) doivent étre reliés entre eux et a la borne M de I'élément RC.
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5.2.1.2.6 Lorsque l'enveloppe de I'EUT est en partie métallique et en partie constituée d'un
matériau isolant, et qu'elle est équipée de poignées isolantes, la feuille métallique doit étre
enroulée autour des poignées, par exemple les poignées B et D a la Figure 8. Si le boitier
n'est pas métallique au niveau du moteur, une feuille métallique de 60 mm de largeur doit étre
enroulée autour du corps C a I'aplomb du noyau en fer du stator du moteur, ou bien autour de
la boite de vitesse si celle-ci est constituée d'un matériau isolant et si cela provoque un
niveau de perturbation plus important. La partie métallique du corps, le point A, la feuille
métallique autour des poignées B et D, ainsi que la feuille métallique autour du corps C
doivent étre reliés ensemble et a la borne M de I'élément RC.

5.2.1.2.7 Lorsqu'un EUT de classe Il a deux poignées A et B constituées d'un matériau
isolant et un boitier métallique C, par exemple une scie électrique (Figure 9), la feuille

i < ighe B , i prets =nroulée
he M de

['élémen|t RC.
NOTE L¢s classes 0, I, Il et Il sont définies dans I'lEC 61140.

5.21.3 EUT avec une mise a la terre

L'EUT dpit étre disposé conformément a 5.2.1.1.

5.2.2 Disposition des cordons aux acceés d¢
5.2.21 Accés d'alimentation

l'accés d'alimentatipn sont
xtrémité du cordon d'alimentation.

Les mgsures des

normale

tensions perturbatrices

Si le co Nplus—long que nécessaire pour le raccordement a
I'AMN, | : ; doit étre pliée parallelement a lui-méme de
facon a . a. 0 de longueur (voir Figure 10).

En cas ¢ Z3N|NJ plagé par un cordon de type similaire d'une longueur de
1m.

Si la lopgue imentation est inférieure a la distance exigée entre |'EUT et
I'AMN, I¢ i gé ou remplacé par un céble de type similaire ayant |le méme
nombre i

Si le corn tion de I'EUT inclut un conducteur de terre (terre de protection|ou terre

fonctionpelle), la du conducteur de terre doit étre reliée a la masse de référence de

I'"AMN.

Lorsqu'un conducteur de terre est exigé, mais n'est pas inclus dans le cordon, la liaison entre
la borne de terre de I'équipement et la masse de référence de I'AMN doit étre réalisée a I'aide
d'un cordon qui n'est pas plus long que nécessaire pour étre raccordé a I'AMN et qui chemine
parallelement au cordon d'alimentation, a une distance maximale de 0,1 m de ce dernier.

Si I'équipement est fourni sans cordon, il doit étre relié a I'AMN & l'aide d'un cordon ne
dépassant pas 1 m de long (également dans le cas d'une fiche ou d'un socle de prise de
courant).

Le cordon d'alimentation doit descendre le long de I'EUT jusqu'au niveau du support non
conducteur, puis tout droit jusqu'a I'AMN.
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5.2.2.2 Acceés associé

Sauf indication contraire dans la présente norme, les cordons reliés aux accés associés
doivent étre traités conformément a 5.2.3.2.

5.2.2.3 Acceés au réseau cablé

La CISPR 32 indique la procédure de mesure et la disposition des cordons reliés aux acces
au réseau cablé.

5.2.3 Disposition de I'EUT équipé de dispositifs associés

5.2.3.1 —Généralités

Lorsque| le dispositif associé n'est pas indispensable au fonctionnerien driel et fait
I'objet dlune procédure d'essai spécifique décrite par ailleurs d rme, le
présent |paragraphe ne s'applique pas. L'unité principale doit fai en tant
qu'équipgement individuel.

La meslyre des émissions rayonnées n'est pas eX|gee Io rdement
entre I'HUT et Ie dispositif associé nest pas exten ou qu'il
comporte i , a une
plaque 1

Il convignt que les raccordements du Bling ' i i e faible
impédar

La mespre de la tension perturbatrice DNS non
extensibles de plus de 2 : quivante,
mais sams descendre en d

ou

fstart €

L [s Jen m.
NOTE C icace aux
fréquence

5.2.3.2

L'EUT dpitétre disposé conformément a 5.2.1 et 2 5.2.2.1 selon les exigences suivanies.

a)

b)

Les dispositifs associés doivent étre placés a une certaine distance du RGP en suivant
les mémes principes que ceux utilisés pour I'EUT principal (selon que le dispositif est un
appareil posé au sol ou posé sur table ou sur une surface autre que le sol).

Pour les cordons associés fournis a l'utilisateur final en méme temps que I'EUT, les
mesures doivent étre réalisées avec le cordon d'origine.

Si un cordon associé n'est pas fourni a l'utilisateur final avec I'EUT, mais que le fabricant
spécifie pour le cordon une longueur inférieure 8 10 m, les mesures doivent étre réalisées
avec un cordon présentant la longueur spécifiée maximale.

Si le fabricant ne fournit aucune information concernant la longueur du cordon associé a
utiliser ou si le fabricant spécifie que la longueur du cordon associé peut étre supérieure a
10 m, les mesures doivent étre réalisées avec un cordon d'une longueur d'au moins 10 m.

Entre le point de raccordement et I'EUT, le cordon associé descend verticalement jusqu'a
la hauteur exigée, horizontalement jusqu'aux dispositifs associés et verticalement jusqu'au
point de raccordement aux dispositifs associés.


https://iecnorm.com/api/?name=88bdc7c673d8e0040b394ea2d661a79a

- 128 - CISPR 14-1:2016 © IEC 2016

Lorsqu'un regroupement en faisceau est exigé, le cordon doit étre replié sur lui-méme sur
une longueur de 0,3 m a 0,4 m comme indiqué a la Figure 10.

Il convient que le cordon associé soit acheminé dans la direction opposée a celle du
cordon d'alimentation.

La disposition et I'exploitation d'un dispositif associé ne doit pas affecter de fagon indue le
niveau de perturbation de I'EUT.

c) Si un EUT équipé d'un dispositif associé est relié a la terre, aucune main fictive ne doit
étre connectée. Si I'EUT lui-méme est destiné a étre tenu en main, la main fictive doit étre
reliée a I'EUT et non a un quelconque dispositif associé.

d) Sil'EUT n'est pas destiné a étre tenu en main, le dispositif associé qui n'est pas relié a la
terre et qui est destiné a étre tenu en main doit étre relié a la main fictive. Si le dispositif
assdcie n'est pas desiine a etre tenu en main, 11 doIt etre place au-degsus RGR comme
décrjten 5.2.1.1.

Lorsque| la méthode de mesure du courant perturbateur est utilisé }pincer
ensemblle les cordons reliés au méme accés afin d'annuler n mode
différentjel. Lorsque les cordons ne peuvent pas rentrer dans |8 peuvent
étre sépprés, mais toujours dans le but de pincer ensembl b retour.
Chaque|groupe de cordons, selon le cas, doit étre identifi gtre soumis & I'essai
séparénjent conformément a la procédure de mesure d

ance de

Pour lesl mesures par sonde de tension, le disposit
> associé

(0,8 £ 0,05) m de I'EUT. Si un cordon/associée™
doit étrelplacé a la distance la plus éloignée pQ

Pour leg mesures par sonde de courarit, la sonde distance
de (0,3 £ 0,03) m de l'accés a soumetite a sai: e cas, le dispositif associé doit étre
placé a une distance de (78 a\pinte dexcourant.

NOTE Ld

g est approximativement de 1,1 m entre I'EU[T et I'AE.

5.2.3.3
Sauf spécification cd ire s aprésente norme, en complément de la mesure dffectuée
au niveau de I' mentation, )des mesures sont également réalisées au niyeau de
chaque : T i e’ relié aux cordons (p. ex. cables de commande ou de
charge) i sonde choisie entre celles décrites en 5.1.4 (voir Figurg 11) et
en5.1.5

Le disp
conditions de
dispositir assecié.

connecté de fagon a permettre les mesures dans tolites les
ctiognement prévues et lors des interactions entre I'EUT principal et le

Lors de l'utilisation de la sonde de tension, les mesures ci-dessus sont réalisées a la fois sur
les acces de I'EUT et sur ceux du dispositif associé. Si la mesure par sonde de courant est
utilisée, elle doit étre réalisée sur I'accés de I'EUT seulement.

5.3 Montage et mesures des perturbations rayonnées
5.3.1 Généralités

Le Paragraphe 5.3 décrit les exigences générales relatives aux mesures des perturbations
rayonnées.

5.3.2 Intensité du champ magnétique — 9 kHz a 30 MHz

La mesure des perturbations rayonnées dans la plage de fréquences de 9 kHz & 30 MHz doit
étre effectuée conformément a la CISPR 16-2-3.
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5.3.3 Puissance perturbatrice — 30 MHz a 300 MHz
5.3.3.1 Généralités

La puissance perturbatrice est mesurée sur les cables reliés aux accés de I'EUT
conformément a I'Article 7 de la CISPR 16-2-2:2010, ainsi qu'aux les méthodes décrites dans
la présente norme.

Il est généralement admis que, pour les fréquences au-dela de 30 MHz, I'énergie
perturbatrice radioélectrique se propage par rayonnement. L'expérience a montré que
I'énergie perturbatrice était principalement rayonnée par la portion de la ligne d'alimentation
et des autres lignes qui se trouve a proximité de I'EUT. Il est donc convenu d'appeler pouvoir

perturbateur d'un EUT la puissance RF qu'il pourrait fournir a ses cordo Jissance
est sengiblement égale a celle qui est fournie par IEUT a un d|sp03|t| adéquat
(pince bée est
maximal

5.3.3.2

5.3.3.2.1 La distance entre le montage d'essai de la pk
pince absorbante) et tout autre objet conducteur (y
plafond, i
support

II:ation et
rs et le
B sur un

La hautg s au sol

et de (0,

Le cordd
au sol p

rapport

5.3.3.2.7 : gure 6 m
environ,|c'est-a-dire ( xermettre, a tout moment, le positionnement de la
pince absorbat deuxiéme pince pour assurer une jsolation
supplémentaire.

Les cordlons d'a \ gueur inférieure a la longueur nécessaire doient étre
étendus ale ou femelle qui ne peut pas passer a travers |a pince
absorba i q tagille doit étre démonté. Afin de satisfaire aux exigences ci-
dessus, e reriplacé par un cordon de type analogue et de la taille eXigée.
NOTE 2 onde qui correspond a la plus faible fréquence a laquelle les mesures dgivent étre
effectuéeq,

5.3.3.2.3 \La pince absorbante doit étre placée autour du cordon en essai_et, al chaque
fréquence d'essai, déplacée le long du cordon afin de trouver la position donnant l'indication
maximale. La valeur maximale se trouve entre une position adjacente a I'EUT et une distance
d'environ une demi-longueur d'onde par rapport a lui.

NOTE L'indication maximale peut étre obtenue a une tres faible distance de I'équipement.

5.3.3.2.4 Si l'isolation RF entre le réseau d'alimentation et I'entrée de la pince absorbante
est insuffisante du c6té de I'EUT, il convient de placer une pince en ferrite fixe sur le cordon a
environ 6 m de I'EUT. Ce dispositif améliore la stabilité de I'impédance de charge et réduit les
perturbations qui proviennent du réseau d'alimentation. Pour plus d'informations, voir Article 4
de la CISPR 16-1-3:2004.
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5.3.3.3 Procédure de mesure pour les accés autres que l'accés d'alimentation
5.3.3.31 Montage d'essai

L'EUT principal, le cordon en essai et la pince absorbante doivent étre disposés
conformément aux principes décrits en 5.3.3.2.

Les cordons normalement extensibles par I'utilisateur (p. ex. pourvus d'une extrémité libre ou
équipés d'un connecteur male ou femelle facilement remplacable a I'une des deux extrémités
ou aux deux extrémités) doivent étre rallongés jusqu'a une longueur d'environ 6 m
conformément a 5.3.3.2.2. Tout connecteur male ou femelle qui ne passe pas a travers la
pince absorbante en raison de sa taille doit é&tre démonté.

Si le cordon relié a I'accés n'est pas extensible:

— s'il et d'une longueur inférieure ou égale a 0,25 m, la mesure

gectuée
sur de cordon;

— s'il gst d'une longueur supérieure a 0,25 m, mais inférieurg & ) i ur de la
3 i la pince
absorbante;

— s'il gst d'une longueur supérieure a deux fois gnte, les

meslires doivent étre effectuées sur ce cordon.

Afin de [satisfaire aux exigences ci-de \ ' y 2 rdon de
type angdlogue et de la taille exigée.

able au
pécifiée
dispositif associé) doit étre cpnnecté.
T principal conformément a $.3.3.3.2

Lorsque| le dispositif associé relié 3
fonctionpement de I'EUT prmC|paI et \fait
dans la|présente norme, /se v
Néanmains, toutes les
doivent ¢tre effectuées.

5.3.3.3.4 @

La mesxlltre de la
d'alimenijtation

¢e doit étre effectuée en premier lieu sur lg cordon
EUT principal au moyen de la pince absprbante,

conformg cordon reliant I'EUT principal a un dispositif asspcié est
déconng s le fonctionnement de I'EUT principal; sinon, il est fisolé au
moyen rr|te p. ex. pince absorbante ou CMAD) placés prés de I'EUT
principat

Ensuite, nalogue doit étre effectuée sur chaque cordon qui est ou peut étre
connectg¢ an dispositif associé, qu'il soit indispensable ou non au fonctionnement de I'EUT;
le trans i = i i ! inci Jisolation

ou le débranchement du cordon d'alimentation et d'autres cables est effectué conformément a
I'alinéa ci-dessus.

NOTE En ce qui concerne les cordons courts fixés de fagon permanente, le mouvement de la pince (décrit
en 5.3.3.2.2) est limité par la longueur du cordon.

Les mesures doivent en outre étre effectuées conformément aux indications données ci-
dessus, mais avec le transformateur de courant de la pince placé en direction du dispositif
associé, a moins que ce dispositif ne soit pas indispensable au fonctionnement de I'EUT
principal et qu'il fasse I'objet d'une procédure d'essai distincte spécifiée dans la présente
norme (aucune déconnexion ou isolation RF d'autres cables n'est donc nécessaire dans ce
cas).
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5.34 Emissions rayonnées — 30 MHz a 1 000 MHz
5.3.4.1 Généralités

Hormis les exigences de montage spécifiées en 5.3.4.3, les méthodes de mesure utilisées
pour la mesure des émissions rayonnées en provenance de l'accés par l'enveloppe de
I'appareil doivent étre conformes aux exigences applicables de I'une des normes
fondamentales ci-apreés:

— CISPR 16-2-3, si I'essai est réalisé sur un site d'essai en espace libre (OATS), dans une
cage de Faraday recouverte d'absorbants semi-anéchoique (SAC) ou dans une cage de
Faraday entierement recouverte d'absorbants (FAR) validée conformément a la CISPR 16-
1-4;

— |EC $1000-4-20, si lI'essai est réalisé a l'aide de la méthode de (mesu guides
d'ondle TEM;

— |EC $1000-4-22, si I'essai est réalisé dans une FAR conformémeént >22.

5.3.4.2 Instruments de mesure

Les insfruments de mesure, y compris les antennes et e \ ' i ivent étre

conformps aux exigences applicables aux différentes ] la CISPR 16-1-

1, la QISPR 16-1-4, I'lEC 61000-4-20 ou I'IEC 610 Les dispositifs
d'absorgdtion en mode commun (CMAD) doivent étré¢ i aligé ament a la
CISPR 16-1-4.

5.3.4.3 Montage d'essai pour les
5.3.4.3.1 Généralités

La front{é e de ce
cercle imaginaire doit se er 3 St urnante
(voir Figure 12).

La distahce entré 'EUT doit
étre la djstance

Si le fo ipement
auxiliairg¢ ne ] Amissi S i i ncer les
résultats

L'EUT p b) m au-
dessus e 13 et

Figure 1

L'EUT posé au sol doit étre placé a (0,12 + 0,04) m au-dessus du plan de référence du site
d'essai choisi pour la mesure (voir Figure 16).

Les parties qui supportent I'EUT et ses parties a la hauteur exigée doivent étre constituées
d'un matériau non conducteur.

Lorsque I'EUT est constitué de plusieurs éléments, ces éléments doivent étre disposés de
maniére a réduire le plus possible le volume d'essai, dans la mesure du possible et du
raisonnable. Une distance minimale de 0,1 m doit étre maintenue entre ces éléments
(voir Figure 17 et Figure 18).

Si le montage d'essai d'un appareil particulier n'est pas entierement couvert dans la présente
norme, le montage doit étre déterminé en se référant a la norme fondamentale applicable a la
méthode d'essai choisie pour la mesure.
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5.3.4.3.2 Cables

Tous les cables (interface et alimentation) sont couverts dans le présent paragraphe.

Les cables escamotables sur les enrouleurs ou dans les compartiments de cables doivent
étre complétement tirés et rassemblés en faisceau de la maniére adéquate.

Pour les cables sortant du volume d'essai:

Les cables d'alimentation doivent étre acheminés directement de I'EUT verticalement
jusqu'au sol (voir exemples a la Figure 13, a la Figure 14, a la Figure 16, a la Figure 17 et
a la Figure 18).

Si plus d'un cable est relié a TEUT ef sort du volume d'essai, toys les 5 cables
doivent étre acheminés jusqu'au sol avec le cable d'alimentation he. Ces
brt, puis
autoyr de la périphérie de I'EUT en suivant le trajet le plus cofyt possi jus yJ cable
d'alijmentation le plus proche (voir exemple a la Figure 15).

Au point auquel chaque cable atteint le plan de masse. (oW sort Ty v§ ¢ 5ai dans
la FAR), il doit traverser un CMAD. Chaque cable {doi } vers un
seul CMAD séparément (voir exemples de la Figure de trois
cablgs sortent du volume d'essai, seuls les cables minés a

travgrs des CMAD.
— Lors|de la mesure dans une FAR, d'essai
doivent étre visibles a partir du poq
Pour les
— Les trajet le
plus groupée
séparément en faisceay ¢ i ‘ cable, le
faisc g air exemples a la Figure 17 et a la Figurg 18).
54 Pt
5.4.1
5411 environ
15 s pou des pics
isolés qui cessaire
de procé
5.4.1.2 entation
ou une| baisse profongée supérieure a 2 dB dans lintervalle de 15s, la mesjre des
perturbatens—deit—étre—effectrée—eomme—suit—eonformément—atw—eeonditters—Aormales

d'utilisation de I'équipement.

a)

Si, dans des conditions normales d'utilisation, I'appareil peut étre mis en marche et arrété
fréequemment (p. ex. perceuse électrique ou machine a coudre), I'EUT doit, lors des
essais, a chaque fréquence de mesure, étre mis en marche juste avant chaque mesure,
puis étre arrété juste aprés chaque mesure. Le niveau maximal atteint pendant la
premiére minute a chaque fréquence de mesure doit étre enregistré.

Si, dans des conditions normales d'utilisation, I'appareil fonctionne pendant des périodes
prolongées (p. ex. séche-cheveux), il doit rester sous tension pendant toute la durée de
I'essai et, a chaque fréquence, le niveau de perturbations doit étre enregistré uniguement
lorsqu'un affichage stable (compte tenu des dispositions de 5.4.1.1) a été obtenu. Pour un
tel appareil, la phase d'amorcage, généralement de l'ordre de quelques secondes, doit
étre ignorée.
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5.41.3 Les tensions perturbatrices ou les courants perturbateurs doivent étre évalués sur
toute la plage de fréquences auxquelles les limites spécifiées se rapportent.

Une exploration ou un balayage initial de la plage compléte de fréquences doit étre réalisé.

Les valeurs quasi-créte et les valeurs moyennes doivent étre données pour les valeurs
maximales significatives de I'enveloppe de créte mesurée (c'est-a-dire au-dessus ou au plus
prés de la limite).

5.41.4 Pour I'évaluation de la puissance perturbatrice, les mesures doivent étre
effectuées sur toute la plage de fréquences de 30 MHz a 300 MHz.

Les mémes principes qu'en 5.4.1.3 doivent étre utilisés; néan océdure

d'optimigation de la méthode par pince absorbante doit également étre(appli

54.1.5 Lorsque l'évaluation porte seulement sur les émissic : %esures
doivent |étre effectuées sur toute la plage de fréquences d . Sinon,

conformgment a 4.3.4.2, les mesures de puissance perturbatrice 0t § fectliées sur
toute la [plage de fréquence de 30 MHz a 300 MHz, et le 25 4 yonnées
sur toute la plage de fréquence de 300 MHz a 1 000 MHZ:

Les mé@mes principes qu'en 5.4.1.3 doiven iliseés;\ néarfmoins, la procédure

d'optimigation de la méthode choisie pour la
étre appliquée.

2dalement

5.4.1.6 Lorsque l'unique source d hoteur a

collectelr, r moyenne peuvent ne pas étre

réalisées.

5.4.2

5.4.2.1

La duré ati G >fre déterminée aux deux fréquences spécifiges pour

la déter hppareil,

comme

a) sil'B durées
suiv

Bchéant,

b) si I'EUT s'arréte automatiquement, T est:

— la somme des durées du nombre minimal de programmes complets nécessaire pour
générer 40 claguements ou, le cas échéant, 40 opérations de commutation, ou

— si, 120 min aprés le début de l'essai, 40 claquements ou, le cas échéant,
40 opérations de commutation n'ont pas été enregistrés, la somme des durées du
nombre minimal de programmes complets au-dessus de 120 min.

Si la mesure des claquements est réalisée simultanément a 150 kHz et 500 kHz, il suffit
d'enregistrer 40 claguements a I'une de ces fréquences.

L'intervalle entre la fin d'un programme et le début du programme suivant ne doit pas étre
compris dans la durée minimale d'observation, sauf pour les EUT pour lesquels un
redémarrage immédiat est inhibé. Pour ces EUT, la durée minimale exigée avant le
redémarrage du programme doit étre comprise dans la durée minimale d'observation.
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54.2.2 Cadence des claguements

La cadence des claquements N doit étre déterminée:

a) dans les conditions de fonctionnement spécifiées a I'Article 6, &8 moins que des conditions
de fonctionnement spécifiques ne soient données a I'Annexe A;

b) a 150 kHz et a 500 kHz. La cadence des claquements déterminée a 500 kHz doit
également étre utilisée pour I'analyse a 1,4 MHz et a 30 MHz.

L'atténuation d'entrée du récepteur doit étre réglée de telle maniére qu'un signal d'entrée
d'amplitude égale a la limite L établie pour les perturbations continues est compris dans la
plage dynamique du récepteur.

degsous de
lusydétaillées,

la limite| L établie pour les perturbations continues. Pour des informa

] conviTt que la plage dynamique du récepteur commence au moins a 10 dB
cle 9 de la CISPR 16-1-1:2015.

voir I'Ar
La cadgnce des claguements N est généralement le nombrg minute,

déterminé a partir de la formule N = n,/T, ol n, est le ngrbre de cha ndant la
durée d'pbservation T en minutes.

Sinon, pgour certains appareils, la cadence des claguemse e a l'aide
de la formule N = n, x f/T, ou n, est le nombre d'op& la durée
d'obserVation T et f est un facteur propre f € i e B, au
Tableau|B.1.

Dix de la
pilité du

Dans le |cas des appareils pour lesque
méthodqg de détermination de la cadse
fabrican

5.4.2.3 Fréquences'd'es

La mesyre des r
avec le |program

fréquenges suivante$

ffectuée
5 N aux

150 kHz

5.4.2.4

par I'EUT fait I'objet d'une évaluation conforme a la méthode du

Le resp q
ant une durée supérieure ou égale a la durée minimale d'obgervation

quartile
T.

Si la cadence des claguements N est déterminée a partir du nombre de claquements, I'EUT
doit étre considéré comme satisfaisant a la limite si un quart (ou moins) du nombre de
claguements enregistrés pendant la durée d'observation T dépasse la limite de
claquement Lq.

Si la cadence des claquements N est déterminée a partir du nombre d'opérations de
commutation, I'EUT doit étre considéré comme satisfaisant a la limite si un quart (ou moins)
du nombre d'opérations de commutation enregistrées pendant la durée d'observation T
produit des claquements dépassant la limite de claquement Lq.

NOTE 1 Pour consulter les lignes directrices pour la mesure des perturbations discontinues, voir Annexe C.

NOTE 2 L'Annexe D donne un exemple d'utilisation de la méthode du quartile supérieur.
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5.4.3 Exceptions a la définition des claguements
5.4.3.1 Généralités

Dans certaines conditions, certains types de perturbations discontinues échappent a la
définition du claguement. La procédure de mesure doit étre capable de vérifier ces cas.

La Figure 6 est un organigramme qui montre comment appréhender ces conditions dans la
procédure de vérification.

Méme si elle n'est pas représentée dans l'organigramme, la procédure de vérification du
présent paragraphe 5.4.3 doit étre suivie lorsqu'une seconde mesure est nécessaire pour

applique

?@UVI’GS

NOTE Cegs opérations de commutation ont le potentiel nécessaire pou e ar- JE continues,

Les opéfations suivantes sont des exemples d'opér 5
a)
b)
C) re limité
d) réglage
mostats

ations de commutation individuelles doit étre
UT aux limites de perturbations radioélgctriques

Toute prturba@)
ignorée [lors des i

définies|dans la pr

Les int es appareils (y compris ceux actionnés au pied), les

interrupteurs\man 3 ande de chaleur et de flux de ventilation dans les rddiateurs
soufflan , ainsi que les interrupteurs actionnés indirectement ¢t situés
dans urn arfmoire ou un réfrigérateur et les interrupteurs actionnés| par un
capteur, ) mples d'interrupteurs couverts par le présent paragraphe.

lors de I'esSai de conformité du matériel aux limites de perturbations radioélgctriques

De plus,
décrlt d "mo :G HIéOUIItU muTtTmmG, I: e dult HGD UtIU tUIIU bUIIIrJtU dUD PUItUIbGt;UIIO PIU OqUéeS
par le fonctionnement de tout dispositif de commutation ou de commande inclus dans
I'équipement dans le but d'assurer la déconnexion au réseau a des fins de sécurité
seulement.

Les exigences du présent paragraphe 5.4.3.2 ne doivent pas s'appliquer aux interrupteurs
destinés a étre manceuvrés de fagon répétée (p. ex. machines a coudre et matériel de
soudage).

5.4.3.3 Combinaison de perturbations sur une période inférieure a 600 ms

Une série de perturbations discontinues sur une période inférieure a 600 ms, présentant des
amplitudes supérieures aux limites établies pour les perturbations discontinues et qui ne
satisfont pas a la définition des claquements, peut étre considérée comme un seul
claguement. Cette exception peut s'appliquer:
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— une fois par cycle pour les équipements commandés par un programme; ou
— une fois par durée minimale d'observation pour tous les autres équipements.

Elle peut aussi s'appliquer aux interrupteurs triphasés commandés par thermostat, produisant
successivement trois perturbations sur le neutre et sur chacune des trois phases.

5.4.3.4 Commutation instantanée

Le matériel satisfaisant a l'ensemble des conditions suivantes est réputé satisfaire aux
exigences de claguements, quelle que soit I'amplitude des claquements.

— la cadence des claquements ne dépasse pas 5;

- algcun des claquements provoques n'a une duree superieure a 20

— 90 % des claquements provoqués ont une durée inférieure ou é

Ces corditions doivent étre vérifiées a une fréquence seulement\(1 )(Hz), a
savoir I fréquence a laquelle la cadence des claquements est }a plus\éleyé

Si certajnes de ces conditions ne sont pas respectées,
5.4.2 s'dpplique.

prme au

5.4.3.5 Séparation inférieure a 200 ms

Pour legs appareils présentant uné b, deux
perturbdtions quelconques, présentant \ ivent étre
considégées comme deux clagquemenis ) S S oins de
200 ms.| Aprés utilisation de cette t rester
inférieure a 5. Dans ce cag, observé nté a la
Figure 3} la perturbation gerai Jere
perturbation continue.

5.4.3.6 Inter@
Pour leg interruptedrs tipbasé R anes par thermostat, les trois perturbations groduites

success phases et sur le neutre doivent étre épaluées,

indépen sépare, comme trois claquements et non compme une

perturbat dltlons suivantes sont satisfaites:

a) l'inte i pas plus d'une fois dans une période de 15 min;

b) la dy bafion causée par lI'ouverture ou la fermeture de I'un des contacts doit
étre :

c) pas |plus—d'un art du nombre de claquements provoqués par les opérajions de
cominutdation enregistrées pendant la durée d'observation ne dépasse le niveau de 44 dB
au-dessus de la limite L prise en compte pour les perturbations continues.

5.4.3.7 Superposition des claquements avec des perturbations continues

Si les claguements doivent étre mesurés sous la superposition des perturbations continues, la
durée et l'espacement peuvent ne pas étre déterminés a partir du signal qui dépasse le
niveau de référence f.i. En remplacement, le niveau de référence peut étre augmenté pour les
mesures de temps jusqu'a une valeur située juste au-dessus des signaux produits par les
perturbations continues a la sortie f.i. du récepteur. Cela n'est admis que si les perturbations
continues sont inférieures d'au moins 2 dB a la limite QP.

Le décalage nécessaire par rapport au niveau de référence f.i. peut également étre déterminé
a partir de la valeur a laquelle le signal de créte de la perturbation continue dépasse la
limite QP. Voir également C.3.2.
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6 Conditions de fonctionnement

6.1 Généralités

L'EUT doit étre soumis a I'essai lorsqu'il est alimenté a partir des sources d'alimentation
électrique prévues conformément a 6.2 et/ou 6.3 s'il y a lieu.

A moins qu'elles ne contredisent les instructions du fabricant, les conditions de
fonctionnement et/ou de charge pour l'essai doivent étre celles définies a I'Annexe A. Si
I'Annexe A ne définit pas les modes de fonctionnement et/ou les conditions de charge,
I'appareil doit étre soumis a I'essai dans tous les modes de fonctionnement applicables. En
cas de contradiction, les instructions du fabricant doivent prévaloir.

Les condlitions de charge normale doivent étre celles définies en 6.2,
sauf en pas de contradiction avec les instructions d'utilisation du fab
ce cas. Lorsque I'EUT n'est pas couvert par ces paragraphes, les i
fabricanf doivent étre respectées.

La durég de fonctionnement n'est pas restreinte a moi 2¢ifié des
limites fle durée de fonctionnement de I'EUT. Dap imites doivent étre
respectdes.

Aucune ¢ ; UT doit
avoir fopctionné pendant un temps < nements
soient | ble des
moteurs

La tempgrature ambiante deit é

6.2 Alimentation pz
6.2.1 Tensio@ n
Lors deg essais, I' 3

Pour les

1

- 2
1 dans la
p

Les tendions d'essai recommandées sont 120 \/ pOUL la plngn de 100 \/ 3 127 \/ et 230 V pour
la plage de 200 V a 240 V.

NOTE Les tensions nominales des réseaux d'alimentation électrique sont 100V, 110V, 115V, 120V, 127V,
200V, 208 V, 220 V, 230 V et 240 V.

S'il y a lieu, I'EPS doit étre comme celle spécifiée par le fabricant et connectée de la maniere
indiquée dans le manuel d'instructions.

Les équipements multiphasés doivent étre soumis a l'essai avec les principes indiqués ci-
dessus.

6.2.2 Fréquence au niveau de l'accés d'alimentation

Lors des essais, I'EUT doit fonctionner a la fréquence assignée spécifiée pour I'équipement.
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Si I'équipement comporte plus d'une fréquence assignée (p. ex. 50 Hz et 60 Hz), I'EUT doit
étre soumis a I'essai a I'une de ces fréquences seulement.

Si I'équipement comporte une plage de fréquences assignées (p. ex. 50 Hz a 60 Hz), I'EUT
doit étre soumis a I'essai a I'une des fréquences de cette plage.

6.3 Alimentation par piles ou accumulateurs

Pour l'alimentation par piles ou accumulateurs, la source d'alimentation doit étre comme
spécifiée par le fabricant (p. ex. les piles ou accumulateurs spécifiés et connectés de la
maniére indiquée dans le manuel d'instructions).

ébut de
déquate

Des pilds ou des accumulateurs compleiement chargés doivent é&fre
chaque gssai. Pendant I'essai, la pile ou I'accumulateur doit étre dans
pour ganantir des conditions de fonctionnement normales.

ourant aflternatif,
les équipements doivent étre traités dans ce e If i ement comme des
équipements alimentés par le réseau.

6.4 Cpmmandes de vitesse

A moing produit
particuliger, btenir la
vitesse doit étre
enregistre.

Aprés quie les comma eglées fréquemment pendant une utilisation

normale| ont été pré elles ne doivent plus étre ajustées [pendant
I'essai.

6.5 A

Un app4g E nhorme
et/ou par_d'utres mise en
fonction olée si cela peut étre fait sans modification interne de 'appareil. Le
matériel| ainsi \ de tous
les artic nces de

Pour les appareils pour lesquels I'essai isolé de chaque fonction n'est pas réalisable ou
lorsqu'isoler une fonction particuliére rendrait I'appareil inapte a remplir sa fonction principale,
I'appareil doit étre réputé avoir satisfait aux essais seulement s'il respecte les dispositions de
chaque article/norme lorsque les fonctions nécessaires sont mises en fonctionnement.

6.6 Appareils équipés de luminaires intégrés

Les appareils dotés d'une fonction d'éclairage doivent étre soumis aux essais avec la fonction
d'éclairage allumée au réglage maximal dans les conditions de fonctionnement spécifiées a
I'Annexe A, sauf indication contraire dans la présente norme. Si toutes les exigences de la
présente norme sont respectées, le 6.5 ne doit pas étre appliqué pour la fonction d'éclairage.

Sinon, si la fonction d'éclairage de cet appareil peut étre soumise aux essais séparément,
alors elle peut I'étre conformément aux exigences de la CISPR 15, le reste de I'équipement
étant soumis aux essais conformément a la présente norme avec la fonction d'éclairage
désactivée.
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La fonction d'éclairage peut ne pas étre soumise a I'essai s'il n'est pas prévu qu'elle soit
continuellement allumée au cours du fonctionnement normal.

NOTE Une hotte de cuisine est un exemple de produit dans lequel la fonction d'éclairage est prévue pour étre
continuellement allumée au cours du fonctionnement normal. Un réfrigérateur est un exemple de produit dans
lequel la fonction d'éclairage n'est pas prévue pour étre continuellement allumée au cours du fonctionnement
normal, car la lumiére est éteinte lorsque la porte est fermée.

7 Interprétation des limites des perturbations radioélectriques spécifiées par
le CISPR

7.1 Signification d'une limite spécifiée par le CISPR

Une valgeur limite CISPR est une valeur dont l'introduction dans les nQrmes
réglementations légales et les spécifications officielles est recomMmandé
nationalgs. Il est également recommandé que les organismes i

limites.

hles, les
hutorités
ent ces

Pour leg équipements qui font I'objet d'une qualification, la signKicati isti s limites
doit étrd la suivante: au moins 80 % de la production es{ a.ces \imites, avec une
fiabilité g'au moins 80 %.

Dans le|cas de perturbations discontinues ou es iqueela dure raccourcig décrite
en 7.2.2|2, la conformité aux limites su :@" n'est pas garantie.

7.2 Espsais de type

7.21 ues

a) sur |un échantillo
d'évaluation ¢

b) pour|des rais

Des esg alisés de temps en temps sur des appareils prélevés

aléatoirg i particulier si I'option b) ci-dessus a été suivie.

iné en utilisant la méthode statistique

7.2.2 des perturbations discontinues

7.2.21 pe doivent étre réalisés sur une unité seulement.

Des esshis’sont en
dans la preduction.

ite nécessaires de temps en temps sur des unités choisies aléatpirement

7.2.2.2 En cas de controverse concernant un essai de qualification, la procédure
raccourcie suivante est appliquée.

Si la premiére unité soumise a l'essai n'est pas conforme, trois unités supplémentaires
doivent étre soumises a l'essai a la fréquence (ou aux fréquences) a laquelle (auxquelles) la
premiére unité n'a pas satisfait a I'essai.

Les trois unités supplémentaires sont évaluées selon les mémes exigences que la premiére
unité.

Si les trois unités supplémentaires sont conformes aux exigences, le modéle est approuvé.

Si une ou plusieurs unités ne sont pas conformes aux exigences, le modéle est refusé.
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7.3 Conformité aux limites pour les équipements produits en grande série
7.3.1 Généralités

L'évaluation statistique de la conformité aux limites doit étre effectuée selon I'un des trois
essais décrits ci-dessous ou tout autre essai qui garantit la conformité aux exigences de 7.1.

Il convient d'effectuer I'essai conformément a 7.3.2 ou a 7.3.3 sur un échantillon de 5 entités
du méme type, ou plus. Si, dans des circonstances exceptionnelles, 5 entités ne sont pas
disponibles, un échantillon d'au moins 3 entités doit étre utilisé.

Il convient de réaliser I'essai conformément a 7.3.4 sur un échantillon d'au moins 7 entités.

Il est re¢ommandé de commencer |'évaluation avec la méthode décrite 3. ulement
dans le|cas ou l'essai n'est pas positif, de continuer avec les mplétes
décrites|len 7.3.3 et en 7.3.4.

7.3.2 Méthode basée sur une marge générale par rappor

La confprmité est démontrée lorsque les valeurs mesUxé ¢ les entités de
I'échantillon sont en dessous de la limite et lorsque | 'est pas
inférieure a la marge générale donnée dans le Tabl

que

3 /4 5 6

Marge générale par rapport(a la Ii(mi\te (}B\l ,8 2,5 1,5 0,7

Taille d'échantillon

Talleau 10 — Marge générale p ppo<|\g% i

Cette me¢thode ne doit pas\étre retabli non-conformité d'un produit.

NOTE Cette méthode est b
formule G

Xmax + KE Omax <L

4-3, dans laquelle la conformité peut étre vérifiée selon la

ou

Xmax €St lus défavorable) de toutes les entités de I'échantillon;
ke est u Tableau ci-dessous, dépendant de la taille de I'échantillon;

Cmax  ©St rvatoire pour I'écart-type dans un groupe de produits;

L esf lalimite.

Tableau 11 — Valeurs du coefficient k. en fonction de la taille d'échantillon

Taille d'échantillon (n) 3 4 5 6

Coefficient k. 0,63 0,41 0,24 0,12

La CISPR TR 16-4-3 recommande une valeur de o = 6,0 dB a la fois pour la tension perturbatrice et pour la
puissance perturbatrice. Pour les perturbations rayonnées mesurées sur un EUT entrant dans le domaine
d'application de la présente norme, la méme valeur est retenue pour o . Les valeurs de la marge générale par
rapport a la limite donnée dans le Tableau 10 ci-dessus sont une simple multiplication de ces 6,0 dB par le
coefficient kg.

Dans le Tableau 10, les valeurs ne sont données que pour une taille d'échantillon jusqu'a
n=6, car, pour n=7 ou plus, la méthode donnée en 7.3.4, qui utilise une distribution
binomiale sans marge additionnelle, peut étre appliquée.
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Essai basé sur une distribution en f non centrale

La conformité est déterminée a partir de la relation suivante:

X|

Les gr

ou dBu\f/m).

k

X, est dmterminé@

— pour|chacune 3 . uenges spécifiees ci-dessous, les différences ¢
valemrs mesuré -
mes

Pour la

différend

NOTE 1
la limite.
limite est

L'évalu

3E+-k'f;N <0

est la moyenne arithmétique des valeurs x, de n entités de I'échantillon;
est I'écart-type de I'échantillon;
est égal a

Z (Xn_ ;)2/ (n_ 1)

gndeurs x,, x et S, sont exprimées de manié

0 % de fiabilité que 80 % du type examing, oy plus,Ssont>en dessous de Ig
aleur de k dépend de la taille n de I'échantNlop ¢t @ énoncee dans le Tabl

O < M

ibution en t non centra

] 9o [ 10| 11| 12

k , , \1),35\),3 1,27 | 1,24 | 1,21 1,2

positive lorsqu'elle est supérieure a la limite.

a:
b

iépassée.

(2)

, dBpW

antit avec
limite; la
pau 12 ci-

e

ntre les

Iculées. La différence est négative lorsque la valeur

urbe de

rapport a
aquelle la

H totiot: ait At ££ 4 4 4 4 1 1 <l £l
UUTT otdliotiyutT UuUll TIUTT TIITULIUTT oTUAlTITITTIL PUUTl 1Co oUUOo 'JIGHUD Uutc 11T

suivantes:

Tension perturbatrice et courant perturbateur:

150 kHz a 500 kHz
500 kHz & 5 MHz
5 MHz a 30 MHz

Puissance perturbatrice:

30 MHz a4 100 MHz
100 MHz a 200 MHz
200 MHz a 300 MHz

uences
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Perturbations rayonnées:

e 30 MHz a 230 MHz
e 230 MHz & 500 MHz
e 500 MHz a 1 000 MHz

Si toutes les valeurs mesurées sont inférieures a la limite et si I'essai est un échec seulement
a cause d'un écart-type élevé, une vérification doit étre réalisée afin de déterminer si cet
écart-type élevé a été causé par une majorité de x, a la délimitation entre deux sous-
ensembles de plages de fréquences. Dans ce cas, I'évaluation doit étre menée conformément
a7.3.4.

NOTE 2 | a Figure 1 représente les difficultés possibles si la majorité des perturbations 58S se prloduit prés
de la délimitation entre deux sous-ensembles de plages de fréquences. U est la tepsi ice| mesurée;
fest la frequence. Ici sont représentées deux unités issues d'un échantillon, ma éristiques
différenteq. Pour les perturbations a large bande, les valeurs maximales ainsi/qu& aximales
peuvent varier d'une unité a l'autre, et les d|fferences entre I'unité 1 et 'unité 2 das uR € ypiques.
Une valeyr moyenne et un écart-type sont calculés pour toutes les unités S ées) pour
chaque sdus-ensemble. Dans cet exemple, I'écart-type calculé pour le sous-¢ igur a celui
calculé pgur le sous-ensemble 2 (voir p. ex. la différence importanie ex, ala
délimitatign). Bien que la moyenne pour le sous-ensemble 1 soit le sous-
ensemble |2, compte tenu de Ia valeur élevée de S, muItipIiée par |e rares cas,
cela peut i st qu'une
conséque &5, aucune
conclusior]
Unité 1

f

IEC
Figure e 7.3.3
7.3.4
La confd ante & partir d'unéchantilonde tdille n, le

nombre d' umtes qU| generent un niveau d mterference supérieur a la limite applicable ne doit
pas dépasser la valeur ¢ donnée au Tableau 13.

Tableau 13 — Application de la distribution binomiale

7.3.5 Tailles d'échantillons supérieures

Si I'essai sur un échantillon débouche sur une non-conformité aux exigences, un deuxiéme
échantillon peut étre soumis a l'essai, le résultat étant alors combiné avec celui du premier
échantillon et la conformité évaluée pour une taille d'échantillon supérieure.
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NOTE Pour des informations générales, voir la CISPR TR 16-4-3.
7.3.6 Non-conformité

Un type doit étre considéré comme non conforme aux exigences de la présente norme
lorsque I'évaluation a été effectuée en utilisant la procédure d'évaluation statistique décrite en

— 7.3 pour les perturbations continues, ou
— 7.2.2.2 pour les perturbations discontinues.

8 Incertitude de mesure

Lorsque a CISPR16-4=2 DT c UC SLALLS; " ce PpOU C cl U "‘ tude de
I'instrumentation de mesure, celles-ci doivent étre suivies. Pour ces mesgufes, la détérmination

mesure
?iner le
ude du

4 doivent

de la copformité aux limites de la présente norme doit tenir compte g¢
de l'instfumentation conformément a la CISPR 16-4-2. Les calculs
résultat |de mesure et toute correction des résultats d'essai exigé
laboratojre d'essai est supérieure a la valeur de Ug gpr donnéé
étre inclus dans le rapport d'essai.

@@



https://iecnorm.com/api/?name=88bdc7c673d8e0040b394ea2d661a79a

- 144 — CISPR 14-1:2016 © IEC 2016

t— == [
[
I
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I I
< I
B <200 ms o EC
Un claquement
Perturbatipn formée d'une série continue d'impulsions ne dépassant pas 200 ms
[
1
y i
t—
|
| |
!
I i
I
<
<200 ms | IEC
|- -]

Un claquement
Séquence|d'impulsions individug dontNa duxée totale

e dépasse pas 200 ms

e

Yy ___

&o ms > 200 ms <200 ms
\) ' IEC

Deux claqtemmermnts

Deux perturbations ne dépassant pas 200 ms chacune et séparées par au moins 200 ms

Figure 2 — Exemples de perturbations discontinues dont la durée et la séparation
satisfont a la définition des claquements (voir 3.3.3)
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Mesure des émissions

n

Méthode b)

Méthode a)

rayonnées
de 30 MHz a 1 000 MHz

>

L OATS ou SAC
CISPR 16-2-3

v

Mesure par pince
absorbante de
30 MHz a 300 MHz

Manufacturer’'s choice

\ 4

Marge additionnelle
d¢ 200 MHz a

300 NIHz de la limite
QR respectée?

\

Dui

\4

4 )

Fréqdence d'horloge

Ly

R

Non

Mesure des émissions
rayonnées de

. C§1000%4-22
300 MHz & 1 000 MHz

y

o—

A

inférigure a 30 MHz?

Dui

Non

N

utes slinﬁte tous Wplicables pour la méthode
e mesure s¢lectiennéesont-ils respectés?

AT

Non

SR>

v

AN
on

rme_a
la
de(§0.

Non conforme a la CISPR 14-1 dans
la plage de fréquences
de 30 MHz a 1 000 MHz

y
la &ISPR14-1 dans la
de fléquences

a 100 MHz

Figure
sea

IEC

e pour les mesures d'émissions des appareils alimentés par le
dans la plage de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz
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Matériel alimenté par
piles ou accumulateurs

Télécommande
conforme a
4.3.4.3

Mesure du circuit de la Oui
télécommande inutile

Non

\ 4

Mesure des émissions
rayonnées de
30 MHz a 1 000 MHz

v v \) v

< f\)' A
OATS ou SAC FA ARQ > TEM
CISPR 16-2-3 CISPR 1632-3 C 61Q00-4-2 IEC 61000-4-2(

RWV )\>
Toutes,les limites et tous\es criteres applicables pour la
Q métklode de'mesurensglfectionnée sont-ils respectés?
oul \% Non
\ \ 4

N\ :
nforme>g la CASPR 14-1 dans Non conforme a la CISPR 14-1
lasglagende fféquences dans la plage de fréquences
\e3 MHZ"a 1 000 MHz de 30 MHz a 1 000 MHz

Figure¢ 5 —Organigkamme pour les essais d'émissions d'un équipement alimengé par
ulateurs dans la plage de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz

EC
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!

Déterminer N en comptant les
opérations de commutation
(voir Annexe B)

Echec

Toutes les
perturbations

enregistrées ne

Non

des claquements
satisfont-elles

aux paragraphes

E¢hec

9,

répondant pas a la définition

Lg =L + 20 Ig(30/N)

A4

@ T

RéussTe

> 25% dépassent Lg

Echec

Méthode du
quartile
supérieur

< 25% dépassent Lq

Réussite

IEC

Figure 6 — Organigramme pour les mesures des perturbations discontinues
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TEC

C 220 + 44 pF

M borne de I'élément RC

R 510£51Q

Figure 7 — Main fictive — Elément R

IEC

Bague|ou manchon

Poignée

Corps

Deuxiéme poignée (si le dispositif en est équipé)

Feuille métallique enroulée autour de la poignée

m m o O @ >

Feuille métallique enroulée autour du boftier au niveau du stator du moteur ou de la boite de vitesse

Figure 8 — Application de la main fictive — Perceuse électrique portative
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Poignée isolée

Poignée isolée

Corpp métallique

Gardg (si le dispositif en est équipé)

Feuille métallique enroulée autour de la poignée

Figure 9 — Application de fa main fic Scie électrique portative

Dimensions en cgntimeéetres

IEC

Disp

Cablé_en faisceau

Dispositif de fixation non conducteur (p. ex. colliers ou ruban adhésif)

Figure 10 — Regroupement d'un cable en faisceau
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M T
—— 3 ° . / °
s AMN \ EUT 3/ > L
e . .
il T p [ ]
4
2
1 WA
( Uy
P
REC c R

1 Positjon de l'interrupteur pour les mesures au niveau de l'accés d'alimentation\ L'entrée du éa?pteur de
mesyre CISPR est reliée a la sortie de I'AMN.

2 Positjon de l'interrupteur pour les mesures au niveau des accés g &i€S. i est dans
cette| position, la sortie de I'AMN doit étre reliée par une impg \ i lepteur de
mesyre CISPR.

Branghements pour les mesures au niveau de l'accés associg

Branghements pour les mesures au niveau de |'acces asgoci¢ La 8 E maniére
que gour 3.

Disp¢sitif associé (p. ex. télécommande)
Cabl¢ coaxial; la longueur du cable coaxi
Disp¢sitif associé (p. ex. charge)

Bornes d'alimentation
Sonde: C > 0,005 pF, R>1
Tens|on d'alimentation

00 O

- W v OO0

Borngs de charge

Figure 11 - M

9,

sion d'un EUT alimenté par le réseau



https://iecnorm.com/api/?name=88bdc7c673d8e0040b394ea2d661a79a

421 Z2mMmoo0O >

Q OO W >

NZom

- 152 - CISPR 14-1:2016 © IEC 2016

\'

Disp¢sitif d'absorption en mode commun

Cableg(s) sortant de I'EUT et situé(s) a l'intérieur du volume d'essai /g
Diamfétre du cercle qui entoure I'EUT, y compris les cables
EUT
Distance de mesure

Poin{ de référence de I'antenne
Platejau tournant

Figure 12 — Emission nent de I'EUT
sur le plateau tourna 3 de‘mesure

9,

IEC

Dispositif d'absorption en mode commun

Plan inférieur du volume d'essai de la FAR

Cable(s) sortant de I'EUT et situé(s) a l'intérieur du volume d'essai de diamétre D
Diamétre du cercle qui entoure I'EUT, y compris les cables

Pour une SAC et un OATS, d = (0,8 £ 0,05) m; pour la FAR, d est la distance entre le plan inférieur du volume
d'essai et le sol

EUT

Plan de masse de la SAC et 'OATS (ou du sol de la FAR)
Support non conducteur

Centre du plateau tournant

Figure 13 — Emissions rayonnées — Exemple de montage d'essai
pour un EUT posé sur table ou sur une surface autre que le sol
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Q U O W >

N Z2 @ m

N Xz moo >»

D/2 D/2

A
A
A4

Dispgsitif d'absorption en mode commun

Plan |inférieur du volume d'essai de la FAR
Cableg(s) sortant de I'EUT et situé(s) a l'intérieur du volume d'essailde dia
Diamfetre du cercle qui entoure I'EUT, y compris les cables

Pourfune SAC et un OATS, d = (0,8 £ 0,05) m; pour la FAR
d'essai et le sol

EUT
Plan|de masse de la SAC et I'OATS (ou du so
Supplort non conducteur

Centfe du plateau tournant

Hu volume

A
|

IEC

Dispositif d'absorption en mode commun

Cable(s) sortant de I'EUT et situé(s) a l'intérieur du volume d'essai de diamétre D
Diameétre du cercle qui entoure I'EUT, y compris les cables

EUT

Support non conducteur

Centre du cercle qui entoure I'EUT et les cables

Centre du plateau tournant

Figure 15 — Emissions rayonnées — Exemple de montage d'essai pour un EUT posé

sur table ou sur une surface autre que le sol (vue du dessus)
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sitif d'absorption en mode commun

inférieur du volume d'essai de la FAR
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etre du cercle qui entoure I'EUT, y compris les cables
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Displositif d'absorption en mode commun
Cable(s) sortant de I'EUT et situé(s) a I'intérieur du volume d'essai de diamétre
Diameétre du cercle qui entoure I'EUT, y compris les cables

Poug une SAC et un OATS, d = (0,8 + 0,05) m; pour la FAR._d &
volume d'essai et le sol

Partle 1 de I'EUT

Partle 2 de I'EUT

Distance entre les parties de I'EUT > 0,1
Plan de masse de la SAC et I'OATS (ou du
Céable de données
Support non conducteur

exentre)le plan inférieur du

Cable d'alimentation
Cable d'interconnexion ef\faisceau
: Exemple de montage d'essai

uh OATS, constitué d'une combinaison
dr table et posés au sol
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