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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par le
CISPR afin qu'il reflete bien I'état actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I’établissement des éditions révisées et aux mises a jour
peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de
la CEI et en consultatnt les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEI

* Annuaire de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

* |EC Bulletin
* |EC Yearbook

* Catglogue des publications de la CEI
Publjé annuellement

Terminold gie utilisée dans la présente
publicatio

=)

Seuls sont @éfinis ici les termes spéciaux se rapportant
a la présentg publication.

En ce qui cpncerne la terminologie générale, le lecteur
se reportera a la CElI 60050: Vocabulaire
Electrotechpique International (VEI), qui est Atablie
sous forme|de chapitres séparés traitant €
sujet définif I'Index général étant publié séparé
Des détails|complets sur le VEI peuvent étre obtequs
sur demand

[

Pour les | termes concernant
radioélectriques, voir le chapitre

Symboleg graphiques
Pour les symboles gr

les signes [d'usage géne

lecteur congultera:

- la g
électrotd

- la
schém

Les symbo ntenus dans la présente
publication | oAy’ gté soit_tirés de la CEl 60027 ou
CEIl 60617, Lsqit spécifiguement approuvés aux fins de

* Catalogue of IEC puy
Published yearly

Terminolo gy 4Se i 2

ed for\the purpose of this

Only specta
publicatior

referred to
Vocabulary
te chapters
neral Index
Il details of

902.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbol§ and signs
approved by the IEC for general use, feaders are
referred to:

— |IEC 60027: Letter symbols to hke used in
electrical technology;

— |EC 60617: Graphical symbols foy diagrams.

The symbols and signs contained in the present
publication have either been taken from IHC 60027 or
IEC 60617, or have been specifically appradved for the

cette publication.

Publications du CISPR

L'attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de
la couverture, qui énumerent les publications du CISPR.

purpose of this publication.

CISPR publications

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of
the cover, which list CISPR publications.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CEI:1997

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

AVEHICULES, BATEAUX A MOTEUR ET ENGINS )
ENTRAINES PAR DES MOTEURS A ALLUMAGE COMMANDE —

CARACTERISTIQUES DE PERTURBATION RADIOELECTRIQUE —

1) Les décjsions formelles ou accords officiels du CISPR en ce qui concerne les gastions
par des|sous-comités ou sont représentés tous les comités nationaux et les aytres, organisatio
CISPR §'i i

sur les

2) Ces dégisions constituent des recommandations internationales et s
nationafix et les organisations membres du CISPR.

3) Dans le
adopten
conditio
corresp

LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

ujets examinés.

\préparées
?’\bres du
iternational

les comités

&s nationaux
sure ou les

e nationale

La Normg i urbations
relatives
Cette quatrie aditi isieme édition parue en 1990. Cefte édition
constitue Bvisi i
Le texte @ ents suivants:
Rapport de vote

CISPR/D/159/RVD
Le rapp guédans le tableau ci-dessus donne toute information sur le ote ayant
abouti a |
Le contepunprincipal de cette norme est basé sur la recommandation n° 18/5 du CISPR,

rappelée ci-dessous:

RECOMMANDATION n° 18/5 du CISPR — Limites et méthodes de mesure des caractéristiques
de perturbation radioélectrique des véhicules, des bateaux a moteur et des engins entrainés
par des moteurs a allumage commandé.

LE CISP

R,

CONSIDERANT

a) que les limites et méthodes de mesure des perturbations radioélectriques provoquées
par les véhicules, bateaux a moteur et engins entrainés par des moteurs a allumage
commandé doivent étre établies;
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

VEHICLES, MOTORBOATS, AND SPARK-IGNITED
ENGINE-DRIVEN DEVICES -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS —
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

DOAAIAD /\

1) The formal decisions or agreements of the CISPR on technical matters, prepared b
the Natjonal Committees and other Member Organizations of the CISPR havipg &
represefted, express, as nearly as possible, an international consensus on the Subject's

2) They hd

and oth¢r Member Organizations of the CISPR in that sense.

3) In order

adopt the text of the CISPR recommendation for their national rule
Any divergence between the CISPR recommendations and th€ corre

possiblg

Internatiopal Standard CISPR 12 has bs

relating tqg

This four
constitute

The text ¢

The main

CISPR R

=0 A D
FUNCVVUNRD

e the form of recommendations for international use and they are

to promote international unification, the CISPR expresses t

motor vehicles and internal com

Report on voting

F[}s\ \
NANYA
CI\SQR/D/ﬁs/ DIS CISPR/D/159/RVD

for the approval of this standard can be found in the
hexaboye table.

content of this Standard is based on CISPR Recommendation No. 18/5 give

pn which all

erein are

al Committees

iftees should

will permit.

I, as far as

Is edition

report on

N below:

IECOMMENDATION No.—18/5 . Limits and methods of measurement

of radio

disturbance characteristics of vehicles, motorboats and spark-ignited engine-driven devices.

THE CISPR,

CONSIDERING

a) that limits and methods of measurement of radio disturbance caused by vehicles,
motorboats and spark-ignited engine-driven devices need to be established;
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b) que les informations les plus récentes sur le sujet sont répertoriées dans la publi-
cation 12 du CISPR;

c) que la publication 12 du CISPR contient également des conseils pertinents relatifs a
I'antiparasitage;
RECOMMANDE

1) que cette édition du CISPR 12, modifications incluses, soit utilisée pour appliquer les
limites et méthodes de mesure des caractéristiques de perturbation radioélectrique des
véhicules, bateaux a moteur et engins entrainés par des moteurs a allumage commandé;

2) que les articles 4, 5 et 6 du CISPR 12 soient considérés comme la recommandation

n° 18/5.
VRN

Q

C ot 1 1 ot 40/ 4N
( ette recuimimaruatiuvit ToTimpgiat © Ta TTLUTT T ariaatiurr T Lors ).

Cette norne contient le texte des recommandations et rapports suiv u QS

Référence dans Recommandafions
la Publication 12 rapport di\CISP
X

Articles 4,5, 6

Annexe A
Annexe C

Annexe D

Annexe E

&
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b) that the most up-to-date information on the subject is set out in CISPR 12;

c) that CISPR 12 also contains relevant guidance material on the suppression of radio

disturbance,

RECOMMENDS

1) that this edition of CISPR 12 be used for the application of limits and methods of
measurement of radio disturbance characteristics of vehicles, motorboats, and spark-ignited

engine-driven devices;

2) that clauses 4, 5 and 6 of CISPR 12, fourth edition, be considered Recommendation

No.18/5.

(This Recommendation replaces Recommendation No. 18/4.)

AN

This stanflard contains the texts of the following CISPR recommendatio

n

CISPR 12
reference

Clauses 4, 5, 6

Recommendation Noy 18/5

A\
CISPR recommendation
report

Annex A Recommendation art)
Annex C Report 56
Annex D Report 65
Annex E Reﬁ)ﬁ\{ 7/

N

&

5

repodts;:

21
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VEHICULES, BATEAUX A MOTEUR ET ENGINS

ENTRAINES PAR DES MOTEURS A ALLUMAGE COMMANDE -
CARACTERISTIQUES DE PERTURBATION RADIOELECTRIQUE -

1 Domai

LIMITES ET METHODES DE MESURE

ne d'application

CEI:1997

Les limites données dans la présente Norme internationale sont prévues_pour assurer la

protection_des récepteurs de radiodiffusion dans la bande de fréqueAces
1 000 MHz utilisés dans un environnement résidentiel.

La confolmité a cette norme peut ne pas fournir une protection adé

types de
résidentid

NOTE 1 la gonformité a cette norme peut fournir une protection satisf
récepte exservices, lorsqu'ils sont utilisés dans un environnement résidentieg|
pour leq é gans d'autres bandes de fréquences que celles spécifiées.
La présg] eoncerne le rayonnement a large bande et a bande étroite
électromg i eptible de brouiller la réception des radiocommunications

produit par:

a) des| véhicules

e

MHz a

services radioélectriques ou pour les récepteurs uiilisés

IEC 572/97

trainés par un moteur a combustion interne, par des moyens é

ou par

! ! V2 H- P R
IS UtUX (vUIT o.1),

?uveaux
ipnnement

aisante aux
, y compris

d'énergie
bt qui est

ectriques

b) des bateaux a moteur propulsés par un moteur a combustion interne, par des moyens
électriques ou par les deux;

NOTE 2 — Pour les besoins de cette norme, les bateaux a moteur sont considérés comme un sous-ensemble

des véh

icules a moins que le contraire soit spécifiquement mentionné.

c) des engins équipés de moteurs a combustion interne et a allumage commandé (voir 3.2).

Cette norme inclut les limites et les méthodes de mesure pour les rayonnements des

perturbati

ons a large bande et a bande étroite.

La présente norme ne s'applique pas aux aéronefs, aux systemes de traction (chemins de fer,
tramway et trolleybus), ni aux véhicules incomplets.

NOTE 3 — Pour la protection des récepteurs installés dans un véhicule contre les perturbations issues du méme
véhicule, le CISPR 25 s'applique.
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VEHICLES, MOTORBOATS, AND SPARK-IGNITED
ENGINE-DRIVEN DEVICES -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS —
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope
The limitp in this International Standard are designed to provide prgtecti proadcast
receivers| in the frequency range of 30 MHz to 1 000 MHz whe ) psidential

environmlent.

5 of radio

Complian
m to the

transmisq
vehicle of device.

IEC 572/97

NOTE 1

q_that compliance with this standard may provide satisfactory pirotection for
receiver }

jons when used in a residential environment, including radio trangmissions in

frequen specified.
This stan emission of broadband and narrowband electromagnetic energy
which ma [ ference to radio reception and which is emitted from:

a) veh led by an internal combustion engine, electrical means or both (see
3.1);
b) motor boats propelled by an internal combustion engine, electrical means or both;

NOTE 2 - For the purpose of this standard motor boats are considered to be a subset of vehicles, unless
specifically mentioned to the contrary.

c) devices equipped with spark-ignited internal combustion engines (see 3.2).

icles prop

This standard includes limits and test methods for both broadband and narrowband
emissions.

This standard does not apply to aircraft, traction systems (railway, tramway and trolley bus),
or to incomplete vehicles.

NOTE 3 — Protection of receivers used on board the same vehicle as the disturbance source(s) are covered by
CISPR 25.


https://iecnorm.com/api/?name=2b9931af3ac2fc65647943e55dca3a5b

-10 - CISPR 12 © CEI:1997

2 Reéférences normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'|SO possedent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60050(161): 1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

CISPR 14-1: 1993, Spécification des méthodes et des appareils de m
radioéleclriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques
mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux pertd

CISPR 2pb: 1995, Limites et méthodes de mesure des caré S S furbations
radioélectriques pour la protection des récepteurs utilisés a pord X !

3 Définitjons

Pour les| besoins de la présente Ng &fjnitions donnéeg dans la

CEI 6005D(161) sont applicables.

3.1 véhitule: Machine gs sans se
limiter a i tracteurs
agricoles er sur la
neige.

3.2 engin: , sans se
limiter a d'air, les
tondeuse

3.3 bruit Emission indésirable d'énergie électromagnétique, a
dominant gour origine le dispositif d'allumage d'un véhicule ou d'un engin.
3.4 disp itage d'allumage: Partie d'un circuit d'allumage a haufe tension
prévue pg ission du bruit d'allumage impulsif.

3.5 balai résistant de distributeur: Balai de contact résistant dans le couvercle d'un

distributeur d'allumage.

3.6 sous-bande de fréquences: Partie du spectre de fréquences (entre 30 MHz et
1 000 MHz) définie pour permettre I'évaluation statistique des résultats d'essai obtenus par un
balayage en fréquence.

3.7 fréquence représentative: Fréquence assignée d'une sous-bande de fréquences,
utilisée pour comparer le résultat a la limite. A utiliser uniqguement en 6.4 et a I'annexe A.

3.8 niveau caractéristique: Niveau d'émission prédominant mesuré dans chaque sous-
bande. Le niveau caractéristique est le niveau maximal mesuré, obtenu pour les deux
polarisations d'antenne et pour toutes positions de mesure spécifiées pour le véhicule ou
I'engin. Les signaux ambiants connus ne sont pas considérés comme faisant partie du niveau
caractéristique.
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2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the
possibility of applying the most recent editions of the normative documents indicated below.
Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(161): 1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161:
Electromagnetic compatibility TN

CISPR 16-1: 1993, Specification for radio disturbance and immunit
and methods — Part 1: Radio disturbance and immunity measuring/apy

pparatus

CISPR 25: 1995, Limits and methods of measurement of ra cteristics

for the protection of receivers used on board vehicles

3 Definifions

For the purpose of this International
are appli¢able.

tained in IEC 6Q050(161)

The follo

3.1 vehicle: A machine/W i . . mited to,
cars, trucks, buses, ent and
snowmobfiles.

3.2 device: A'
chain-saws, irrigatior

concrete mixers.

mited to,
r mobile

3.3 impulsi ighiti Q. energy,
predominjantly i i i p ehicle or

3.4 ignifion
limit the ¢missionaf j

pr essor: That portion of a high-voltage ignition circuit infended to
pulsive ignition noise.

3.5 resistive distributor brush: A resistive pick-up brush in an ignition distributor cap.

3.6 frequency sub-band: A segment of the frequency spectrum (30 MHz to 1 000 MHz)
defined to enable statistical evaluation of the test data acquired by swept frequency testing.

3.7 representative frequency: The assigned frequency of a frequency sub-band to be
used for comparison of the data to the limit. To be used only in 6.4 and annex A.

3.8 characteristic level: The controlling (or dominant) emission level experienced in each
frequency sub-band. The characteristic level is the maximum measurement obtained for
both antenna polarizations and for all the specified measurement positions of the vehicle or
device. Known ambient signals are not to be considered part of the characteristic level.
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3.9 générateur de poursuite: Oscillateur (en onde entretenue) produisant un signal d'essai
dont la fréquence est verrouillée sur celle du récepteur de mesure.

3.10 puissance perturbatrice RF: Puissance RF mesurée a l'aide du transformateur de
courant d'une pince absorbante et d'un appareil de mesure RF. Elle peut étre mesurée en
valeur créte ou en valeur quasi-créte, c'est le cas pour la tension perturbatrice RF.

3.11 décharge d'allumage: Décharge de I'énergie stockée dans la bobine d'allumage par un
arc entre les électrodes d'une bougie d'allumage pour la mesure.

3.12 fil d'allumage haute tension (HT) résistif: Fil d'allumage dont le conducteur a une
résistance élevée (atténuation).

brotection

lisent le
le, les

atres, les

3.13 enyironnement résidentiel: Environnement résidentiel ayant u
de 10 m entre la source et le point de réception radioélectrique e
réseau ppblic basse tension ou sont alimentées par piles ou_ba
immeublgs de logement, les habitations privées, les salles de dj i
écoles, lgs voies publiques, etc.

w
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3.9 tracking generator: A test signal oscillator (continuous wave) that is frequency locked
to the received frequency of a measuring instrument.

3.10 RF disturbance power: The RF power measured with a current transformer of an
absorbing clamp and an RF measuring instrument. It may be measured — as the RF
disturbance voltage — in a peak or quasi-peak mode.

3.11 spark discharge : Discharge of energy stored in the ignition coil, in an arc across the
electrodes of a measuring spark plug.

3.12 resistive high-tension (HT) ignition cable: An ignition cable whose conductor has a
high resistance (attenuation).

3.13 redidential environment: An environment with a 10 m prot
the sourge and the point of radio reception and where the so
voltage gower system or battery power. For example, roomin
entertainment halls, theatres, schools, public streets, etc.

®

between
Eic low-
ellings,
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4 Limites de perturbation

4.1 Détermination du niveau des limites applicables

Si la nature de la perturbation est inconnue, le diagramme présenté a la figure 1 peut étre

utilisé pour déterminer quelle limite doit étre appliquée.

Mesurer 'EST avec
détecteur créte

Mesurer 'EST avec détecteur
valeur moyenne de méme
largeur de bande que le
détecteur de créte

Différence
entre valeur créte

et valeur moyénpe
supérieure & BY

Perturbation de type

bande é}@ite
Niveaux bande

n N
Q large inférieurs
| NG

\r/ a la limite g
bande large ?

quipement non
conforme

¢ '

Réétudier Equipement
équipement pour conforme <
nouvelle
qualification

Non

Wande large
éteeteur, quasi-créte

),

Oui

+H=€ 573/97

Figure 1 — Exemple de méthode de détermination de la conformité
aux perturbations rayonnées
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4 Limits of disturbance

4.1 Determination of appropriate limit level

If the type of disturbance is unknown, the flow chart shown in figure 1 may be used to
determine which limit shall be applied.

Measure the equipment under
test using the peak detector/

Measure the equipment under
test using the average
detector with same bandwidth
as peak detector data

A 4

detegtor, if required)

% o

Are the broadband Yes Y
» data below the >
broadband limit?
< Fail
Y
Redesign
= Pass -t
retest
IEC 573/97

Figure 1 — Example method of determination of conformance
of radiated disturbance
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4.2 Perturbations a large bande

Les limites de rayonnement & large bande sont données dans la figure 2 par le tableau et le
graphigue le composant. Une seule largeur de bande suffit pour I'essai. Pour déterminer les
limites avec plus de précision, on doit utiliser les équations données a la figure 2. Pour les
mesures & 3 m, une valeur de 10 dB doit étre ajoutée a la limite.

Limite L [dB(uV/m)], & la fréquence f(MHz)

30-75 75-400 400-1000
Largeur de bande o o v Type de mesure
120 kHz L=34 L =34 + 15,13 Ig (f/75) L =45 Quasi-créte
120 kHz L=54 L =54 + 15,13 Ig (f/75 L =65 é
1 MH=z L=72 L =72 41513 !g ((flljnzg L =83 m
3 Valeur en dB variant 3 /\\ ~
Quasi-créte ! linéairement en fonction ! /\ Cr\ég
| du logarithme de la fréquence
Largeur de bande argeur debande
120 kHz 120 k] 1
X
45 7 180 | %‘* 83
40 — 100 > 60 T 78
Linéaire — Logarithme Linéaire —+ Linéaire
dB (UMm) | uv/im dB (WVim/ g8 (uv/m
4 120 kHz) T MHz)
34 7 50 547 72
1000
IEC |574/97
NOTES
1 Pou ehi §.equipé eg i rs de traction électriques, voir 5.3.2.2.
2 Pou
3 Lef rélationNentre\les mesures quasi-créte et créte est de +20 dB pour une largelr de bande
de 120
4 Lez' i a.bandea de fréquences de 1 GHz a 18 GHz sont a I'étude.
2 — Limites de perturbation (a large bande) a 10 m
4.3 Pertarbations a bande etroite

Les limites de rayonnement a bande étroite sont indiquées a la figure 3. Cette limite s'applique
pour des mesures effectuées a l'aide de détecteur créte ou quasi-créte. Les véhicules qui
satisfont aux exigences de rayonnements de la section 2 du CISPR 25, doivent étre considérés
comme satisfaisant également aux exigences bande étroite de ce paragraphe et aucun autre
essai n'est nécessaire. Pour les mesures a 3 m, une valeur de 10 dB doit étre ajoutée a la
limite.
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4.2 Broadband emissions

The limits for broadband emissions are given in figure 2, both as a table and graphically. Only
one of the bandwidths listed needs to be chosen for testing. For more accurate determination,
the equations given in figure 2 shall be used. For measurements at 3 m, 10 dB shall be added
to the limit.

Limit L [dB(uV/m)], at frequency f (MHz)

Bandwidth s07s 75400 400-1000 Measurement type
120 kHz L=34 L =34 + 15,13 Ig (f/75) L =45 Quasi-peak
120 kHz L =54 L =54 + 15,13 Ig (f/75) L =65 /{eapk\
1 MHz L=72 L =72+ 15,13 Ig (f/75) L=83 [Peak N\
| | N
- | Linear when plotted | /\< (\
Puasi-peak dB versus log frequency < \ Pe}‘\
Bandwidth \ an\ﬁ%
120 kHz 12QkHz 1 MHz
45 71180 65 83
40 —+ 100 > 60 78
Linear ~" Logarithmic Linear Linear
dB (UMm) | uv/im dB (uv/m/ dB (uVv/m
—_ 120 kHZ) MHZ)
347 50 54 72

IEC |574/97

Quasi-peak and peak measurements is +20 dB at 120 kHz bandwigith.

4.3 Narrewband-emissions

The limits for narrowband emissions are shown in figure 3. The limit applies to peak or quasi-
peak detector measurements. Vehicles which meet the narrowband emissions requirements of
CISPR 25 section 2 shall be deemed to be in compliance with the narrowband requirements of
this subclause and no further testing is necessary. For measurements at 3 m, 10 dB shall be
added to the limit.
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Champ électrique ]
(uV/m) Champ électrique
dB (uVv/m)
71 37
32 30
| | | TN
071 16 16 160 660
30 230
Fréquence - (MHz) - Echelle logarithmique
Figure 3 — Limites de perturbation (bande
5 Méthofles de mesure
NOTE —{Les méthodes de mesure entre 1 @
5.1 Exigences relatives a l'appareil de
5.1.1 Appareil de mesure
51.1.1 Type
L'apparei|l de me pyage en
fréquence manu es en ce
qui concegrne la stneha ons.
NOTE - Les analySeyrs\de spectte ou les récepteurs a balayage sont particulierement utilisés pouf la mesure
des per otke (de,détection €réte des analyseurs de spectre et des récepteurs a balajage fournit
une ind jamyjs inférieure a l'indication en mode quasi-créte, ceci pour une mémqg largeur de
bande ¢ gtre plus intéressant d'effectuer la mesure des rayonnements ¢n mode de
détecti2 qui peut étre plus rapide qu'en mode de détection quasi-créte.
Lorsque | ites quasi-créte sont considérées et qu'un détecteur en mode créte pst utilisé
pour des [raisons tiées’a la rapidité de mesure, toutes les mesures en valeur créte pfoches ou
supérieurpes\d la limite doivent étre refaites en utilisant un détecteur quasi-créte.

5.1.1.2 Temps minimal de balayage

La valeur du temps de balayage d'un analyseur de spectre ou d'un récepteur a balayage doit
étre réglée en fonction de la bande de fréquences de mesure du CISPR et le mode de
détection utilisé. Le rapport minimal temps de balayages/fréquence (c'est-a-dire correspondant
au balayage le plus rapide), est indiqué dans le tableau 1.
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Field Strength Field Strength
(uv/m) dB (uVv/m)
71 37
32 30
I I I
0,1 1,0 10 100

30

Frequency - (MHz) - logarithmic

230

5 Metho
NOTE
5.1 Mea
5.1.1 Msg
51.11 7
The meas e requirements of CISPR 16-1. Either manual or
automatid Special consideration shall be given to|overload,
linearity, se to pulses.
NOTE - alyy sanning/receivers are particularly useful for disturbance measurgments. The
peak de| i s € q ers and scanning receivers provides a display indication whlich is never
less thal : asi-K indicatiom\for the same bandwidth. It may be convenient to measure emigsions using
peak de usetof\the fastey’scan possible than with quasi-peak detection.
When qé being used and a peak detector is being used for time ¢fficiency,
any peak at or above the single sample type test limit shall be remeasured

using the|quaSispeak detector.

5.1.1.2 Minimum scan time

The scan rate of a spectrum analyzer or scanning receiver shall be adjusted for the CISPR
frequency band and detection mode used. The minimum sweep time/frequency (i.e. most rapid

scan rate) is listed in table 1.
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Tableau 1 — Temps de balayage minimal

Bande de fréquences Détection créte Détection quasi-créte
A 9 kHz a 150 kHz Non applicable Non applicable
B 0,15 MHz a 30 MHz 100 ms/MHz 200 s/MHz
C,D 30 MHz &1 000 MHz 1 ms/MHz 20 s/MHz

Définition des bandes de fréquences selon le CISPR 16-1. Les bandes A et B ne sont pas utilisées dans cette
norme.

NOTE - Certains signaux (tels que ceux a faible taux de répétition) peuvent nécessiter des balayages plus
lents ou méme plusieurs balayages de maniére a étre certain que I'amplitude maximale a été mesurée.

5.1.1.3 Bande passante de I'appareil de mesure
La bande| passante de I'appareil de mesure doit étre choisie de mahi de bruit
soit au mpins de 6 dB inférieur a la limite. L'utilisation des bandeg passantes,indi dans le
tableau 2|est recommandée.

NOTE - Lorsque la bande passante de I'appareil de mesure est sup 3 un signal a

bande {troite, I'amplitude du signal mesuré ne sera pas affectée. Da inaigre ‘ t impulsif a

large bgnde sera inférieure lorsque la bande passante de I'appar€il S S R

Tdbleau 2 — Bande passante recommandée p i wesure (6 dB)
N\ /X
Bande e fréquences Large bande e bande QBand étroite Bandp étroite
MHz créte uasi-gréte Créte valeur[moyenne
0,15 - 30 nO]n UtlllSé dans 9 kHz N H% \/ 9 kHz 9lkHz
cetfe édition) /_
3d- 1 000 120kHz \ | (O\20%en 2 120 kHz 12p kHz

Lorsqu'un la bande
passante
5.1.2 Ty,
5.1.2.1 A
5.1.2.1.1
L'antenn PR 16-1,
polarisé masse de
dimension € forme du
plan de masse thaivent\étre déterminées par le fabricant de I'antenne.
Il convientdguetantenme—monopote—soitcommectée—atapparettdemesureparur—systéme de

couplage (ou un «coupleur»), qui peut étre actif ou passif, afin d'assurer une transformation
haute impédance/basse impédance. Le systéme de couplage peut étre monté soit au-dessous
(préférable), soit au-dessus du plan de masse. Le coupleur doit étre con¢cu pour fonctionner
avec une ligne de transmission coaxiale 50 Q et permettre une connexion de la sortie de
I'antenne a I'entrée de l'appareil de mesure.

5.1.2.1.2 Bande de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz

L'antenne de référence doit étre un doublet symétrique (voir le CISPR 16-1). Les facteurs
d'antenne en espace libre doivent étre utilisés. Pour les fréquences égales ou supérieures a
80 MHz, I'antenne doit étre accordée et pour les fréquences inférieures a 80 MHz, elle doit étre
de longueur égale a la longueur d'onde correspondant a 80 MHz et doit étre adaptée et
raccordée au cable par l'intermédiaire d'un dispositif approprié. La connexion a l'entrée de
I'appareil de mesure doit étre effectuée a I'aide d'un transformateur symétrique ou
asymétrique.
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Table 1 — Minimum scan time

Frequency band Peak detection Quasi-peak detection
A 9 kHz — 150 kHz Does not apply Does not apply
B 0,15 MHz — 30 MHz 100 ms/MHz 200 s/MHz
C,D 30 MHz — 1 000 MHz 1 ms/MHz 20 s/MHz

Band definition from CISPR 16-1. Bands A and B are not used in this standard.

NOTE - Certain signals (e.g. low repetition rate signals) may require slower scan rates or multiple scans to
ensure that the maximum amplitude has been measured.

5.1.1.3 Measuring instrument bandwidth

The bandwidth of the measuring instrument shall be chosen such tha i at least
6 dB lowqr than the limit curve. The bandwidths in table 2 are recammenge
NOTE H When the bandwidth of the measuring instrument exceeds the bandwidthg signal, the
measuregd signal amplitude will not be affected. The indicated valu \ ive i ill be lower

when thp measuring instrument bandwidth is reduced.

Table 2 — Recommended measuring insgr

Frequency band Broagba /“Br dband owband Narfowband
MHz peak quasi-pea peak ayerage
0,15 - 30 9 kH 9% 9 kHz kHz
(not uped in this standard)
30— 1000 120 kiz 13Q 120 kHz 120 kHz
\)

If a spec urements, the video bandwidth shall be at least

three tim

5.1.2 An

5.1.2.1 A

5.1.2.1.1 80 kHz to 30 MHz

The refeé | be the 1 m rod antenna of CISPR 16-1, vertically polariz¢d, having
its termina nced to a counterpoise of the size and shape approprigte to the
design of The size and shape of the counterpoise shall be determingd by the

antenna manufact

The rod antenna should be connected to the measuring instrument through a coupling unit (or
"coupler"), which may be active or passive, to provide high-impedance to low-impedance
transformation. The coupling unit may be mounted either below (preferred) or above the
counterpoise. The coupler shall be designed to work into a 50 Q coaxial transmission line to
transfer the antenna output to the measuring instrument input.

5.1.2.1.2 Frequency range of 30 MHz to 1 000 MHz

The reference antenna shall be a balanced dipole (see CISPR 16-1). Free space antenna
factors are to be used. For frequencies 80 MHz or above, the antenna shall be resonant in
length, and for frequencies below 80 MHz it shall be the length equal to the 80 MHz resonant
length and shall be tuned and matched to the feeder by a suitable transforming device.
Connection to the input of the measuring instrument shall be made through a symmetric-
asymmetric transformer arrangement.
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5.1.2.2 Antennes a large bande (pour la bande de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz)

Les antennes & polarisation linéaire sont autorisées dans la mesure ou elles peuvent étre
étalonnées par rapport a I'antenne de référence.

Une antenne a large bande est nécessaire lorsque les mesures sont effectuées avec un
systeme de réception automatisé utilisant un récepteur a balayage. Une telle antenne a large
bande peut étre utilisée pour la mesure des niveaux de rayonnement (dans la bande de
frégquences couverte par la présente norme), dans la mesure ou sa tension de sortie peut étre
rapportée a la tension de sortie de I'antenne de référence dans l'environnement d'essai de
I'emplacement réel d'essai.

NOTE - Lorsqu'on utilise des antennes a large bande, elles doivent en principe étre conformes aux exigences
du CISPR 16-1 pour les antennes complexes. A titre d'exemple, les facteurs suivants sgﬁa\p{endre en compte:

a) Le djagramme de rayonnement de I'antenne donnant son angle d'ouverture, en izpntale et en
polarisafion verticale.
b) L'effet du déplacement d'un centre de phase en fonction de la fréquence.
c) L'effet des caractéristiques de réflexion du sol (y compris les réflexio duire a des
fréquenges spécifiques d'environ 500 MHz en polarisation verticale et 900 ntale).
5.1.3 Etalonnage
5.1.3.1 Bande de fréquences de 150 kHz & 30 MHz
Voir I'ann
5.1.3.2 £
Voir anne
5.1.4 Précision
Le systeme de mesurg i ve, de la ligne de transmission et de I'appareil de
mesure, ¢n excl N\ gquences
de 30 MHz a 1 16-1. La
précision
NOTE tolérances
spécifié mportantes
des apq h fréquence
image< i bport signal
sur bru
5.1.5 Répétabilité

La répétabilité du systeme de mesure doit étre établie et périodiguement vérifiée afin de
détecter la variabilité; les caractéristiques des entrées/sorties de l'instrumentation de mesure
doivent étre vérifiées plus fréquemment.

NOTE - Il est raisonnable d'obtenir des variations de |'ordre de +3 dB pour les mesures de champ électrique
(voir article C.12 de I'annexe C) dans la bande de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz. Celles-ci sont dues aux
variations de la conductivité du sol et d'autres facteurs influengant la répétabilité.

5.2 Exigences relatives a I'emplacement de mesure
5.2.1 Exigences pour les emplacements ouverts

5.2.1.1 L'emplacement de mesure doit étre une zone dégagée, libre de toute surface
électromagnétiquement réfléchissante a l'intérieur d'un cercle de rayon minimal de 30 m centré
en un point situé a mi-distance entre le véhicule ou I'engin et I'antenne. Le paragraphe 5.2.1.2
donne une exception en ce qui concerne le matériel de mesure. Voir figures 4 et 7.
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5.1.2.2 Broadband antennas (for 30 MHz to 1 000 MHz)

Any linearly polarized receiving antenna is permitted, provided that it can be normalized to the
reference antenna.

A broadband antenna is required when making measurements with an automated receiving
system using a scanning measuring instrument. Such a broadband antenna is usable for
measuring emission levels (over the frequency spectrum covered by this standard), provided
that its output can be normalized to the output of the reference antenna in the actual test
environment at the actual test site.

NOTE — When broadband antennas are used, they should meet the requirements for complex antennas given in
CISPR 16-1. Examples of factors to be considered include: /\
nd vertm%anes).

> specific

a) The leffective aperture area of the antenna, including its polar response (horizont

b) The [effect of a phase centre which moves with frequency.

c) The|effect of ground reflection characteristics (including multiple ray reflec
frequengies at about 500 MHz vertical polarization and 900 MHz horizontal g

5.1.3 Cafibration
5.1.3.1 HRrequency range of 150 kHz to 30 MHz

See annex B for rod antenna calibration.

5.1.3.2 HRrequency range of 30 MHz ton1 080

See anneix C for alternate antenna calibra

5.1.4 Acguracy

The meapurement syste ing antehna, transmission line and the measuring
instrument, but excludjng\the stre electric field strength over the frequency
range of BO MHz to. 1 %, W 3cy of +3 dB. See clause 15 of CISPR [l6-1. The
frequency accur@h

NOTE { To ensu \ S defined in this standard are within the stated [tolerances,
considefation shduld\be\ _giver~toN\all perjfnent characteristics of measuring equipment (e.g. frequency and
amplitude st i efoss-modulation, overload levels, selectivity, time congtants, and
signal/npi ffecting the antenna and transmission line.

5.15

The repe of the measurement system shall be established and periodically checked to
detect vafiability; theihput/output characteristics of the measuring instrument shall bg checked
at shortenintervals—of-time-

NOTE - It is reasonable to expect variations of as much as +3 dB in measurements made of an electric field
(see clause C.12 of annex C) within the range of 30 MHz to 1 000 MHz. These are caused by variations in
ground conductivity and other factors influencing repeatability.

5.2 Measuring location requirements
5.2.1 Open area test site (OATS) requirements

5.2.1.1 The test site shall be a clear area free from electromagnetic reflecting surfaces within
a circle of minimum radius 30 m measured from a point midway between the vehicle or device
and the antenna. An exception for the measuring equipment is specified in 5.2.1.2. See
figures 4 and 7.
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NOTE - Les exigences pour I'emplacement définies en 5.2.1.1 a la figure 4 sont I'application du CISPR 16-1

pour les objets automobiles de grande dimension.

Les véhicules et les engins de longueur et largeur inférieure a 2 m peuvent étre essayés sur un
emplacement ouvert de dimensions correspondant aux figures 14 ou 15 du CISPR 16-1.

5.2.1.2 L'appareillage de mesure ou la cabine ou le véhicule le contenant peut étre situé sur
I'emplacement de mesure, mais uniquement dans la région autorisée, représentée a la
figure 4.

Point central du moteur

a I'aplomb du point
central de 'antenne \

(10,0 £ 0,2) m

égion autorisée pour
P'appareillage de mesure

(dans une cabine ou dans
un véhicule)

6/97

NOTE - La distance de (10,0 + 0,2) m peut étre ramenée a (3,00 + 0,05) m conformément aux 5.2.3.2 et 5.2.3.4.

Figure 4 — Emplacement d'essai
5.2.1.3 Exigences relatives a I'environnement

Pour s'assurer qu'il n'existe pas de perturbations ni de signaux étrangers dont I'amplitude
serait suffisante pour affecter sensiblement les mesures, on doit effectuer des mesures avant
et aprés la mesure principale, le moteur ou le systéme a essayer étant a l'arrét. Pour ces deux
mesures, le bruit ambiant (& I'exception des émissions radiofréquences connues) doit avoir un
niveau inférieur d'au moins 6 dB aux limites indiquées a l'article 4.

NOTE - Pour plus de précision voir l'article 16 du CISPR 16-1.
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NOTE — The site requirements defined in 5.2.1.1 and figure 4 are the application of CISPR 16-1 to large
automotive objects.

Vehicles and devices smaller than 2 m in length and width may be tested on an OATS with
dimensions corresponding to CISPR 16-1, figures 14 or 15.

5.2.1.2 The measuring equipment, test hut, or vehicle in which the measuring equipment is
located may be within the test site, but only in the permitted region indicated by the cross-
hatched area of figure 4.

Engine midpoint
positioned on normal
from antenna midpoint \

Permitted region for
measuring equipment
(in hut or vehicle)

76/97

NOTE — Thet16;6 ; T T 3 3 60 ; T 3 T 5.2.3.4.

Figure 4 — Measuring site
5.2.1.3 Ambient requirements

To ensure that there is no extraneous noise or signal of a magnitude sufficient to affect
materially the measurement, measurements shall be taken before and after the main test, but
without the vehicle/device under test running. In both of these measurements, the ambient
noise (exclusive of known radio transmissions) shall be at least 6 dB below the limits of
disturbance given in clause 4.

NOTE - For further guidance see clause 16 of CISPR 16-1.
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5.2.2 Exigences relatives aux chambres blindées munies d'absorbants

5.2.2.1 Corrélation

CEI:1997

Des chambres anéchoiques peuvent étre utilisées, a condition que les résultats obtenus
puissent étre corrélés avec ceux obtenus en utilisant les emplacements ouverts décrits

enb5.2.1.

NOTE — Ces chambres présentent les avantages de pouvoir effectuer les essais par tous les temps et d'avoir

une mei

lleure répétabilité en raison de la stabilité des caractéristiques électriques de la chambre.

5.2.2.2 Exigences relatives a I'environnement

Le niveal

de bruit ambiant doit étre au moins inférieur de 6 dB aux Iimm per

urbations

données
résultats

5.2.3 Ex

effectuée
fréquence

seulement pour la polarisation verticale.

Les interd
étre évité

Des congidérations théoriques concgrnant les danteqnes et la position des |
transmisdion nécessite que les éléments de Rantenne teragissent pas électriquern
la ligne d¢ transmission.
NOTE - Une position denligneNde transmissiomacceptable pour une antenne doublet est celle suiva
horizonfale située en arfiére dg s rce-de 6 m et a une hauteur de 3 m (ou 1,8
distancqg de 3 m), avantlde r 9 @] othun niyeau inférieur. D'autres géométries sont accept
peut mdntrer qu p od si les effets rencontrés peuvent étre pris en ¢
la procédure d'étalop 3

5.2.3.1 H

Pour les
10 m, le
dessus

hauteur d

Pour les frégtences entre 150 kHz et 30 MHz, le plan de masse de 'antenne doit étr

a l'article 4. Ce niveau ambiant doit étre vérifié périodiq
l'essai révelent la possibilité d'une non-conformité.

gences relatives a la position de I'antenne

ctions électriques entre les €
bS.

auteur

'sque les

vent étre
Pour les
ffectuées

rt doivent

gnes de
hent avec

ht une ligne
n, pour une
hbles si I'on
pbmpte dans

esure de
5) m au-
e 3 m, la

P placé le

plus prés possible du sol/plancher et électriquement relié a celui-ci par des conducteurs ayant
au maximum un rapport longueur sur largeur de 7:1.
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5.2.2 Absorber-lined shielded enclosure (ALSE) requirements
5.2.2.1 Correlation

Anechoic chambers may be used provided that the results obtained can be correlated with
those obtained using the OATS requirements described in 5.2.1.

NOTE — Such chambers have the advantages of all-weather testing, controlled environment and improved
repeatability because of stable chamber electrical characteristics.

5.2.2.2 Ambient requirements

The ambient noise level shall be at least 6 dB below the limits of dlsturban?e"g\en in clause 4.
The ambienttevet shattbe verified periodically or when test Tesuits indjcate thepossibility of
non-comgpliance. E\K

5.2.3 Anftenna position requirements

At each mpeasuring frequency from and including 30 MHz to S shall be
taken folhorizontal and vertical polarization (see figure cies from
150 kHz o 30 MHz, measurements shall be made only fo

Electrical|interaction between the antenna elements ({and the ,ants S 4tem shall

be avoidgd.

Theoreticpl considerations of antenna that the
transmisdion line not interact electrically
NOTE ission line
horizont hce) before
descendi p affect the
measurg
5.2.3.1 Height Q
For frequencies from 130\ , i i of 10 m,
the centre¢ of the I face. For
a measur
For frequ 6 30 MHz, the counterpoise of the antenna shall be ap close to
the grOLﬁ lly possible and electrically bonded to the ground/floor with leads

having a width ratio of 7:1.
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| |

“ 10m+02m 10m+02m ’>
(3,00 + 0,05 m) (3,00 + 0,05 m)

3,00 m +0,05 m
(1,80 m £ 0,05 m)

A

= | |u}

Les dimensions entre parenthéses correspondent a une distance i I'échel
de mesure de 3 m

Plan

— Moteur

- fray — -
- | B o

10,0m+0,2m 100m=+0,2m
(3,00 m + 0,05 m) (3,00m=+0,06m)
Les dimensions entre parenthéses correspondent a une distance Dessin non a I'échelle

de mesure de 3 m
IEC 578/97

Figure 6 — Position de I'antenne pour la mesure de la composante
horizontale du champ rayonné
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“ 10,0m=+0,2m 10,0m+0,2m ’>
(3,00 m + 0,05 m) (3,00 m + 0,05 m)

— -—

—
3,00m + 0,05 m
(1,80/“?0{5 m)

.
Dimensions in brackets for 3 m distance testing Ni to stale
IEC 577/97
polarization
Q\
%
) — Engine
1
\\l\—_///
100m=+0,2m 100m=+0,2m
(3,00 m+0,05m) (3,00 m+0,05m)
Dimensions in brackets for 3 m distance Drawing not to scale
IEC 578/97

Figure 6 — Antenna position to measure emissions: horizontal polarization
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5.2.3.2 Distance de mesure

La distance horizontale préférentielle de I'antenne et la partie métallique la plus rapprochée du
véhicule ou de I'engin doit étre de (10,0 £ 0,2) m; sinon les mesures peuvent étre effectuées a
une distance de (3,00 £ 0,05) m, a condition que les exigences du 5.2.3.4 soient respectées.

5.2.3.3 Antennes auxiliaires (multiples)

5.2.3.3.1 Bande de fréquences de 150 kHz a 30 MHz

Il est possible d'utiliser une antenne monopéle située de chaque c6té du véhicule, avec la
méme polarisation.

5.2.3.3.2 | Bande de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz
Des antepnes auxiliaires sont autorisées, mais si deux antennes s@ jard I'une
de l'autr¢, l'une doit étre polarisée verticalement tandis qug_I'a Olarisée
horizontalement.
Les exige quées au
point situ
5.2.3.4 H
Plusieurs engin est
supérieur L . 3 m. Les
mémes positions doivent étre utilisée ontale et
verticale.
NOTES
1 Une résulte une
«illumin de l'axe de
I'antenn Lie cOté afin
de quan
2 Pou bs  d'essais
simplifig
5.3 Con
5.3.1 Co
5.3.1.1
Les mesyres.‘de ification effectuées sur le véhicule ou I'engin sec, ou effectuées plus de
10 min agrés‘que la précipitation se soit arrétée, doivent utiliser les courbes limites pfésentées

en figures 2 et 3.

Pour les bateaux et les engins avec moteur extérieur, toutes les surfaces autres que celles
normalement en contact avec I'eau doivent étre seches.

5.3.1.2 Mesures dans des conditions humides

Si les circonstances imposent que les mesures de certification soient effectuées pendant des
précipitations, ou dans les 10 min aprés que celles-ci se sont arrétées, le véhicule ou le bateau
doit étre jugé conforme aux exigences de cette norme si les niveaux mesurés ne dépassent
pas un niveau de 10 dB inférieur aux limites présentées dans les figures 2 et 3.

En cas de contestation concernant cette conformité, les mesures doivent étre réalisées dans
des conditions séches.
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5.2.3.2 Distance

The preferred horizontal distance of the antenna to the nearest metal part of the vehicle or
device shall be (10,0 £ 0,2) m; as an alternative, measurements may be made at a distance of

(3,00 £ 0,05) m, provided that the requirements of 5.2.3.4 are met.

5.2.3.3 Auxiliary (multiple) antennas

5.2.3.3.1 Frequency range of 150 kHz to 30 MHz

It is acceptable to use a rod antenna on each side of a vehicle in the same polarization.

5.2.3.3.2 [Frequency range of 30 MHZz to I 00U MHAZ

Auxiliary
vertically

The test

horizonta

NOTES

1 A typical log periodic antg
illuminafion at 3 m distance(e.g:
three arftenna positions on ea

2 For pome sizes and

of antenna positions ar
5.3 Test|lobject c:n

(0]

>hal| be

it midway

I than the

ut 3,5 m of
ng requires

the number

5.3.1 W

5.3.1.1

Certific ents, made while the vehicle or device is dry, or made more than 10 min
after the and 3.

For outbdard.engines’and devices, all surfaces other than those normally in contact

vith water

shall be dry:

5.3.1.2 Measurements under wet conditions

If circumstances dictate that certification measurements be made while precipitation is falling,
or within 10 min after it has stopped, the vehicle or boat shall be deemed to comply with the
requirements of this standard if the measured levels do not exceed a level of 10 dB below that

shown in figures 2 and 3.

In the event of any dispute concerning compliance, it shall be resolved by carrying out

measurements under dry conditions.


https://iecnorm.com/api/?name=2b9931af3ac2fc65647943e55dca3a5b

-32 - CISPR 12 ©

CEI:1997

La conformité basée sur les mesures réalisées de bonne foi dans des conditions humides (en
tenant compte des contraintes mentionnées en 5.3.1.2) doit rester valide jusqu'a ce que
celle-ci puisse étre constatée et que les mesures dans des conditions séches prouvent la non-
conformité. Dans ce cas, la révision des véhicules, engins ou bateaux vendus pendant cette
période alors qu'une conformité acceptable a été obtenue ne doit pas étre exigée.

Lorsque la conformité est jugée sur la base de mesures dans des conditions humides, des
précautions particulieres doivent étre prises pour la surveillance de la production en série.

NOTE - La rosée ou I'humidité légere peuvent sérieusement affecter les résultats obtenus sur des engins

pourvus

5.3.2 Véhicules

d'un habillage en plastique.

Les mesy
et 6).

Tous les
doivent é
du fonctid

res doivent étre effectuées sur les c6tés gauche et droit du

Bquipements qui sont mis en oeuvre automatiquement/ave
re mesurés pendant le fonctionnement, de maniére~aussi

figures 5

ropulsion
b possible

fonctionnement.

Différentd systéemes de propulsion sur le méme fa i ybride) doivent étre
essayés géparément.
5.3.2.1 Ipour les véhicules équipés interne, le régime du moteur
pendant ghaque mesure est représenté au taklea
Tlableau 3 — Vitesse de fonctiohne tal r & combustion interne
( DY, \\/Méthode de mesure
Nombre de cylindrgs (\ w | Créte
S Vitesse du moteur
Ur\/ \}5&0/tours/min. Au-dessus du ralepti
Deux ou [w.{<\ \/\ 500 tours/min. Au-dessus du ralepti
5.3.2.2 esure pour les véhicules équipés d'un moteur éledtrique de
propulsi S comme suit
— Les| rouesxdu v8hicule doivent étre placées sur un dynamometre sans charge ou sur
suppott.axial et lonnées a une vitesse constante de 20 km/h, ou la vitesse makimale du
véhicute-st i Hfér 8 :
NOTE - Les freins moteur régénératifs sont a |'étude.
— Les mesures doivent étre effectuées uniquement avec une détection créte.

5.3.2.3 Les moteurs auxiliaires doivent étre mis en fonctionnement comme il est prévu et,
dans la mesure du possible, essayés séparément du moteur principal.

En fonction de la position des moteurs auxiliaires, cette exigence peut conduire a des essais
multiples du véhicule, chacun des différents moteurs étant placé devant I'antenne pour les

essais su

ccessifs.
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Compliance based on good faith wet measurements (and with the performance penalty
mentioned in 5.3.1.2) shall remain valid until such time as it may be contested and dry
measurements prove non-compliance. In such cases retrofitting of vehicles, devices, or boats
sold during the period when there was deemed compliance shall not be required.

When compliance is deemed on the basis of wet measurements, then particular attention shall
be paid to the surveillance of series production.

NOTE - Dew or light moisture may seriously affect readings obtained on devices having plastic enclosures.

5.3.2 Vehicles

All equipment which is automatically switched on together with the pfop
measured while operating in a manner which is as representative Of
possible. [The engine shall be at normal operating temperature.

Different propulsion systems in the same vehicle (hybrid vediicl

5.3.2.1 For vehicles equipped with an internal shall be
operated during each measurement as shown in table 3.
Table 3 — Internal c@rik@e(n%]e oper eeds
/k Method of measurement
Number of cylinders \ Nu:}&'\p k > | Peak
{\ /' \ \) \> Engine speed
One N %(9min—1 Above idlirlg
More than OW 1500 min-1 Above idlirlg

W%

5.3.2.2 electric propulsion motor, the vehicle shall beg operated
during ea
— the i o on a dynamometer without a load, or on axle stangls, with a
const@l kx/h, or the maximum speed, if less than 20 km/h;
NOTE - i ing is under consideration
— measuré all be taken with peak detector only.

Terteo tHreTt

5.3.2.3 Auxdliary engipos s._h.a!! _bﬂ np_ommf* in—their normalintended manner ahd tested
separately from the main engine, if possible.
Dependent upon the location of auxiliary engines, this requirement may dictate multiple tests of
the vehicle with the several engines successively positioned in front of the antenna on
successive tests.
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Les mesures doivent étre effectuées pour la ou les position(s) et hauteur(s) correspondant a
un fonctionnement normal, sans charge, au ralenti et dans la direction du rayonnement

perturbateur maximal. Lorsque cela est possible en pratique, I'engin a I'essai doit étr
dans trois plans orthogonaux.

S'il y a lieu, les conditions suivantes doivent, en outre, étre prises en compte:

e mesuré

— si la position de fonctionnement et la hauteur sont variables, I'engin a essayer doit étre
placé de telle fagcon que la bougie d'allumage se trouve a (1,0 £ 0,2) m au-dessus du sol;

— aucune personne ne doit étre présente, mais, si nécessaire, un montage mécanique doit

étre construit en utilisant des matériaux non métalliques dans la mesure/d%stmle afin de

maintgnir I'engin dans la ou les positions normales et la vitesse spéci moteur.
5.3.4 Bafeaux a moteur
Les batequx a moteur intérieur doivent étre essayés dans de I'ea et ¢, comme
I'indique la figure 7. Le ou les engins moteur(s) ou de propy \ dojvent i dans les
conditions spécifiées en 5.3.2.
L'emplacément de mesure doit étre une zone d i ute surfacg électro-
magnétiquement réfléchissante a l'intérieur d'un inim&l de 30 m centré en un
point situé a mi-distance entre le mote ©s paragraphes 5.3.4.1 et
5.3.4.2 donnent les exceptions en ce esure. Voir 5.2.3}1 pour la
hauteur dfantenne.
Lorsqu'ils| sont essayés separement le Watérieups, hors-bord ou d'étambot|ainsi que
les moteprs de propuIS|o nonte n bateau ou un béati d'egsais non
métalliqu¢, et essayés dune Yuanie ilaire e prescrite pour les bateaux |a moteur
intérieur.
5.3.4.1 /pparei@
Si l'appareillage d'é i exre,/la cabine d'essai ou le véhicule contenant|l'appareil
de mesur igur de I'emplacement d'essai, mais uniquemept dans la
zone représentée\pan les a flgure 7. Si l'appareil de mesure n'est pas irjstallé sur
véhicule ' it eut tre placé a l'intérieur de I'emplacement d'essai dans la zone
ombrée o e de la figure 7.
5.3.4.2 A
L'apparei it étre installé dans un bateau ou sur un béati d'essai non métallique qui
peut étre |placé a I'intérieur de I'emplacement d'essai, mais uniquement dans la zoneTautonsee

indiquée par les parties ombrées hachurées de la figure 7.
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5.3.3 Devices

Measurements shall be made in normal operation position(s) and height(s) and without load at
idle speed and in the direction of the maximum disturbance emission. Where practical, the
device under test shall be measured in three orthogonal planes.

Depending on the situation, the following conditions shall also be taken into account:
— if the operating position and height are variable, the device to be tested shall be
positioned so that the spark plug is (1,0 £ 0,2) m above the ground;

— no operator shall be present, but, if necessary, a mechanical arrangement shall be made,
using non-metallic material as far as possible, to keep the device in noWosition(s) and

at the anr-\r‘ifipd pnginp anppri
%e(s) or

5.3.4 Mdtor boats

Inboard npotor boats shall be tested in salt or fresh water as sho
propulsio

The test § n a circle
of minimu 5t and the
antenna. n 5.3.4.2.

See 5.2.3

When tes
be attach
that presg

or propulsion mqtors shall
nd tested in a similar way to

5.3.4.1 [

heasuring
icated by
le, it may
7.

When the measuring €
equipment is located

the crossthatched are
be locatef withi @

5.3.4.2 |

The measguring i be installed in a non-metallic boat or non-metallic test fixture
which maly b i aded and
the crosz fra
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Point central du moteur a
F'aplomb du point central de

Bateau ou plate-forme d’essais Pantenne

non métallique (pour essais
séparés des moteurs)

— Installation hors bord

\\/%P

Note - La distance horizontale est mesurée du centre du dipole
au point le plus proche de la périphérie de l'installation marine
(ou du moteur s'il est essayé séparément)

> P

Installation a bord

Antenne
\ N7

Région autorisée pourta
de mesure (sasns o4
réfléchissant)

* Ladi

I'antend

pensign (10,0%k
e doiyent etre utilisé®s conformément aux 5.2.3.2 et 5.2.3.4.

0,2

igureN\{ —Emplacement de mesure pour les

uences d'essai

5.4 Fré

mesure Sk 'ea

Rayon dexs

400+ 02} m : ‘
Ay T — =7 e e e de |d olne deygagee
: de 30 m de rayol
Bateau ou plate-forine d'essais

non métallique

%
_

'appareillage de mesure (dans
une cabine ou un véhicule)

IEC 579

m pedt étre ramenée a (3,00 + 0,05) m; la limite modifiée ainsi que la|

bateaux a moteur

CEI:1997

position de

Les valeurs limites s'appliquent dans la bande de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz pour les
émissions a large bande et a bande étroite, et par conséquent, les caractéristiques de
perturbation doivent étre évaluées dans toute cette bande de fréquences.

5.5 Expression des résultats

5.5.1 On doit effectuer un balayage en fréquence sur toute la bande de fréquences; des
mesures a des fréquences ponctuelles sont seulement acceptables si elles sont effectuées

conformément a 6.4.

5.5.2 Les résultats des mesures quasi-créte pour les émissions a large bande doivent étre

exprimés en dB(puV/m) pour I'évaluation statistique.
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Engine midpoint positioned

on normal from antenna
Non-metallic boat or non-metallic midpoint
test platform (for testing engines
separately) \

— Outboard installation

[ Inboard installation

Note - The horizontal distance is from the centre of the dipole to
the nearst peripheral part of the marine installation (or engine
if tested separately)
« . VRN
(10,0£0.2) m ———— Centre of 30 m radius
: clear area

Antenna Non-metallic boat G

Permitted region for mea
equipment (not in reflecting
reflecting vehicle)

[orom

/ ’ mra' /////////////?//

-

//////
/;/// //

///
.

Permitted region for
measuring equipment
(in hut or vehicle)

\ — IEC 579/97
* Th(z 8,0 A0,2) m 0

elsion Way be changed to (3,00 + 0,05) m; revised limit and antenna placgment shall

be usé€d|in atcordahte with 52.3.2 and 5.2.3.4.

Figure 7 — Motor boat measuring site

5.4 Test frequencies
The limits shall apply throughout the frequency range of 30 MHz to 1 000 MHz for broadband

and narrowband emissions and therefore the disturbance characteristics shall be assessed
throughout this frequency range.

5.5 Data collection

5.5.1 The entire frequency range shall be scanned; spot frequency testing is only acceptable
as used in 6.4.

5.5.2 The results of quasi-peak broadband measurements shall be expressed in terms of
dB(pV/m) for statistical evaluation.
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5.5.3 Les résultats de mesure créte pour les émissions a large bande doivent étre exprimés
avec l'une des largeurs de bande indiquées a la figure 2. Pour I'évaluation statistique, I'unité
logarithmique dB(uV/m/largeur de bande) doit étre utilisée.

Pour les mesures créte d'émission a large bande, les limites données a la figure 2 peuvent se
référer a des largeurs de bandes autres que 120 kHz ou 1 MHz, les valeurs lues doivent
étre corrigées en ajoutant un facteur de correction égal a 20 Ig (largeur de bande utilisée
(kHz)/120 kHz) ou 20 Ig (largeur de bande utilisée (MHz)/1 MHz).

5.5.4 Pour I'évaluation statistique des mesures bande étroite, lI'unité logarithmique dB(uVv/m)
doit étre utilisée.

6 Méthofies de verification de la conformite aux exigences du CIoFPK

6.1 Evaluation (cas général)

6.1.1 Pdur I'évaluation de véhicules ou d'engins uniques, la tg ées\obtenues a

partir d'un balayage doivent étre utilisées.

6.1.2 Pqur I'analyse statistique sur plusieurs véhicules X caractgristiques
de I'annexe A doivent étre utilisés. Les niveaux doivey a g limite a la fréquence
représentfative pour la sous-bande appropriée.

6.2 Ess43i de type

6.2.1 La conformité aux exigences de |

6.2.1.1 §pécimen unique Q

Les mesyres peuvent N prototyge de véhicule ou d'engin proverjant d'une
série récg¢nte de prod ivent’étre d'au moins 2 dB inférieurs aux limites
spécifieeg a l'article 4.

6.2.1.2 Rlusieurs

Si l'optio sur cing
échantillg P premier
essai (vqi e évalué
statistiqug doit étre
inférieu 5-bande.
6.2.2 C¢d | pas une

influence | significativé sur le rayonnement perturbateur di a l'allumage. Pour des [véhicules
routiers, des exemples de telles differences sont donnes a lrannexe D.

6.3 Surveillance de la production de série
6.3.1 Spécimen unique

Les résultats des mesures effectuées sur un seul véhicule ou engin peuvent étre supérieurs de
2 dB aux valeurs limites spécifiées a I'article 4.

6.3.2 Plusieurs spécimens (optionnel)

Si l'option de plusieurs spécimens est choisie, les essais doivent étre effectués sur cing
spécimens supplémentaires ou plus et, les résultats combinés avec les résultats obtenus
en 6.3.1. Les résultats pour chaque sous-bande doivent étre évalués statistiquement comme
défini a I'annexe A; le résultat pour chaque sous-bande doit étre au plus de 2 dB au-dessus
des limites spécifiées a l'article 4 a la fréquence représentative de cette sous-bande.
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5.5.3 The results of peak broadband measurements shall be expressed in accordance with
one of the bandwidths shown in figure 2. For statistical evaluation, the logarithmic unit
dB(uVv/m/band-width) shall be used.

For peak broadband detector measurements, the limits given in figure 2 may be related to
bandwidths other than 120 kHz or 1 MHz by adding a correction factor of 20 Ig (bandwidth
(kHz)/120 kHz) or 20 Ig (bandwidth (MHz)/1 MHZz).

5.5.4 For statistical evaluation of narrowband measurements, the logarithmic unit dB(uVv/m)
shall be used.

VAN

d fch ki £ L Hth CISPR I t
6 Methogds-ofcheckingforcompliance with CISPR requirements

6.1 Evaluation (general)

6.1.1 Fagr evaluation of single vehicles or devices the complg a scaff shall be
used.

6.1.2 Fgr statistical analysis of multiple vehicles o eteristic [levels of
annex A |shall be used. The levels shall be compé at the reprgsentative

frequency

for the appropriate sub-band.

6.2 Typea test

6.2.1 Compliance with the requirements give be checked as followg:
6.2.1.1 ingle sample

Measurements may be m
series. The results shajl be a

ultiple s I o

a prototype device of a later groduction
its specified in clause 4.

6.2.1.2

If optiongl multiple” séa itve or more additional samples shall be tg¢sted and
the resultg combine ee 6.1.2). The data for each frequency sub-hand shall
be evalu annex A; the result for each frequency sub-band shall be
below th ause 4 at the representative frequency for that sub-bang

ences \n the construction of vehicles or devices are unlikely tp have a
effecONMNignrition noise emissions. For road vehicles, examples of such dffferences
are given|in anex D.

6.3 Survellance of series prnr{ur‘ﬁnn

6.3.1 Single sample

The results of the measurements on one vehicle or device shall be a maximum of 2 dB above
the specified limits of clause 4.

6.3.2 Multiple samples (optional)

If optional multiple samples are tested, five or more additional vehicles or devices shall be
tested and the results combined with the test in 6.3.1. The data for each frequency sub-
band shall be evaluated statistically as defined in annex A; the result for each frequency
sub-band shall be a maximum of 2 dB above the specified limit of clause 4 at the
representative frequency for that sub-band.
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6.4  Vérification rapide sur un prototype pour un essai en cours de développement (a large
bande seulement)

Un essai optionnel peut étre réalisé afin de déterminer les niveaux approximatifs d'émission du
véhicule ou engin afin de savoir s'il est probable que les niveaux respectent les limites de
I'article 4. Des mesures spécifiques aux fréquences représentatives sont suggérées a
I'annexe A.

@C@
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6.4 Quick prototype check for development testing (broadband emissions only)

An optional test may be made to determine the approximate levels of emission of the vehicle or
device to determine whether the levels are likely to meet the limits of clause 4. Specific
measurements at the representative frequencies are suggested in annex A.

@%
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Annexe A
(normative)

Analyse statistique des résultats de mesure 1)

A.1 Nombre de véhicules ou engins

La condition suivante doit &tre remplie pour permettre d'assurer, avec une probabilité de 80 %,
que 80 % des vehicules ou engins produits en série sont conformes a la limite~spécifiée L.

X+kS,<s L (A.1)
ou
X edtla moyenne arithmétique des résultats sur n véhicule
1
X=— (A.2)
n
X; edt le résultat individuel;
k eqt le facteur statistique dépendant
Tableau A/l — Fact
(@R
n 6 7 /-\ \ 8 12
k 142 MM 27 1,24 1,21 1,20
S, egtl ecar@ s résylta h ules ou engins de production.
(A.3)
L esf]
S X, iB(uV/m),
dB(pVv

Si le premier échantillon de n véhicules ou engins ne satisfait pas aux spécifications, un
deuxieme échantillon de N véhicules ou engins doit étre soumis a l'essai et tous les résultats
sont considérés comme venant d'un échantillon de n + N véhicules ou engins.

NOTE — A titre d'information générale sur la théorie statistique et son application voir le CISPR 16.

1) cCette annexe est basée sur la recommandation du CISPR 46/1 (en partie).


https://iecnorm.com/api/?name=2b9931af3ac2fc65647943e55dca3a5b

CISPR 12 © IEC:1997 - 43 -

Annex A
(normative)

Statistical analysis of the results of measurements

A.1 Number of vehicles/devices

The following condition shall be fulfilled in order to ensure, with an 80 % degree of confidence,

that 80 % of mass-produced vehicles/devices conform to a specified limit L~

X+kS,<s L (A.1)
where
X is the arithmetical mean of the results on n vehicles/devic
X = (A.2)
X, is tIe individual result;
k is the statistical factor dependent on\y,
Table A St
6 7 NEN 11 12
K 1,42 Ny 130 1,21 1,20
S, is the standéd de reswltssQn massembly line units;
1 < _\2
NS —— (xi —x) (A.3)
n-lig
L is the
S x,< exprkessed in identical logarithmic units (e.g. dB(uV/m), dB(uV)} etc.).
If a first $amplexof n'yehicles/devices does not meet the specifications, a second $ample of
N vehiclegldevices Il be tested and all results assessed as coming from a samplg of n + N

vehicles/deviees:

NOTE — See CISPR 16 for a more comprehensive discussion of statistical theory and application.

1) This annex is based on CISPR recommendation 46/1 (in part).
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A.2 Sous-bandes de fréquences pour analyse

Pour analyse, la bande de fréquences de 150 kHz a 30 MHz doit étre divisée en un minimum
de 22 bandes et la bande de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz doit étre divisée en un
minimum de 14 bandes avec approximativement trois bandes dans chaque octave (rapport en
fréquence de 2.1). Pour les régions fréquentielles ou la limite n'est pas constante (c'est-a-dire
les pentes), le rapport de la plus haute fréquence sur la plus basse fréquence ne doit pas étre
supérieur a 1,34. Voir tableau A.2 pour un exemple de sous-bandes.

A.3 Enregistrement des données

Chaque sous-bande doit étre balayée afin de déterminer le niveau d'émisswximal (c'est-a-

dire le niveau Par:\rtéricfiqlln)_ Les niveaux Paranhﬁriefiqllnc pour Phnqlln soussbande doivent

étre comparés a la limite pour la fréquence représentative pour cet ous-band¢, comme
déterminde par les méthodes de I'article 6.

@%

£
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A.2 Frequency sub-bands for analysis

For analysis, the frequency range 150 kHz to 30 MHz shall be divided into a minimum of
22 bands and the frequency range of 30 MHz to 1 000 MHz shall be divided into a minimum of
14 bands with approximately three bands in each octave (2:1 frequency ratio). For the regions
where the limit is not constant (i.e. slopes), the ratio of the highest frequency to lowest
frequency in each band shall be no greater than 1,34. See table A.2 for an example of sub-
bands.

A.3 Data collection

Each sub-band shall be scanned to determine its maximum emisgion~level (i.e. the
characterfstic Tevel). The characteristic Tevels for each sub-band shall b b the limit
at the representative frequency for that sub-band, as determined by thedmeth huse 6.

®
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Tableau A.2 — Exemple de sous-bandes de fréquences

(Les sous-bandes pour les fréquences inférieures & 30 MHz
ne sont pas utilisées dans cette norme)

Sous-bande de fréquences

Fréquences représentatives

MHz MHz
0,15 a 0,20 0,18
0,20 4 0,26 0,23
0,26 a 0,33 0,30
0,33a0,40 0,37

040 3052
g g

0,52 40,66
0,66 4 0,80
0,80 41,05
1,05a1,40
1,404a1,80
1,80 a 2,40
2,40 a 3,20
3,20 43,80
3,80 4 4,80
4,80 & 6,00
6,00 & 7,50

1304170

10,8
13,5
17
21
27
32
40
55
70
90
115
150

170 a 225
225 a 300
300 a 400
400 a 525
525 a 700
700 a 850
850 a 1000

200
270
350
460
600
750
900

NOTE - Les limites pour la bande de fréquences de 150 kHz & 30 MHz sont a I'étude.
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Table A.2 — Example of frequency sub-bands

(Sub-bands below 30 MHz are not used in this standard)

Frequency sub-band Representative frequency
MHz MHz
0,15 to 0,20 0,18
0,20 to 0,26 0,23
0,26 to 0,33 0,30
0,33 to 0,40 0,37
0,40 to 0,52 0,46 /\
0,52 to 0,66 0,6
0,66 to 0,80
0,80 to 1,05
1,05to0 1,40
1,40 to 1,80
1,80 to 2,40
2,40 to 3,20
3,20 to 3,80
3,80 to 4,80
4,80 to 6,00
6,00 to 7,50 6,8
7,50 to 9,50 8,0
9,50 to 12 QS 10,8
13,5
17
21
27
32
40
55
< 70
90
115
to 170 150
170 to 225 200
225 to 300 270
300 to 400 350
400 to 525 460
525 to 700 600
700 to 850 750
850 to 1 000 900

NOTE - Limits for the frequency range of 150 kHz to 30 MHz are under consideration.



https://iecnorm.com/api/?name=2b9931af3ac2fc65647943e55dca3a5b

—48 — CISPR 12 © CEI:1997

Annexe B
(normative)

Etalonnage d'une antenne monopdle —
Méthode de substitution par capacité équivalente 1)

B.1 Meéthodes d'étalonnage

La méthode de substltuuon par capacne equwalente ut|I|se une antenne fictive a Ia place de
O ne

I'antenne e est un
condensa tt4 antenne
fictive esflalimentée par une source de signal et la mesure est effect \| coupleur
ou aux barnes de I'antenne en utilisant la configuration d'essai rep B.1. Le
facteur d'pntenne (AF) en dB(1/m) est donné par I'équation (B.1)
(B.1)

ou

Vp edgtle signal mesuré a la sortie du générateur(en dB(uV

V| edtle signal mesuré a la sortie dy coupledr ¢

Cy edt le facteur de correction de
Pour I'anfenne monopble de 1 m, utilisée: A hauteur
effective (he) est de 0,5 m, le facteur(de (m) et la
capacité propre (C,) est de 10 pF.

NOTE 4 Voir l'article B.3 pe : i i uteur et la

capacitg mutuelle des al o\ i
L'une dep deux & ¢ B.1.2 le
génératedr de s vesure du bruit radiofréquence. La mémeé antenne
fictive esf utilisée dap s. Voir I'article B.2 comme guide pour une findication
sur la fgbrication ~Q mesures doivent étre effectuées pour un nombre
suffisamn 3 afin d'obtenir une courbe lissée du facteur d'aptenne en
fonction ¢ ce~dans\a bande de fréquences de fonctionnement de I'anterjne ou au
moins dans I§ e frequencges de 9 kHz a 30 MHz.
B.1.1 P

a) Eta : seur de réseau avec les cables devant étre utilisés lors des mepures.

i i p B.1a.

c) Soustraire au niveau de signal mesuré (en dB(uV)) le niveau de référence injecté et
soustraire Cy, (-6 dB pour une antenne fouet de 1 m) afin d'obtenir le facteur d'antenne (en
dB(1/m)).

NOTE — Des atténuateurs ne sont pas nécessaires avec l'analyseur de réseau car les impédances des voies
dans l'analyseur de réseau sont trés proches de 50 Q et les erreurs sont corrigées pendant la phase
d’étalonnage de I'analyseur de réseau. Des atténuateurs peuvent étre utilisées, si on le désire, mais les inclure
complique I'étalonnage de I'analyseur de réseau.

1) Basé sur IEEE Std 291-1991, IEEE Standard methods for measuring electromagnetic field strength of sinusoidal
continuous waves, 30 Hz to 30 GHz. IEEE, Inc. 445 Hoes Lane, PO box 1331, Piscataway, NJ 08855-1331 USA.
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Annex B
(normative)

Rod antenna calibration —
The equivalent capacitance substitution method 1)

B.1 Calibration method

The equivalent capacitance substitution method uses a dummy antenna ihn/plq::a of the actual

rod elemert—Fhe—primary—ecomponrent—ofthe—dummy—antenrais—a—-capacitoregialtq the self-
capacitance of the rod or monopole. This dummy antenna is fed by p and the
output frgm the coupler or base unit of the antenna is measured usi iguration
shown in figure B.1. The antenna factor (AF) in dB(1/m) is given by é
AF=Vp -V -C, (B.1)

where

Vp is the measured output of the signal generator j

V| is the measured output of the coupler in dB

Cpist
For the 1 ,5 m, the
height co

NOTE - ance of rod

antenndg
Either of .1 the network analyzer, or B.1.2 the signal
generatof 7 The same dummy antenna is used in both
procedurg y ) 4 making a dummy antenna. Measurementp shall be
made at ici 8 encies to obtain a smooth curve of antenna factor vs.
frequency ) ye ofthe antenna or 9 kHz to 30 MHz, whichever is smaller.
B.1.1 N

a) Cal analyzer with the cables to be used in the measurements.

b) Set| up, the~antenna to be calibrated and the measuring equipment as shown in figure

B.la.

c) Subtract the signal level (in dB(uV)) in the reference channel from the signal level (in
dB(uV)) in the test channel and subtract C,, (-6 dB for the 1 m rod) to obtain the antenna
factor (in dB(1/m)) of the antenna.

NOTE - Attenuator pads are not needed with the network analyzer because the impedances of the channels in

the network analyzer are very nearly 50 Q and any errors are corrected during network analyzer calibration.
Attenuator pads may be used, if desired, but including them complicates the network analyzer calibration.

1) This annex is based on IEEE 291-1991, /IEEE standard methods for measuring electromagnetic field strength of
sinusoidal continuous waves, 30 Hz to 30 GHz. IEEE, Inc., 445 Hoes Lane, PO Box 1331, Piscataway, NJ 08855-
1331 USA
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a) Placer I'antenne a étalonner et I'appareil de mesure comme représenté en figure B.1b.

b) Avec I'équipement connecté comme représenté et une impédance de terminaison de
50 Q sur le connecteur en T (A), mesurer le niveau de signal RF recu V| en dB(uV).

c) Laissant la sortie RF du générateur de signaux inchangé, transférer la terminaison 50 Q
a l'acceés RF (B) et transférer le cable de réception au connecteur en T (A). Mesurer le

niveau

de signal recu V en dB(uV).

d) Soustraire V| de Vp et soustraire Cy, (—6 dB pour I'antenne fouet de 1 m) pour obtenir le
facteur d'antenne (en dB(1/m)).

La terminaison 50 Q doit avoir un rapport d'onde stationnaire (ROS) tré&s faible (moins de

1,05:1). Iie mesureur de bruit radiofréquence doit étre étalonné et avaif un nivzeal

faible (m

amplitudg.

NOTE +

référend

B.2 Con

NOTE -
une pet
prés de
Le conn
I'intérie
peut ég

B.3 Equ

Les équ3
intrinséqu

e et le facte
dimensions non
nférieure

longueur

o

sidérations sur I'antenne fictive

Il convient de monter le condensateur utilisé comm
te structure métallique. Les fils seront aussi cou

de ROS
hce et en

'2 comme

étallique ou
m et situés
handé.

tre monté a
générateur

> O
[

>
0 = 3

N}

capacité
ppbles de
fouets de
(B.2)
¢ 21th
o . 556k an -
a h 21 h (B.3)
In(—)-1 N
C, =201g he (B.4)

est la hauteur effective de I'antenne, en metres;

est la hauteur réelle de I'antenne fouet, en métres;

est la longueur d'onde, en métres;

est la capacité intrinseque de I'antenne fouet, en picofarads;

est la valeur moyenne du rayon de I'élément de I'antenne fouet, en meétres;

C, estle facteur de correction de la hauteur, en dB(m).
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B.1.2 Radio-noise meter and signal generator procedure

a) Set up the antenna to be calibrated and the measuring equipment as shown in

figure B.1b.

b) With the equipment connected as shown and a 50 Q termination on the T-connector (A),

measure the received signal voltage V| in dB(uV) at the RF port (B).

c) Leaving the RF output of the signal generator unchanged, transfer the 50 Q termination
to the RF port (B) and transfer the receiver input cable to the T-connector (A). Measure the

drive signal voltage Vp in dB(uV).

d) Subtract V| from V and subtract C;, (-6 dB for the 1 m rod) to obtai/n’she\antenna factor

(in dB(I7m)) of the antenna \
The 50 {4 termination shall have very low standing wave ratio (SWR ss tham1,d5:1). The
radio-noige meter shall be calibrated and have low SWR (less tha INThe 0

signal gemerator shall be frequency and amplitude stable.

NOTE The signal generator need not be calibrated, since it is used/a

B.2 Dunpmy antenna considerations

NOTE - The capacitor used as the dummy ap enna should
frame. The leads should be kept as short a e
the metal box or frame. A spacing of 5 mm tQ 10

The T-cpnnector used in the antenna factor mea
resistor [pad to provide matching to the gen

B.3 Rod (monopole) ante

put of the

small metal
b surface of

ha box. The

The following equation gnd height
correction factor gi\ro id only for
rod antenpas sho thé
he =—tan— (B.2)
2m
21th
N tan "
C. = 55,6h A -
a~  2h 2mh (B-3)
In(—)-1 —
a A
C, =201g h, (B.4)
where
he s the effective height of the antenna, in metres;

h is the actual height of the rod element, in metres;

A is the wavelength, in metres;

C, Iis the self-capacitance of the rod antenna, in picofarads;
a is the average radius of the rod element, in metres;

Cy, is the height correction factor, in dB(m).
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Systeme a calibrer

Analyseur de réseau
Sortie Voie Voie
oscillateur référence test

Entrée

[ ] [ ] [ ]

antenne

Antenne _/

Acces mesure
voie B 50 Q

fictive

Connecteur en T50 Q

NOTES

1 Placer I'antenne fictive aussi prés que possible de I'EST. Placer le conprecte
I'antenng fictive. Utiliser la méme longueur et le méme type de céable entrg le con

de référence, ainsi qu'entre le connecteur en T et I'accés de mesure 50

2 Des|atténuateurs ne sont pas nécessaires avec l'analyseur de rése

R

Générdteur
2N

%ssible de

pie d'entrée

Bs.

Récepteur

i

4

NOTES

1 Plad
possiblgq deY'antenne Tictive.

4“ Accés mesure

@l 50 Q
__./I

erdantenne fictive aussi prés que possible du port de I'EST. Placer le connecteur en T le plus prés

2 Si le ROS du récepteur et du générateur de signal sont faibles, des atténuateurs peuvent ne pas étre

nécessaires ou peuvent étre réduits a 6 dB ou 3 dB.

3 L'antenne fictive peut incorporer d'autres composants d'adaptation afin de contrbéler le ROS au niveau de

son entrée et des accés de mesure du générateur d

e sighaux.

Figure B.1b — Méthode de mesure utilisant le mesureur de bruit radiofréquence et le générateur de signaux

Figure B.1 — Mesure du facteur d'antenne d'un monopdle de 1 m
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Network analyzer
Matching network

Oscillator
un('ier . channel Reference Test
calibration (output) channel channel
Antenna * * *
port
50 Q
measurement
port (B)

Dummy _/ ™

antenna

m

50 Q T-connector

NOTES >
1 Plade the dummy antenna as close to the EUT port as possible. P ose to the
dummy |antenna as possible. Use the same length and type of cabl 1 or and the

referende channel input, and the T-connector and the 50 Q measuring/pert te

2 Attehuator pads are not needed with the network analyzer and are

RF RF
signal receiver
gener@\ [i
)\/ 50 Q
Il“ measurement
/ port (B)

IEC 581/97

4

NOTES

1 Plad antenna as close to the EUT port as possible. Place the T-connector as {¢lose to the
dummy pntenna as pdossible.

2 If SWR of receiver and signal generator is low, pads may not be needed or may be reduced to 6 dB or 3 dB.
3 The dummy antenna may incorporate other matching components to control SWR at its input and signal
generator level measuring ports.

Figure B.1b — Method using radio-noise meter and signal generator

Figure B.1 — Measurement of 1 m monopole antenna factor
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Annexe C
(informative)

Etalonnage de I'antenne et de la ligne de transmission 1)

CEI:1997

La présente annexe contient a titre de guide un exemple de procédure d'étalonnage de
I'antenne et de la ligne de transmission conformément a 5.1.2. Un bon étalonnage de I'antenne
et de la ligne de transmission est essentiel pour prendre en compte la perte de la ligne de
transmission, les erreurs dues a la désadaptation et pour caractériser, le cas échéant, une
antenne a large bande. Dans la mesure ou les céables utilisés pour les lignes de transmission

sont sou

mis a beaucoup d'usure et 4 un endommagement possible, 6n 3Sugger

e ici une

procédurg

Ce rappo
pas fami
méthode
ou des s
cette ann

C.1 Etal

Les ante
I'utilisatel
séparémsg
— fréd
— tout

combimaison des deux;

a utiliser lorsqu'il est nécessaire de remplacer les cables.

t a un objectif didactique et est destiné a venir en aide au
iarisées avec lI'étalonnage des antennes et des ligné

pnnage

hnes et cébles peuvent étre
r. Il est fortement recomm
nt parce que:

uemment, les antennes sont fournies_sa
cable peut étpg Wilisg av une

extérieurg

gde les antennes et presque tous le
Certains laboratoires peuvent ne

t ar les vérifications mensuellement; ceci dépend si les cé
3s_fréquemment, ou si ceux-ci sont exposés au soleil et aux

>eraient
V' D'autres

P réseaux
rien dans

l'avis de
Btalonnés

lonner la

5 moyens
pas étre
ission;

nnage de

bles sont
conditions

s'péndant de longues durées.

NOTE — Méme les cables dans les conduits peuvent provoquer des problémes si la température et I'humidité ne
sont pas contrblées.

C.1.1.2 Antennes

Dans la mesure ou celles-ci sont moins exposées a l'usure que les cables, les antennes
peuvent étre vérifiées moins fréquemment, par exemple uniguement une ou deux fois par an.

1) cette annexe est basée sur le Rapport 56 du CISPR.
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Annex C
(informative)

Antenna and transmission line maintenance and calibration 1)

This annex contains, for guidance, an example of an antenna and transmission line calibration

procedure that complies with 5.1.2. Proper antenna and transmission line calibration is

essential to account for transmission line loss and mismatch errors, and to characterize a

broadband antenna, if used. Because coaxial cables used for transmissioryine\sdare subject to
LS e

much wear—and possible abusea suggested procedure isincluded-to b when cables
require rgplacement.
This repoft is intended to be tutorial in nature, as an aid for those who mﬁar with
antenna pnd transmission line calibration. Other methods, inq” tracking
generators, network analyzers, or narrowband signal sources ctory and
nothing ir
C.1 Mai
Individual Iser. It is
highly reg
— fred
— any hout need for recalibration of the
ecalibrate
with their
brate the
or flexed

C.1.1.2 Antennas

Because they are subject to less wear than cables, antennas may be checked less frequently,
possibly only once or twice per year.

1) This appendix is based upon CISPR Report 56.
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C.1.1.3 \Vérification physique
C.1.1.3.1 Cébles

Les vrillages importants de cébles (courbures trés prononcées), les parties aplaties, les
éraflures, les parties étirées, les connecteurs ou tresses endommagés, les dégradations de
I'isolement interne, ou les vieillissements de cables nécessitent un remplacement et un
réétalonnage.

C.1.1.3.2 Antennes

Les éléments cassés ou autres probléemes mécaniques évidents doivent étre rectifiés ou les
parties remplacées. Un réétalonnage est nécessaire.

C.1.1.4 \|Vérification électrique

Les antefnes et cables doivent étre vérifiés périodiquement pouxr me i %e des
pertes élgvées et tous les autres problémes possibles. Si une ) isti ' que les
pertes a thangé, l'antenne, le cable, ou les deux doivent étre eeta ..\\ hgements
séveres dans les caractéristiques peuvent exiger un remplagen : e.

C.1.2 Régétalonnage

Les exiggnces suivantes s'appliguent lorsque le

c.1.21 fois les pertes ef d'autres
caractérigti gc l'antenne, ils doiyvent étre
considéré st remplacé, la combinaison| doit étre

réétalonng

Cc.1.22 Bil ables 5 sgparément avec leurs propres peftes, etc.,
le remplaf ' 5 i détalonnage/de la partie qui a été remplacée.
C.2 Etal
C.21 |In
L'intensite rimant le
niveau dg

< F=R+AF+T (C.1)

ou

T

edt lNntensité du champ électrique en dB(UV/m):;

R estla valeur indiquée en dB(pV);
AF est le facteur d'antenne en dB(1/m) défini a I'article C.4 ou C.5.
T estle facteur de la ligne de transmission en dB, défini a I'article C.6.

Pour les mesures a large bande effectuées avec un détecteur créte, les unités pour F et R sont
respectivement le dB(uV/m/kHz) et le dB(uV/kHz).

C.3 Antenne de référence

Voir 5.1.2.1.2.
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C.1.1.3 Physical examination
C.1.1.3.1 Cables
Serious kinks (very sharp bends), flat spots, abrasions, stretched spots, damaged

connectors/braid, contamination of the inner insulation, or aging of the cable shall require
replacement and recalibration.

C.1.1.3.2 Antennas

Broken elements or other obvious mechanical problems shall be corrected or parts replaced.
Recalibration shall be required.

N
C.1.1.4 FElectrical examination
Antennas ically. If a
character hall be
recalibrat Ltion.
Cl2 R
The folloy i i 8 enna is replaced:
c.1.2.1 b specific
cable in either is
replaced,
C.l1.2.2 5ses, etc.
replacem
C.2 Cali
C.21 E
Electric f Xpressing
electric fi
F=R+AF+T (C.1)

wher€]

F is Strength, in dB(pV/m);

R is|thé Inst t reading, in dB(uV);

AF is'theantermmeafactorimdB{Im),definednctause €4 or €5

T is the transmission line factor in dB, defined in clause C.6.

For broadband peak detector measurements, the units for F and R are dB(uVvV/m/kHz) and
dB(pnV/kHz), respectively.

C.3 Reference antenna

See 5.1.2.1.2.
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C.4 Facteur d'antenne

Le facteur reliant le champ électrique au point de référence de l'antenne a la tensionl) mesurée
aux bornes chargées de l'antenne est appelé facteur d'antenne; il est désigné par AF et
exprimé en dB(1/m). Le facteur d'antenne inclut les effets des symétriseurs, des adaptateurs
d'impédance, de toutes les pertes dues aux désadaptations et du fonctionnement en dehors de
la fréquence de résonance de I'antenne.

NOTE — Ce facteur est fonction de la fréquence; il est généralement indiqué par les constructeurs de dipdles
résonants. La connaissance du facteur d'antenne pour le fonctionnement en espace libre des dip6les résonants
est suffisamment précise pour répondre aux objectifs de ce rapport. Une plus grande précision peut étre
obtenue en connaissant le facteur d'antenne d'un dip6le résonant particulier utilisé dans I'environnement
d'essai. Une méthode pour déterminer le facteur d'antenne est décrite dans la norme ANSI C63.5 (voir C.13).

C.5 Autlles antennes

Le facteyr d'antenne pour les antennes autres que l'antenne.de\réf facteur
d'antenng de l'antenne de référence (dip6le résonant) dimin gntenne a
étalonner|par rapport a I'antenne de référence.

C.6 Ligne de transmission

Le facteuy de la ligne de transmission (perte) en onnu. Ce

facteur, dgsigné par T, est donné par:

NOTE Il est recommandé que i ﬁ it\yn s&ble coaxial a double tresse ou a fduillard pour
assurer|un blindage conven@ble. t autoxis& questa perte d

C la ligne de transmission et les erreufs dues a la
désaday le cablg dans |'étalonnage des appareils de mesyre. Si cette
conditio

(C.2)

La premig¢re fonc lonnage est de fournir une mesure de champ Electrique
répétable ntenne a étalonner avec l'antenne dipdle de réfgrence.

Cc71 G

Un apparf ngu avec un géneérateur de poursuite interne ou un analyseur de
réseau o érateur de signaux associé a un appareil de mesure doit étre utiligé pour la
comparaisen d'autr

Le niveau de sortie du générateur d'étalonnage doit étre connu avec une précision de +1,0 dB.
Le générateur d'étalonnage doit étre capable de produire un champ électrique d'intensité au
moins supérieure de 6 dB par rapport au champ électrique minimal mesurable avec l'appareil
de mesure. Une valeur d'au moins 10 dB est préférable.

Un générateur d’'impulsion, toutefois moins performant, peut étre utilisé en tant que générateur
d’étalonnage.

1) comme cela est un rapport de tensions, il convient que les calculs pour la conversion en décibels soient effectués en
utilisant le facteur 20 Ig du rapport des parameétres.
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C.4 Antenna factor

The factor relating the field strength at the reference point of the antenna to the loaded

antenna terminal voltage 1) is called the antenna factor, designated AF, expressed in dB(1/m).
The antenna factor shall include the effects of baluns, impedance matching devices, any
mismatch losses, and operation outside the resonant frequency of the antenna.

NOTE - This factor is a function of frequency and is usually provided by manufacturers of resonant dipoles.
Knowledge of the antenna factor for free space operation for resonant dipoles is sufficiently accurate for
purposes of this report. Greater accuracy can be obtained by knowing the antenna factor for the particular
resonant dipole being used in the test environment. A method for determining antenna factor is described in
ANSI C63.5 (see C.13).

C.5 Altefnate antennas

antenna
refrerence

The antepna factor for the alternate antenna is the antenna factor
(resonant] dipole) minus the gain (dB) of the alternate antenna
antenna.

C.6 Trampsmission line

The trangmission line factor (loss) as a function of e known. Thqg factor is

designatgd T and is:

(C.2)
NOTE al cable to
achieve nted for by
including the cable in the me brati he equation

for Fin pquation C.1.

C.7 Calipration instru
The prime funct
comparispn of an atte

C71 C

Wehtation is to provide a repeatable RF figld for the
eference dipole antenna.

A measufi built-in tracking generator or a network analyzer or a signal
generato Neasuring instrument shall be used for alternate| antenna
compari

The outp ibration generator shall be known to within £1,0 dB. The dalibration
generator| ‘shall be™~capable of creating an electric field at least 6 dB above [the least

measureable field strength of the measuring instrument. A value of at least 10 dB is preferred.

A less accurate calibration generator is the impulse generator.

1) As this is a voltage ratio, the calculations to convert to decibels should be made using the factor of 20 Ig of the
ratio of the parameters.
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NOTES

1 Si un générateur d'impulsions a large bande est utilisé, celui-ci devrait étre capable de produire un champ
uniforme dans une limite de +3,0 dB dans la bande de fréquences de 30 MHz & 1 000 MHz.

2 L'expérience montre qu'un générateur d'impulsions qui posséde un niveau nominal de 100 dB(pV/kHz) peut
produire un champ d'environ 10 dB(uV/m/kHz) au niveau de l'antenne de réception lorsqu'un atténuateur
d'adaptation d'impédance de 10 dB est utilisé a la sortie du générateur. Ce champ varie en fonction des
caractéristiques de pertes et de rayonnement de l'antenne d'étalonnage et en fonction des anomalies de
propagation. Cette valeur approximative est indiquée dans le but de permettre la détermination du facteur
d'antenne. On peut alors estimer les sensibilités nécessaires et les affaiblissements tolérables du systéme de
mesure.

C.7.2 Antenne de transmission

Afin de fdciliter la mesure et de s'affranchir des variations dues au régl hne, il est
recommahdé d'utiliser des antennes a large bande. Les antennes [ l'antenne
biconiqug pour les fréquences jusqu'a 200 MHz et I'antenne log péri uences
comprises$ entre 200 MHz et 1 000 MHz.

C.8 Détermination du facteur d'une autre antenne

Si l'on u e facteur
d'antennsd ht d'essai
prévu. La e champ
rayonné § hage et le
génératel
NOTE 4 inéarité de
l'appare éplacement
du centfje de phase de I'antenne a mesurer &
C.9 Gég
L'antenndq 3 Qit é ] 3_position d'essai prévue. Lors de la substitution, le
dipdle do ~ ; ' i bNt précis

qu'occupé

c9.1 L étre située a une distance horizontale de 10 np du point

de référe urer comme indiqué a la figure C.1 (a la place du point de la
périphérig roche) et doit étre situé a une hauteur de 1 m.

C.9.2 Po
horizontale, m

e 3 m, I'antenne d'émission doit étre située a 3 m de distgnce prise

C.10 Modatitésd'essai

La méthode consiste a mesurer le champ de référence avec l'antenne de référence placée
comme indiqué a l'article C.9 pour obtenir une valeur (généralement la tension). Ensuite,
I'antenne de référence est remplacée par l'autre antenne et une seconde mesure est effectuée.

On calcule le facteur d'antenne pour les autres antennes a mesurer comme indiqué a
I'article C.5. Il est recommandé d'appliquer cette méthode aux deux polarisations horizontale et
verticale pour déterminer si un facteur d'antenne différent est nécessaire dans chacun des
deux cas.

NOTE - Le facteur d'antenne de I'antenne de référence peut étre supposé identique dans les deux cas.
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NOTES

1 If a broadband impulse generator is used, it should be capable of producing a uniform spectrum to within

+3,0 dB in the frequency range 30 MHz to 1 000 MHz.

2 Experience indicates that an impulse generator that has a nominal 100 dB(uV/kHz) level can produce a field

of approximately 10 dB(pV/m/kHz) at the receiving antenna when an impedance matching attenuator

of 10 dB is

used at the output of the generator. This field strength varies depending on calibration antenna losses and
radiation characteristics and on propagation anomalies. This approximate value is provided so that the antenna
factor determination can be performed. It is then possible to estimate the required sensitivities and the tolerable

losses in the measuring system.

C.7.2 Transmitting antenna

For ease in measurement and to assure freedom from vari nna ad
it is recommendet—thatbroagdbant-antenras—be-tset—Fyoicalanternsa ’ "
for up to

antennas

C.8 Alte
If an altefnate antenna (see clause C.5) is used, the antenna fa miined by a
substitutipn technique in the intended test environment. T pole (see

clause CJ3). The radiated field to be measured for the
the transmitting antenna and the calibration generator &

NOTE -

is generated by

t, influence

of the sjurroundings on the reference antenna $ hang enna phase

centre rglative to that of the reference ante

C.9 Tesf geometry
The alterpate antenna shal

the dipole shall be placeg
point for the alternate a

in horizontal distance from the

n OocCcurs,

reference

alternate

C.9.1 The transrittin nna
antenna feferen i L Vg the place of the nearest vehicle periphery) and

shall be 1

C.9.2 Fq
distance

na, as in figure C.1.

used is to measure the reference field with the referencs

antenna ig _substituted and a second reading is taken

The antenna factor for the alternate antenna is calculated as discussed in clause

ance, the transmitting antenna shall be 3 m in horizontal

antenna
alternate

C.5. This

procedure should be conducted for both horizontal and vertical polarizations to determine

whether different antenna factors are required for each of the two cases.

NOTE - The antenna factor of the reference antenna may be assumed to be the same for both polarizations.
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C.11 Fréquences

Le nombre de fréquences pour lesquelles les valeurs du facteur d'antenne doivent étre
calculées dépend de I'antenne a étalonner. Il faut retenir un nombre de fréquences suffisant
pour permettre de décrire correctement la fonction.

C.12 \Vérification du systéeme complet

Le systeme de mesure complet comprenant I'antenne, le cdble de transmission, I'appareil de
mesure et les dispositifs de lecture doit étre vérifié en mesurant un champ électrique
impulsionnel produit par un générateur d'impulsions a large bande et la ou les antennes
décrites a l'article C.7. Cette vérification doit étre effectuée périodiquemeWagon a pouvoir

détecter tout Ph:\ngnmnnf dans le fonctionnement du svsteme (voir fiaure 1)_

< (10,0 +0,2) m (\ﬁ

Antenne de référence
ou autre antenne
% Re deAransmission

oir C.7.2)
__$_________ ______

(1,00 + 0,05) m

v

>

IFr 5R2/97

NOTE - istance horizontale (10,0 + 0,2) m devient (3,00 + 0,05) m| la hauteur
(3,00 + 05) m.
Figuré( . 2 ination du facteur d'antenne d’'une autre antenne (distance 10 fn)

C.13 Dgcument deeférence

ANSI C63.5: 1988, Electromagnetic Compatibility — Radiated Emission Measurement in
Electromagnetic Interference (EMI) Control — Calibration of Antennas. American National
Standards Institute, 11, West 42nd Street, New York, NY 10036 USA.
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C.11 Frequencies

The number of frequencies at which antenna factor values are required depends on the
alternate antenna being evaluated. A sufficiently large number of frequencies shall be
considered to describe the function adequately.

C.12 Complete system verification

The complete measurement system comprised of antenna, transmission cable, measuring
instrument and read-out devices shall be verified by measuring an impulse electric field
established with a wideband impulse generator and antenna(s) described in clause C.7. This
verification shall be made on a periodic basis so that any change in system performance can
be detected (see figure C.1).

N
< (10,0 +0,2) m /\q

Reference antenna
or alternate antenna

S Tommm

y ng antenna

(se€e€7.2)

(3,00 + 0,05) m =

(1,00 + 0,05)m

Ground
N\ &
Nt

awing not to scale T e

,0 £ 0,2) m horizontal dimension changes to (3,00 + 0J05) m; the
Ranges to (1,80 £+ 0,05) m.

NOTE -
(3,00 +

C.13 Reference document

ANSI C63.5: 1988, Electromagnetic compatibility — Radiated emission measurements in
electromagnetic interference (EMI) control — Calibration of antennas. American National
Standards Institute, 11, West 42nd Street, New York, NY 10036, USA
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Annexe D
(informative)

Caractéristiques de construction des véhicules a moteur
influencant le bruit d’allumage 1)

Comme guide pour les essais et I'approbation, il convient de noter que certaines différences
dans la conception des véhicules n'ont pas une influence significative sur le bruit d'allumage.
Pour cette raison, des mesures sur une seule variante peuvent étre considérées comme

typiques, et cette variante peut servir de base pour ['évaluation deWéristiques de
Rt-su raypnnement

Constructr\n d'autrac vahiculac rantiare danc 1o macuira At c~allac ~1 infliio
o-catheSYerHeueStHodderSaahiS—ameStire-oueere S-eHdeht

parasite.

D.1 Les|différences de conception 2) suivantes ont peu d'influence
sur(le rayonnement de l'allumage

a) Vélicules a deux portes ou a quatre portes, ou C8 QE hors tout
similaifes.

b) Diffgrences portant sur la conception de la c 2 en meétal,
qgu'elle| offre approximativement la méme propottion t montée

approjimativement de la méme facon
¢) Forme des garde-boue ou conto
d) Dimension différente des roues ou preusy

type~non
s '

feS™arovenances, pourvu que ces éléments|aient des

b de différentes provenancds, pourvu

e) Bolygies d'allumage ordinaires d
isti équivalentes (capacité, ingductance,

qgu'elles aient des caractéristigue
résistgnce).

f) Bohines et distrib
caractgristiques éle

g) Enjpliveurs S dispositifs de climatisation, occupant|le méme

emplagement.

h) Boygi a i type résistant, de différents degrés thermiqugs, pourvu
qu'elle i ¢ 3 gques électriques équivalentes (capacité, inductance,
résista
k) Taille e ent des équipements électriques auxiliaires (incldant leurs

D.2 Les|différénces de conception 2) suivantes peuvent avoir une influence
significative stw’le bruit d'allumage:

a) Différences significatives au niveau du taux de compression.

b) Utilisation de garde-boue de toits ou de panneaux de carrosserie en matiére plastique ou
métallique.

c) Dimension, forme et emplacement des filtres & air métalliques et utilisation de matieres
plastiques & la place du métal pour les filtres a air ou inversement.

d) Emplacement du distributeur de la bobine sur le moteur ou dans le compartiment moteur.

1) Cette annexe est basée sur le Rapport 65 du CISPR.
2) Cette liste n’est pas exhaustive; elle constitue seulement une série d’exemples.
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For guidance in testing and approval,

Annex D
(informative)

Construction features of motor vehicles affecting
the emission of ignition noise 1)

it should be noted that some differences in vehicle

construction are unlikely to have a significant effect on the ignition noise emission. For this

reason, measurements on one variant may be considered as being typic
Sed as the basis for the assessment of the design characternsiics orvs

may be

such a variant

insofar ag they affect the ignition noise emission.

D.1 The
on

b) Diff

approAi

mount

¢) Shg

d) Diff

electri¢
f) Coi

following construction differences 2) have little effegt
gnition noise emission:

charagdteristics (capaC|t ceN

g) Ded

h) Ordinary r t|v
electri¢al cha

k) Size, shape an

which

D.2 The

a sig

a) Sig

differences 2) can be expected to have

b) Uss S etallic fenders, roofs or body panels.

c) Siz¢, shape, and location of metallic air cleaners and use of plastic rather tha
air cleaners or vice-versa.

vehicles

tal, offer
he same

quivalent

electrical

Ition.
guivalent

harness),

h metallic

d) Location of distributor and coil on the engine or in the engine compartment.

1) This annex is based upon CISPR Report 65.

2) Thisis n

ot all-inclusive, it is a set of examples only.
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e) Dimension et forme du compartiment moteur et emplacement du faisceau de cébles
haute tension.

f) Différences significatives dans I'ouverture du compartiment moteur autour des roues.

g) Direction a droite ou a gauche si I'emplacement d'autres éléments ou pieces en est
affecté.

h) Véhicules équipés d'un ou de plusieurs moteurs auxiliaires pour des buts autres que la
propulsion.

@C@
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e) Size and shape of the engine compartment and location of the high-voltage harness.

f) Significant differences in the clear opening of engine compartment around the wheels.

g) Right- or left-hand steering as it may affect the position of the other components or parts.
h) Vehicles having auxiliary engine(s) for purposes other than propulsion.

@%
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Annexe E
(informative)

Mesure de 'affaiblissement d’insertion d’éléments
d’antiparasitage pour allumage 1)

E.1 Introduction

Deux méthodes de mesure de l'affaiblissement d'insertion d'élémeyits “d'antiparasitage
d'allumage sont utilisées:

E.1.1 Megthode de la boite d'essai du CISPR (Méthode de laboratoire a r/> a
‘drticle E.3

E.1.2 Mgthode de comparaison du champ

Dans cetfe méthode Iaffaiblissement dinsertion de d'un jeu
d'élément é par le
véhicule ent a la
formule:
(E.1)
ou
E; egtle champ proy, S e s ' 8| é '‘antipprasitage,
elprimé en dB(uV/Ix
E, egt le champ éléments
V/m).

d'antiparasitage
NOTE Il convie

E21 M

A l'aide é parer les
caractérigti ¢conditions
normalis§ i cette méthode est utilisée dans la ggmme de
fréquence gnificative

avec l'eff He permet
pas la mesure d un jeu delements d antlpara5|tage compose par exemple de quatre
résistances et cing cables ayant un affaiblissement réparti. Néanmoins, elle constitue un
moyen de contrble rapide, par exemple des éléments d'antiparasitage pendant la fabrication,
lorsque I'on a vérifié au préalable leur efficacité dans des conditions réelles d'utilisation.

E.2.2 Méthode de comparaison du champ
La méthode de comparaison du champ peut étre considérée comme la méthode de référence,

parce que les résultats obtenus donnent l'affaiblissement d'insertion d'éléments d'anti-
parasitage observé en pratique.

1) Basé sur le Rapport 37/2 du CISPR.
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Annex E
(informative)

Measurement of the insertion loss of ignition noise suppressors 1)

E.1 Introduction

Two methods of measurement of the insertion loss of ignition noise suppressors are used.

E.1.1 C[SPR box method (50/75 (J laboratory method) described in cla

E.1.2 Field comparison method
In this m¢thod, the insertion loss of the suppressor (or set of suppxe ned from

the measprement of disturbance field strength caused by the vek dew elopen test
site. It is g¢valuated according to the formula:

(E.1)

E, is|the field strength caused by m without suppressors, expressed in

(MV/m);

system but with suppressors|(or set of

E.21 C

With the R_box_method, it is possible to compare only the charactgristics of
single su ape kind under standard laboratory conditions. At prejsent, this
method 4 i e frequency range from 30 MHz to 300 MHz. Results obtained have no
significan I ith>the efficiency of suppressors observed in practice. This method

does not meastrentent of a set of suppressors consisting, for example, of foul resistors
and five qables/with distributed attenuation. Nevertheless, it provides a means of quidk control,
for instange ef suppréssors during manufacture after previous verification of their effdctiveness
in actual conditions.

E.2.2 Field comparison method

The field comparison method may be considered the reference method since the results
obtained give the insertion loss of suppressors observed in practice.

1) This annex is based on CISPR Report 37/2.
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Cette méthode tient compte automatiquement de tous les facteurs ayant une influence sur
I'affaiblissement d'insertion et elle n'a aucune limitation en ce qui concerne la gamme de
frégquences. Ses inconvénients principaux résident dans la nécessité d'effectuer les mesures
sur un emplacement d'essai en plein air (ou dans une chambre blindée munie d'absorbants
comme spécifié en 5.2.2) et dans la nécessité d'essayer le véhicule ou I'engin entier.

E.3 Méthode de la boite d'essai CISPR (méthode de laboratoire a 50/75 Q pour la
mesure de l'affaiblissement d'insertion des éléments d'antiparasitage d'allumage)

E.3.1 Conditions générales et limitations de la méthode

L'affaiblissement d'insertion d'un élément d'antiparasitage d'allumage est mesuré a l'aide du
circuit d'essai décrit & la figure E.1. Cette méthode est destinée a étre agpliquée uniquement
comme njéthode de comparaison pour des éléments d'antiparasitage du| méme\type, elle ne
peut pas fonner une corrélation directe avec des mesures de rayonnement.

E.3.2 Procédure d'essai

Sur la figure E.1, les commutateurs coaxiaux (2) sont
générateyr de signaux (1) passe par la boite d'essai (4) ¢
signal donne une indication sur l'appareil de mesure (7)-

un affaibl{ssement de 10 dB.

signal du
ai (5); ce
>» (3) ont

Les comfnutateurs coaxiaux (2) sonta 3 i asse par
I'atténuateur variable étalonné (6) q 3 £ ‘ é indi¢ation sur
I'appareil|de mesure (7). L'affaiblisseme ‘allumage
est alors| donné par l'affaiblissement iminué de
I'affaiblisgement des atténuateurs fixes

E.3.3 Construction de lalboi

Des détails de la boite|d‘essaiusu : i .2, E. 4, boite est
utilisable jpour la icati e la boite
sont sus( eptibla{;ﬁ? éléments
d'antipargsitage putes les

connexio eu e la boite CISPR vers les éléments d'antipafasitage a
I'essai dgivent étfe \au G possible, ou de la longueur spécifiée lorsdqu'elle est
2 , labbugie est modifiée pour recevoir une entrée codxiale; elle
gie ordinaire comportant une liaison directe entre lg borne et

Pour des élément nnparasnage d aIIumage ayant une |mpedance elevee Iaffaltllssement

: rsformé en
affalbllssement dlnsertlon a, dans un CIFCUI'[ ayant une |mpedance caracterlsthue z,; la
formule suivante s'applique:

a, = ay + 2019 (z1/2,) (E.2)
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It automatically takes into account all the factors influencing the insertion loss and it has no
limitations in frequency range. Its main disadvantage is the need to perform measurements on
an open test-site (or in an absorber-lined shielded enclosure as specified in 5.2.2) and the
need to test the complete vehicle or device.

E.3 CISPR box method (50/75 Q laboratory method of measurement
of insertion loss of ignition noise suppressors)

E.3.1 General conditions and limitations of measurement

The insertion loss of an ignition noise suppressor is measured with the test circuit shown in
figure E.1. This method is intended to be used only as a comparative method for suppression
devices of the same type and is not intended to give direct correlgfion~with emission
measurements.

E.3.2 Tedt procedure

In figure E.1, the coaxial switches (2) are adjusted so that the si i generator
(1) is pagsed through the test box (4) and the specimen cation on
the output indicator of the measuring instrument (7). Fi a loss of
10 dB.

calibrated
indicator of
tion njoise suppressor is then given
minus the attenuat|on of the

variable dttenuator (6), which is adjus @
the measpring instrument (7). The inse loss of the.igi
by the at{enuation read on the calibrated vanable at

fixed attepuators (3).

The coaxial switches (2) are then turned so tha

E.3.3 Té¢st box constructio

Details of the usual tkst bs _figupes E.2, E.3 and E.4. For the majority of
applicatigns, this box| is\appi : ; ole positions and box size maly require

modification for e bi . gement of the suppressors in the tgst box is
shown in|figure % A1 yoh-cQaxval connecting leads within the CISPR Hox to the
suppressprs under p e kept as short as possible, or of specmed length

In ) park plug is modified to accept a coaxial input and is
K plug assembly having a direct connection between|the spark

where shpwn.
constructe
plug term

E3.4 R

For ignitign noise“suppressors having a high impedance, the insertion loss a, in a circuit having

a characteristie’ impegdance z; can be converted to the insertion loss a, in a circuit| having a
characterlstic ; i les:

a, = ay + 2019 (z4/2,) (E.2)
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® Générateur de signal

® commutateur coaxial

® Atténuateur fixe en «T» (10 dB)
® Boite d’essai

NOTE - Le
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@
@ e T @ + @ e . — @
® E—)
© N

() Signal generator

® coaxial switch

® Fixed “T” attenuator (10 dB)
® Test box

NOTE
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_ - Couverch

Bande métalliqus Sastigue. ovec fenies distonies /

d'anadrgn B0 mim, Tiebs aux quatre coing du peston \
n ;

Atténuateur 10 B ipar sxample ;
localing) a\w\ o Piston mobie
.-—-En!ﬂlﬂ h‘m{d{ilﬁﬁﬂ!

Bougie modfiss |

IEC 583/97

Figure E. 2 — Disposi
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£\
Soring metal stip sotted at mte

10 mm, fixed to all four edges of the piston

10dB A
lumped

tteroatortforexampte
)

Modified spark plug

IEC]

583/97
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Finition: argenture

NOTE
boite d’

Couvercle a section droite en U congu pour réaliser un emboitement se

pssai.

Figure E.3 — Détails du couvercle de la bajte\d

y

'>eure de la

Découpe pour le passage du tube coufissant

150 mm intérieur

Finition: argenture

Figure E.4 — Détails de la boite d'essai

099/89
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[

150 mm internal

7

75 mm

150 mm internal

y

Finish: silver-plate

099/89

re E.4 — Detalils of the test box
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Figure E.b — Embout antiparasite droit
de bougie (avec ou sans
blindage)

10dB
Figure E.}Y — Bougie ite
* Tous |
ou de |4 éciftée lorsqu'elle est donnée.

100789

Figure E.6—

101/89

alangle

ou sans

7//////////////////

Gy 1
////////,,,,

103/89

Figure E.8 — Balai résistant dans la t¢te
du distributeur

e possible,
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1
N

10dB !

100/89

101/89

Figure E.p — Straight spark plug ignition
noise suppressor (screened
or unscreened)

@ ignition
eened

10dB
A M N

o
\> 102/89

\spark plug Figure E.8 — Resistive distributor brush

Figure E.

<

* All col
length w

noise suppressors under measurement to be kept as short as possible or of specified
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10dB

10dB

10dB

N

10278

105/89

Figure E.p — Elément d'antiparasitage
incorporé dans les sorties de
la téte du distributeur

éntiparasi-

10dB

ooy
NS

VNN
N

* Tous |
ou de |4

<

ents d'antiparasitage a I'essai doivent étre aussi courts qjie possible,
elle est donnée.
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10dB

Figure E.

*All con
where

D — Noise suppressor in
distributor cap

106/89

ignition cable (resistive or reactive)

ed length

105/89
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Annexe F
(informative)

Méthodes de mesure des caractéristiques d’atténuation des éléments
d’antiparasitage pour les systemes d’allumage haute tension

F.1 Introduction

Cette annexe specme les méthodes d'essai pour I'évaluation de Iefflmdes éléments

d' antlparcbudge utitisésdans ta pdlLIE rautetensiom des bybLEllleb o attar dge 8] véhicules a
moteur a jcombustion interne, comme les connecteurs HT, les bougies d-allymage.
La bande|de fréquences analysée est de 30 MHz a 1 000 MHz.

F.2 Exigences pour les éléments d'antiparasitage

Les exigg¢nces pour les éléments d'antiparasitage doi

construct

F.3 Mon

Le monta

Les mesures sont réalisées avec un appare i 0

CISPR 14

L'apparei

NOTES

1 Puig
réduited
de faco

2 Les

La valeur
10 kV e
impulsio
doit étre

n'est spégifié

accord
pur et l'utilisateur.

tage d'essai

-1.

de mesure

que les @
par l'utilisatio

gaz inerte dans la chambre de compression. L'amplit

NOTES

entre le

rmes au

stéme sont
tre balayée

surée a la sortie de la bobine d'allumage, doit étre |ajustée a

ude des

ance de mesure a doit etre de 150 mm si aucune valeur [différente

3 Protection contre les hautes tensions — L'énergie de systémes modernes a allumage transistorisé est si
élevée que le fait de toucher le c6té basse tension peut créer des courants dangereux pour le corps humain. La
protection contre les risques dus a la haute tension est nécessaire.

4 Protection de la pince absorbante — L'isolement du céble d'allumage a travers la pince absorbante peut ne
pas étre suffisante pour cette application. Le cable d'allumage doit auparavant étre placé a l'intérieur de la
pince absorbante a travers des tubes isolants.

Afin de
recomma

stabiliser la décharge de I'étincelle et ainsi le spectre radiofréquence,

ndé d'aérer la chambre de compression (se référer a la figure F.3).

il est

Une distance minimale latérale de 400 mm doit étre maintenue entre toute partie métallique
(par exemple les parois).

Si le montage d'essai est établi en utilisant différentes parties de tbles métalliques, une bonne
connexion électrique entre ces diverses parties doit étre assurée.


https://iecnorm.com/api/?name=2b9931af3ac2fc65647943e55dca3a5b

CISPR 12 © IEC:1997 - 83—

Annex F
(informative)

Methods of measurement to determine the attenuation characteristics
of ignition noise suppressors for high tension ignition systems

F.1 Introduction

|gn|t|on noise

This annex specifies test methods for the evaluation of the efficienc
i f Teiti i engines,

suppress
such as suppressive HT connectors, resistive spark plugs.

The frequency range is 30 MHz to 1 000 MHz.

F.2 Re:rirements for ignition noise suppressors

wéen manufacturer

Requirements for ignition noise suppressors have to be

and user.

F.3 Tes|set-up

The test get-up is shown in figures F.1 a

The megsurement is performed wit trument and an absorbifng clamp

according to CISPR 16-1.

The RF measuring inst

NOTES
1 sinde the ig @. X s ofalbrod inimi
use of the absorbilvg efampy range need not be scanned continuously — it may be sfepped (e.g.

inimized by
logarith

2 Pea
The peak justing the
inert gas g constant
as possi |50 mm if

no other

NOTES
3  Protection nnnmcf hmh \/nlfnnne = The energy of modern transistorized mnmnn systems is_do h|gh that
touching the low- -voltage side may create dangerous currents in a human body. Protection against high-voltage
hazards is necessary.

4 Protection of the absorbing clamp — The insulation of the ignition cable through the absorbing clamp may not
be sufficient for this application. The ignition cable shall therefore be housed within the absorbing clamp in
insulating pipes.

In order to stabilize the spark discharge and thus the RF spectrum it is recommended to
ventilate the pressure chamber (refer to figure F.3).

A lateral minimum distance to metallic parts (e.g. walls) of 400 mm shall be maintained.

If the set-up is constructed using different parts of sheet metal, good electrical connection
between the different parts shall be ensured.
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Le cable de raccord & la masse doit avoir au minimum une section de 5 mm2, une largeur
minimale de 8 mm et une longueur maximale de 1 200 mm.

Les connexions de I'EST a l'appareil de mesure doivent étre aussi proches que possible de la
configuration réelle.

F.4 Procédure d'essai

Installer une prise de mesure a l'aide d'une bougie d'allumage de mesure comme défini a
I'article F.5.

La puissance de la perturbation radioélectrique est d'abord mesurée ns les éléments
d'antipar":if:\gn’ ensuite la mesure est répétén avec les éléments inrnrpnr S

Fement des
pareil de
eptant une

tation de

NOTE + Protection contre les saturations a l'entrée de |'appareil de mesure.
mesure$ sans éléments d'antiparasitage, des impulsions d'environ 1 kV attg
mesuref Ceci peut détruire l'appareil de mesure. L'utilisation d'un atténuate
résistance suffisante en tension et en impulsion évite ce probléme.

La différgnce entre les deux mesures est la perte d'inserti
I'élément|d'antiparasitage.

®
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The ground strap shall have a minimum cross-sectional area of 5 mm?2, a minimum width of

8 mm and a maximum length of 1 200 mm.

The connections of the EUT to the measuring equipment shall be as close to reality as

possible.

F.4 Test procedure

Install a measuring spark plug as defined in clause F.5.

The RF disturbance power is first measured without ignition noise suppressors,
measurement is repeated with the ignition noise suppressors inserted.

NOTE - Overload protection of the measuring instrument input — During recordin
noise syppression, pulses of about 1 kV reach the measuring instrument input. Thj
instrument. The use of a 20 dB attenuator with sufficient voltage/pulse resistane

The diffdrence between both measurements is the insertig
suppression device.

®

then the

out ignition
measuring

itjlon noise
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1500

(6] (4]

a

(3][2] [1]
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AN
YAV OVYPYAY AN DVA
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Crorry
BYALAYD

o 0o~ W N B

~

10
11
12
13
14

7%
7

K

fomll

Ecartgment d'électrode
Conngxion a la bqugiel
EST

Cable
Pince

Systé

fréque a_la masse)

Toles
Tablé
Sondqg

Apparpi e dg tension créte (par exemple oscilloscope)

Raccadrd de masse

age transistorisé avec alimentation et générateur d'im

IEC 584/97

bulsions de

Chambre de compression avec aération selon I'article F.3
Cable de mesure

Appareil de mesure de perturbation radiofréquence

a est la distance de mesure (voir I'article F.3).

Figure F.1 — Montage d'essai, vue de c6té
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