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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

INDUSTRIAL, SCIENTIFIC AND MEDICAL (ISM)
RADIO-FREQUENCY EQUIPMENT -

—  ELECTROMAGNETIC DISTURBANCE CHARACTERISTICS -

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD

all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
international co-operation on all questions concerning standardization in %
this end and in addition to other activities, IEC publishes Internatjgnal < 3
Technical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and eferred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical commi p ommittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatgry work al, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also parti¢ipate i arati IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization ith conditions determined by

onic fields. To
Specifications,

consensus of opinion on the relevant subje ince technjcal committee has representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom endations ernational use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. Whlle all reasonable e’to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end use

4) In order to promote intg atlonl Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maxim i } national and regional publications. Any divergence
between any IEC a € : ational or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC provides no mMagKing pro indicate its approval and cannot be rendered responsible for any

equipment declared i i tharf IEC Publication.

6) All users should egsure that the e theAatest edition of this publication

7) No liability directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of ts techmigal som 8 and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other da dtsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses a il publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

9) Attention-is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patentrights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard CISPR 11 has been prepared by CISPR Subcommittee B: Interference
relating to industrial, scientific and medical radio-frequency apparatus, to other (heavy)
naustrial equipment, 10 overnead power lines, 10 nign Vvoltade equipment ana 1o elecClric
traction.

It has the status of a Product Family EMC standard in accordance with IEC Guide 107.

This consolidated version of CISPR 11 consists of the fourth edition (2003) [documents
CISPR/B/295/FDIS and CISPR/B/301/RVD] and its amendment 1 (2004) [documents
CISPR/B/324/FDIS and CISPR/B/327/RVD].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and has
been prepared for user convenience.
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It bears the edition number 4.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will

remain unchanged until the maintenance result date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date, ¢he
publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

*+ amended.

@6@
S
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The main content of this standard is based on CISPR Recommendation No. 39/2 given below:
RECOMMENDATION No. 39/2

Limits and methods of measurement of electromagnetic disturbance characteristics
of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment

The CISPR

CONSIDERING

a) that ISM r.f. equipment is an important source of disturbance;

b) that methods of measuring such disturbances have been prescribed by CISPR;

c) that certain frequencies are designated by the International T ation Union

(ITU) for unrestricted radiation from ISM equipment,

RECOMMENDS

that the latest edition of CISPR 11 be used for the appfiisatiq
measurement of ISM equipment.

&

4 methods of
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INDUSTRIAL, SCIENTIFIC AND MEDICAL (ISM)
RADIO-FREQUENCY EQUIPMENT -
ELECTROMAGNETIC DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 General

1.1  Scope and object

discharge machining (EDM) and arc welding equipment.

NOTE The limits have been determined on a probabilistic basis taking into
In cases of interference, additional provisions may be required.

Requirements for ISM lighting apparatus_and U
ISM frequency bands defined by the | Radi

1.2 Normative referencé

The following referenced dos i ble for the application of this document. For
dated references, onl i i or undated references, the latest edition of
the referenced d

CISPR 195-Guidancé’on the use of the substitution method for measurements of radiation from
microwave ovens for frequencies above 1 GHz

IEC ;60050(161), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Electro-
magnetic compatibility

IEC 60083, Plugs and sockets outlets for domestic and similar general use standardized
in member countries of IEC
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IEC 60705:1999, Household microwave ovens — Methods for measuring performance

IEC 60974-10, Arc welding equipment — Part 10: Electromagnetic compatibility (EMC)
requirements

IEC 61689, Ultrasonics — Physiotherapy systems — Performance requirements and methods
of measurement in the frequency range 0,5 MHz to 5 MHz

2 Deftinitions

For the purpose of this document, the definitions of IEC 60050(161) and the following
definitions apply.

2.1
ISM equipment
ISM appliance

of telecommunications and information technology and ¢
CISPR publications

2.2

electromagnetic radiation

1. The phenomenon by which energ
a source into space.

2. Energy transferred through space in

NOTE By extension, the term "e
[IEV 161-01-10: 1990]

23
boundary of th

imaginary straigh K
equipment under tesf

2.4
click
disturba

A click may~containvd number of impulses, in which case the relevant time is that from the
beginning-of the first to the end of the last impulse.

2.5

electro-discharge machining (EDM) equipment
all nococaoriaiaite fore t cnarl rocion—onrocacatdaaoliadia~ 1 raaakhia +
arruure II\J\JV\JOQI‘Y urimnto 1TUT uaure OPUI LANIAYA R~ A AV AN | FIUU\JO\J IIIUIUUIIIH ILBAZRERE“AVI RN AN Y

control circuits, the working fluid container and integral devices

2.6

spark erosion

removal of material in a dielectric working fluid by electro-discharges, which are separated in
time and randomly distributed in space, between two electrically conductive electrodes (the tool
electrode and the work piece electrode), and where the energy in the discharge is controlled
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2.7

arc welding equipment

equipment for applying current and voltage and having the required characteristics suitable for
arc welding and allied processes

2.8
arc welding
fusion welding in which the heat for welding is obtained from an electric arc or arcs

3 Frequencies designated for ISM use

NOTE In individual countries different or additional frequencies may be designated fonu

Table 1 — Frequencies designated by ITU for use as funém\xl

Centre frequency Frequency range Maxi &
MHz MHz radia?gﬁ:h\b\
w

6,780 6,765 - 6,795

ITU Radio Regulations @

> $5.138
$5.150

13,560 13,553 — 13,587

27,120 26,957 — 27,283 S5.150

40,680 40,66 — 40,70 S5.150

433,920 433,05 — 434,7 S5.138 in Region 1, except

countries mentioned in $5.280

915,000 S5.150 in Region 2 only

2 450 i S5.150
5800 >nrestricted §5.150
24 125 Unrestricted S$5.150
61 250 Under consideration S5.138
122 500 Under consideration S$5.138
245 000 244 000 246 000 Under consideration S5.138
a Resofutio .6 ft\he I'NU Radio Regulations applies.
b The term tricte lies to the fundamental and all other frequency components falling within the
designated
4 ~Classification of ISM equipment
Fhe—manufacturer—andtor—supptier—oftSiequipment—shat—ensure—that-the—user—s—nformed

about the class and group of the equipment, either by labelling or by the accompanying
documentation. In both cases the manufacturer/supplier shall explain the meaning of both the
class and the group in the documentation accompanying the equipment.

NOTE See Annex A for examples of the classification of ISM equipment.
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4.1 Separation into groups

Group 1 ISM equipment: group 1 contains all ISM equipment in which there is intentionally
generated and/or used conductively coupled radio-frequency energy which is necessary for the
internal functioning of the equipment itself.

Group 2 ISM equipment: group 2 contains all ISM equipment in which radio-frequency energy is
intentionally generated and/or used in the form of electromagnetic radiation for the treatment of

ah EOMand i : _

Excluded from the testing requirements and limits of this standard are components/and
subassemblies not intended to perform any stand-alone ISM function.

4.2 Division into classes
Class A equipment is equipment suitable for use in all establishme

those directly connected to a low voltage power supply network w
for domestic purposes.

Class A equipment shall meet class A limits.

NOTE 1 Operatlon of equment which does not meet the class A

may allow, with whatever additional measures
domestic establishment or in an establishment

Class A ISM eq
manufacturer

Limits are under consideration for:

— arestud welding equipment and arc striking and stabilizing devices for arc welding;
#,“radiology equipment;

H £ H Laliotle H 4
- |GU|U'||U\4|UU||L1y Dululbal UIaI.IIUIIIIy CL'UI'JIIICIIL.

The limits given in Tables 2 to 9 are applicable to all electromagnetic disturbances at all
frequencies not exempted according to Table 1.
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The lower limit shall apply at all transition frequencies.

For ISM lighting devices operating in the ISM frequency bands 2,45 GHz and 5,8 GHz (and
915 MHz for Region 2 as defined by the ITU Radio Regulations), the limits to be applied are
those for class B, group 2 ISM equipment.

5.1 Limits of terminal disturbance voltage

I'ne equipment under test snall meet elther.

a) both the average limit specified for measurements with an average detector receiver-and
the quasi-peak limit specified for measurements with a quasi-peak detector (see 6.2); or

b) the average limit when using a quasi-peak detector receiver (see 6.2).

Limits for signal line disturbance voltage are under consideration.

511 Frequency band 9 kHz to 150 kHz

Limits for mains terminal disturbance voltages in the freq to" 150 kHz are

under consideration, except for induction cooking appliances:

For class A, group 2 ISM equipment in situ, no limi Op
standard.

wise specified in this

5.1.2 Frequency band 150 kHz to
5.1.2.1 Continuous disturbance

equipment measured on a\est
probe (see 6.2.3 and

frequency bands ljsted
under considera

For class A, grou
standard.
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Table 2a — Mains terminal disturbance voltage limits
for class A equipment measured on a test site

CISPR 11 © IEC:2003+A1:2004

Class A equipment limits
Frequency dB(uV)
band
Group 1 Group 2 Group 2 @
MHz Quasi-peak Average Quasi-peak Average Quasi-peak Average
0,175 -0,50 79 66 100 90 130 120
0,50 -5 73 60 86 76 125 115
90 80
5_30 73 60 Decreasing linearly with 15 105
logarithm of frequency to
| eo N\ Q

NOTE Care should be taken to comply with leakage current requirements.

a Mains supply currents in excess of 100 A per phase when using the ISFW W a suitable
V-network (LISN or AMN). .

NN

test

ite, the mains terminal

pdustrial environment. In the
drawing attention to the fact that
there may be potential romagnetic compatibility in other

environments, due to cond

uipment measured on a test site

<\ \\w equipment limits
A dB(uVv)

Frequency an

Groups 1 and 2

Quasi-peak

Average

%\V

66

Decreasing linearly with logarithm

of frequency to

56
Decreasing linearly with logarithm
of frequency to

56 46
0,50 - 5 56 46
5-30 60 50

NOTE-~Care should be taken to comply with leakage current requirements.

For class B arc welding equipment measured on a test site, the mains terminal disturbance

voltage limits of Table 2b appl

y.
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5.1.2.2 Induction cooking appliances for domestic or commercial use

For induction cooking appliances for domestic or for commercial use (group 2 class B
equipment), the limits of Table 2c apply.

Table 2c — Mains terminal disturbance voltage for induction cooking appliances

Frequency range Induction cooking appliance limits

TBTIV)

MHz Quasi-peak Average

0,009 to 0,050 110

90
0,050 to 0,1485 Decreasing linearly with logarithm
of frequency to &
80 A

66
0,1485 to 0,50 Decreasing linearly with logarithm e sin Iln rIy jth logarithm
of frequency to req y to
\ 46

56 {\

0,50 to 5 56 AN \\/

5 to 30 60 / ~ > 50

NOTE The mains terminal disturbance voltage limits for a MNO/Qyételd\syskqare under consideration.

5.1.2.3 Discontinuous disturbanc

the quasi-peak limit,
increased by 20 dB.

51.3 Freque,

No limits are specifie

peak detecter.

Below 30.MHz the™imits refer to the magnetic component of the electromagnetic radiation
disturbance. Between 30 MHz and 1 GHz the limits refer to the electric field strength
component of the electromagnetic radiation disturbance. Above 1 GHz the limits refer to the
power of the electromagnetic radiation disturbance.

| 524 Frequeney-bandOkHzto4504Hz=—————— |

Limits for electromagnetic radiation disturbance in the frequency band 9 kHz to 150 kHz are
under consideration, except for induction cooking appliances.
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5.2.2 Frequency band 150 kHz to 1 GHz

Except for the designated frequency range listed in Table 1, the electromagnetic radiation
disturbance limits for the frequency band 150 kHz to 1 GHz for group 1, classes A and B
equipment are specified in Table 3; for group 2 class B equipment in Table 4; for group 2 class
A equipment in Table 5a and for class A EDM and arc welding equipment in Table 5b.
For induction cooking appliances falling within group 2 class, the limits are specified in
Tables 3a and 3b. Special provisions for the protection of specific safety services are given
in 5.3 and Table 9.

In certain circumstances (see 7.2.3), class A, group 2 equipment may be measured on a-test
site at distances between 10 m and 30 m, and class B, group 1 or 2 equipment at distances
between 3 m and 10 m. In case of dispute class A, group 2 equipment sh measured at a
distance of 30 m; class B, group 1 or group 2 equipment (as well
equipment) shall be measured at a distance of 10 m.

Table 3 — Electromagnetic radiation disturbance Iimits(tior\%ﬂ

t
Measured on a test site \\ Ih\{asu d in situ
Group 1, class A
Frequency A imits with measuring
band Group 1, class A Group/1, c distance 30 m from exterior
10 m measurement distance 10 m measurement distanee all outside the building
in which the equipment
is situated
MHz dB(uVv/m) dB(uV/m dB(uVv/m)
0,15 - 30 Under consideration AN dex_consideration Under consideration
30 — 230 40 0 30
230 — 1 000 AN 7 37
NOTE For group 1, class equipmeryy intende be permanently installed in X-ray shielded locations,
an increase in the electromagnetic iati isturbance limits of 12 dB for tests conducted on a test site is
allowed.
Such equipment whic limits is labelled as “Class A + 12” or “Class B + 12”. The

installation instructions,sh S i irfg warning:

“Warning: This equipy i ad”toNhe ingtalled only in X-ray protected rooms, which provide an attenuation of
at least 12 dB forradio { 0 MHz to 1 GHz.”
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Table 3a — Limits of the magnetic field induced current in a 2 m loop antenna
around the device under test

Frequency range Limits in dB(uA)
Quasi-peak
MHz Horizontal component Vertical component
0,009 to 0,070 88 106
0,070 to 0,1485 Decreasing linearly with logarithm Decreasing linearly with logarithm
of frequency to of frequency to
58 76
58 6
0,1485 to 30 Decreasing linearly with logarithm Decreasin W|th logarithm
of frequency to

dimension of less than 1,6 m.
Measurement is performed using the “Van Veen loop method” as described in

NOTE The limits of Table 3a apply to induction cooking appliances for domes hich aWagonal
6 50

Table 3b - Limits of the mag et|

Frequency range imits in B(@u ) at Pm distance
MHz

0,009 to 0,070

0,070 to 0,1485 & %W with Iogarithm of frequency to
/\ 39

0,1485 to 4,0 x ecreasing linearly with logarithm of frequency to
3
3
\th\r1/>ooking appliances for commercial use and those for domestic

an 1,6

X
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Table 4 — Electromagnetic radiation disturbance limits for group 2,
class B equipment measured on a test site

Electric field Magnetic field
Frequency band Measurement distance 10 m Measurement distance 10 m
Quasi-peak limits Average limits 2 Quasi-peak limits
MHz dB(uV/m) dB(nV/m) dB(uA/m)
39
Decreasing linearly with logarithm
0,15 to 30 - - of frequency to
3
30 to 80,872 30 25 7N
80,872 to 81,848 50 45 A—
81,848 to 134,786 30 25 /\\ -
134,786 to 136,414 50 45 N )
136,414 to 230 30 25 N N D
230 to 1 000 37 32 NEREEN

a

The average limits apply to magnetron driven equipment only.

the quasi—peak

frequencies with the average detector and the average limits spe?iﬁ?d in

limit at certain frequencies,

then the

wiv Went exceeds
be\ repéated at these
le ap

u
ly.

9,

N

&0

5
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Table 5a — Electromagnetic radiation disturbance limits
for group 2, Class A equipment

Limits with measuring distance D

m
Frequency band
Distance D from exterior wall On a test site
of the building D =10 m from the equipment
MHz dB(uV/m) dB(uV/m)

0,15 - 0,49 75 95
0,49 - 1,705 65 85
1,705 - 2,194 70 /\@
2,194 - 3,95 65 [ ss
3,95 - 20 50 /\\ 7

20 - 30 40 N

30 - a7 48 N
47 - 53,91 30 /\ AN \

\ 50
53,91 - 54,56 30(40)a NQ \\)0(60)a
)

54,56 - 68 30 ~ 50

68 - 80,872 43 F\\)/ N 63

80,872 - 81,848 NN\ 0 U 78

81,848 — 87 \<3 \ \ 63

87 - 134,786 ﬁ 40 60

134,786 - 136,414 \ CONNS 70

136414 - 156 < ( NN 60

N

156 N e ) 74

174 188 (1 \e}o 50

188,7 \} 0,9%9 40 60

190,979 - /gé\ W 30 50

230 - < 4?>Q 40 60

400 /—\\4{0\ 43 63

1,00 \ 40 60

a The I|m|t\m\ qtm\bayh of 53,91 MHz to 54,56 MHz can be relaxed by 10 dB on a national basis.

For equipment measured in situ, the measuring distance D from the exterior wall of the building
in whichythe equipment is situated equals (30 + x/a) m or 100 m whichever is smaller, provided
that<the"measuring distance D is within the boundary of the premises. In the case where the
calculated distance D is beyond the boundary of the premises, the measuring distance D
equals x or 30 m, whichever is longer.

For the calculation of the above values:

x is the nearest distance between the outside wall of the building in which the equipment is
situated and the boundary of the user’s premises in each measuring direction;

a = 2,5 for frequencies lower than 1 MHz;

a = 4,5 for frequencies equal to or higher than 1 MHz.

For the protection of specific aeronautical services in particular areas, national authorities may
require that specific limits be met at 30 m distance.
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Table 5b — Electromagnetic radiation disturbance limits
for class A EDM and arc welding equipment measured on a test site

Quasi-peak limits
(at 10 m measurement distance)

MHz dB(pV/m)

30 to 230 80
Decreasing linearly with logarithm of

Frequency band

£ "
mTequenTy 1o

60
230 to 1 000 60

there may be potential difficulties in ensuring electromagt
environments, due to conducted as well as radiated disturbances

5.2.3 Frequency band 1 GHz to 18 GHz
Group 1 ISM equipment

Limits are under consideration.

NOTE Radiated disturbance limits for group 1
under consideration for information technology eg

d/to be identical to the limits currently

Group 2 ISM equipment

hlghest mternall
1 GHz is req

b)

Special provision for the protection of specific safety services are given in 5.3 and Table 9.

For.microwave-powered UV irradiators, the limits specified in Table 6 apply.
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Table 6 — Electromagnetic radiation disturbance peak limits for group 2,
class A and class B ISM equipment producing CW type disturbances
and operating at frequencies above 400 MHz

Frequency band Field strength at a measurement distance of 3 m
dB(pV/m)
1 GHz to 18 GHz class A class B
Within harmonic frequency bands 82?2 70
Outside harmonic frequency bands 70 70

NOTE 1 For the protection of radio services, competent national authorities may require lower limits.

NOTE 2 Peak measurements with a resolution bandwidth of 1 MHz and a video signal b idth higher\than or

equal to 1 MHz.

NOTE 3 In this table, “harmonic frequency bands” means the frequency bands which i of the ISM
bands allocated above 1 GHz.

Frequency band |e|d ng h at rement distance of 3 m
GHz V

1 ~ 23

23 - 24 . \ 110
25 - 5725 \ 92
5875 — 11,7 N V 92

11,7 - 12,7

(

\

N
) 92

[
127 - AN

NOTE 1 For the proteefi

NOTE 2 Peak meas
to 1 MHz.

NOTE 3 LimitW Were derived considering fluctuating sources such as magnetron-driven microwave

ovens.

Frequency band Field strength at a measurement distance of 3 m
GHz dB(uVv/m)

1 - 2,4 60

5,875 — 18 60

NOTE 1 For the protection of radio services, competent national authorities may require lower limits.
NOTE 2 Weighted measurements with a resolution bandwidth of 1 MHz and a video bandwidth of 10 Hz.

NOTE 3 To check the limits of this table, measurements need only be performed around two centre frequencies:
the highest emission in the 1005 MHz — 2 395 MHz band and the highest peak emission in the 2 505 MHz to
17 995 MHz band (outside the band 5 720 MHz — 5 880 MHz). At these two centre frequencies, measurements are
performed with a span of 10 MHz on the spectrum analyser.
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5.24 Frequency band 18 GHz to 400 GHz

Limits for the frequency band 18 GHz to 400 GHz are under consideration.

5.3 Provisions for protection of safety services

ISM systems should be designed to avoid fundamental operations or radiation of high-level
spurious and harmonic signals in bands used for safety-related radio services. A list of these
bands is provided in Annex E.

For the protection of specific services, in particular areas, national authorities may require
measurements to be made in situ and require the limits specified in Table 9 to be met in.the
frequency band listed.

Table 9 — Limits for electromagnetic radiation distur ces

to protect specific safety services in particula?a\ as x

ista CM’I
Frequency band Limits . utes'e e t ml;:itlding
< is situated
MHz dB(uV/m)
0,2835 — 0,5265 65 \> 30
74,6 — 75,4 30 10
108 — 137 3 > 10
242,95 — 243,05 7 10
328,6 — 335,4 37 10
960 — 1 215 10
NOTE Many aeronautical comrﬁr:c iong req \g\ {tat on\g;}ertlcally radiated electromagnetic disturbances.
Work is continuing to determine what visions be' neces to provide protection for such systems.

5.4 Provisior@w protecti pecific sensitive radio services

For the protectioy ifi nsitive services, in particular areas, national authorities may
request additignak s p essIo ures or designated separation zones for cases where
harmful mter eren S t is, therefore recommended to avoid fundamental operations
or the radj Prarmonic signals in the bands. Some examples of these bands are

6 General'measurement requirements

Class (A)equipment may be measured either on a test site or in situ as determined by the
manufacturer. Class B ISM equipment shall be measured on a test site.

Specific requirements for making measurements on a test site are given in Clauses 7 and 8

for making measurements in situ in Clause 9.

The requirements of the present clause are to be met for both test site and/or in situ
measurements.
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6.1 Ambient noise

A test site for type testing shall allow emissions from the equipment under test to be
distinguished from ambient noise. The suitability in this respect can be determined by
measuring the ambient noise levels with the equipment under test inoperative and ensuring
that the ambient noise levels are at least 6 dB below the limits specified in 5.1, 5.2 or 5.3, as
appropriate for the measurement being carried out.

combmatlon of the amblent noise pIus the emission from the equment under test does not
exceed the specified limit. Under these conditions the equipment under test is considered-io

satisfy the specified limit.

loeal radio
e r.f. filter

When carrying out measurements on mains terminal dlsturbance
transmlssmns may increase the amblent n0|se level at some freque

If, when measuring the electromagnetic radiatio
conditions cannot be met, then the antenna
equipment under test than specified in

6.2 Measuring equipment

6.2.1 Measuring instruments

NOTE Both detectorsym
the quasi-peak dete

appreciabdy dur' herk cycle.

To avoid the passibility of the measuring instrument incorrectly indicating non-compliance with
the limits, the-measuying receiver shall not be tuned closer to the edge of one of the bands
designated:for ISM use than the frequency at which its 6 dB bandwidth point aligns with the
edge of-the designated band.

NOTEN Care should be taken to ensure that screening and the spurious response rejection characteristics of the
measuring receiver are adequate when making measurements on high power equipment.

For measurements at frequencies above 1 GHz, a spectrum analyser with characteristics as
defined in CISPR 16-1 shall be used.

NOTE Precautions which should be taken in the use of a spectrum analyzer are given in Annex B.
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6.2.2 Artificial mains network

Measurement of the mains terminal disturbance voltage shall be made using an artificial mains
network consisting of 50 Q/50 uH V-network as specified in CISPR 16-1.

The artificial network is required to provide a defined impedance at r.f. across the mains supply
at the point of measurement and also to provide for isolation of the equipment under test from
ambient noise on the power lines.

6.2.3 Voltage probe

The voltage probe shown in Figure 4 shall be used when the artificial mains network cannot be
used. The probe is connected sequentially between each line and the refgrente earth ‘chosen
(metal plate, metal tube). The probe consists mainly of a blocking capacitqr and a“xgsistor such
that the total resistance between the line and earth is at least 1 5 . 3 ct on the
accuracy of measurement of the capacitor or any other device whi ) d to\protect
the measuring receiver against dangerous currents shall be eithe : tha or alldwed for
in calibration.

6.2.4 Antennas

In the frequency range from 30 MHz t sed shall be as specified in
CISPR 16-1. Measurements shall be rr srizontal and vertical polarization. The
nearest point of the antenna to the groynd t 5 than 0,2 m.

For measureme@m 4 the/antenna shall be fixed at 2,0 m = 0,2 m height
above the ground.

In order~te*simulate the influence of the user’s hand, application of the artificial hand is
required\for hand-held equipment during the mains disturbance voltage measurement.

The.artificial hand consists of metal foil which is connected to one terminal (terminal M) of an RC
element consisting of a capacitor of 220 pF + 20 % in series with a resistance of 510 Q + 10 %

(see Figure 6); the other terminal of the RC element shall be connected to the reference ground
of the measuring system (see CISPR 16-1). The RC element of the artificial hand may be
incorporated in the housing of the artificial mains network.
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6.3 Frequency measurement

For equipment which is intended to operate with a fundamental frequency in one of the
designated bands listed in Table 1, the frequency shall be checked with measuring equipment
having an inherent error of measurement not greater than 1/10 of the permissible tolerance for
the midband frequency of the designated band. The frequency shall be measured over all the
load range from the lowest power normally used up to the maximum.

64— Conti . e Cund .

Consistent with typical applications of the equipment under test, the level of the disturbance
shall be maximized by varying the configuration of the equipment.

the flexibility inherent in each particular installation. The provisions of this subclause appiy j edsurements
in so far as a particular installation allows for the position of cables to be variedaa iff ts within the
installation to be operated independently, the extent to which the position of the in i
premises, etc.

6.4.1 Interconnecting cables

If shielded or spegial
specified in the s@ i

required during
those intend

impracticablet0 “dQ
test reports

0 the disposition of the excess cable shall be noted precisely in the

Where.there are multiple interface ports all of the same type, connecting a cable to just one of
that type of port is sufficient provided that it can be shown that the additional cables would not
sighificantly affect the results.

Any set of results shall be accompanied by a complete description of the cable and equipment
orientation so that results can be repeated. If there are conditions of use, those conditions shall
be specified, documented and included in the instructions for use.
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If an equipment can perform separately any one of a number of functions then the equipment
shall be tested while performing each of these functions. For systems which may include a
number of different equipments, one of each type of equipment which is included in the system
configuration shall be included in the evaluation.

A system which contains a number of identical equipments, but has been evaluated using only
one of those equipments, does not require further evaluation if the initial evaluation was
satisfactory.

NOTE This is permissible because it has been found that in practice emissions from identical modules are not
additive.

When equipment is being evaluated which interacts with other equipment_to form a system
then the evaluation may be carried out using either additional equipment t0 representithe total

equipment under test is evaluated with the effects of the rest of
satisfying the ambient noise conditions specified in 6.1. Any simu
equipment shall properly represent the electrical and in
characteristics of the interface, especially with respect to r.f. s
as cable configuration and types.

NOTE This procedure is required to permit the evaluation of e
equipment from different manufacturers to form a system.

6.4.2 Connection to the electricity supply

When performing measurements on a
whenever possible. The V-network sha

Where a flexible mains
excess of 1 m, the exe
0,4 m in length.

Mains power at @)

etwork and where not otherwise provided or specified by the
manufacture M long and run parallel to the mains connection at a distance of not
more than 0,1 _nm

Other ,earth connections (e.g. for EMC purposes) either specified or supplied by the
manufaeturer for connection to the same terminal as the safety earth connection shall also be
cofinected to the reference earth of the V-network.

Where the equipment under test Is a system comprising more than one unit, each unit having
its own power cord, the point of connection for the V-network is determined from the following
rules:

a) each mains cable which is terminated in a mains supply plug of a standard design (e.g.,
IEC 60083) shall be tested separately;

b) mains cables or terminals which are not specified by the manufacturer to be connected to
another unit in the system for the purposes of supplying mains power shall be tested
separately;
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c) mains cables or terminals which are specified by the manufacturer to be connected to
another unit in the system for the purposes of supplying mains power shall be connected
to that unit, and the mains cables or terminals of that unit are connected to the V-network;

d) where a special connection is specified, the necessary hardware to effect the connection
shall be used during the evaluation of the equipment under test.

6.5 Load conditions of equipment under test

Load conditions of the equipment under test are specified in this subclause. Equipment nof
covered by this subclause are to be operated so as to maximize the interference generated
while still conforming with normal operating procedures as provided in the operating manual of
the equipment.

6.5.1 Medical equipment

6.5.1.1 Therapeutic equipment using frequencies from 0,15 MRz

shall be joined directly to a circular flat metal p
ith each\of t
. . " ‘ ana)

b) nominal output/power 300 W to 500 W:
four lamps\125 V/100 in parallel, or five lamps 150 V/100 W in parallel.

For equipment of the inductive type, measurements shall be made using the cables and coils
supplied with the equipment for the treatment of the patient. The test load shall consist of
a vertical tubular container of insulating material, having a diameter of 10 cm, filled to a height
of50 cm with a solution consisting of 9 g of sodium chloride to 1 litre of distilled water.

The container shall be placed within the coil with the axis of the container coincident with the
axis of the coil. The centres of the coil and the liquid load shall also coincide.



https://iecnorm.com/api/?name=b5690e3bd2c2553dc0a0a9b639644622

- 26— CISPR 11 © IEC:2003+A1:2004

Measurements shall be made at both maximum and half-maximum power and, where the
output circuit can be tuned, it shall be tuned to resonance with the fundamental frequency of
the apparatus.

All measurements shall be made under all operating conditions as provided in the operating
manual of the equipment.

6.5.1.2 UHF and microwave therapeutic equipment using frequencies above 300 MHz

Measurements shall be made initially with the output circuit of the equipment connected to"a
load resistor having the same value as the characteristic impedance of the cable used 4o
supply the equipment load.

Secondly, having regard to the specifications in the operating ma
measurements shall be made with each of the applicators supplied wi
possible position and direction and with no absorbing medium.

6.5.1.3 Ultrasonic therapy equip

Measurements shall be matle
shall be dipped in a non*
distilled water.

Measurement s
circuit can be tunegd;

operating manual of4

The load used whken industrial equipment is tested may be either the load used in service or an
equivalent.device.

Where_means for connecting auxiliary services such as water, gas, air, etc. are provided,
connetction of these services to the equipment under test shall be made by insulating tubing not
less‘than 3 m long. When testing with the load used in service, the electrodes and cables shall
be disposed in the manner of their normal use. Measurements shall be made at both maximum

output power and at half-maximum output power. Equipment which will normally operate at
zero or very low output power shall also be tested in these conditions.

NOTE A circulating water load has been found suitable for many types of dielectric heating equipment.

6.5.3 Scientific, laboratory and measuring equipment

Scientific equipment shall be tested under normal operating conditions.
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6.5.4 Microwave cooking appliances

Microwave cooking appliances shall conform to the limits of radiation in Clause 5, when tested
with all normal components such as shelves in place, and with a load of 1 | of tap water initially
at 20 °C £ 5 °C placed at the centre of the load-carrying surface provided by the manufacturer.
The water container shall be made of electrically non-conductive material such as glass or
plastic (for example, the container defined in Clause 8 of IEC 60705 may be used).

startmg position perpendlcular to the front door). At
each of these 12 positions, a maximum hold shall be made for a period of 20 s. Then, at.the
position where the maximum occurred, a maximum hold for a period of 2 min shall be, made,
and the result compared to the relevant limit (see Table 6 or Table 7).
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hold during at least five sweeps.

In all cases, the starting phase of the oven (a few seconds) i

of its maximum capaci
The position of t@a S

its diameter at*the amkient temperature 20 °C £ 5 °C.

The smallest usable standard vessel shall be placed in the centre of each cooking zone. For
the dimension of the vessels, the manufacturer’s instructions take precedence.

Standard cooking vessels (dimension of the contact surface) are:

110 mm
145 mm
180 mm
210 mm
300 mm
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Material of the vessel: the induction cooking method has been developed for ferromagnetic
utensils. For this reason, measurements shall be made with enamelled steel vessels.

NOTE Some vessels on the market are manufactured from alloys with a ferromagnetic portion. However, these
utensils might influence the sensing circuit for vessel displacement.

6.5.7 Arc welding equipment

During the test the arc welding operation is simulated by loading the eqmpment with a

anad ad 1 ad—ecaonditiaona—and—taoct caonfia i ot for—ore— o (PAH o

Bt
coTrveTooTrrar |uuu. OOt COTTOTtOOT TS arrc oot uullllyuluuull TOT arc VV\JIUIIIH \.1\.1\.|IHIIIUIIL arc

specified in IEC 60974-10.

7 Special provisions for test site measurements (9 kHzto1 G

Option a) sh

the test ynit, i g, shall be placed 0,4 m from the ground plane. Floor-standing
test uni the ground plane, the point(s) of contact being insulated from the
ground pla ge consistent with normal use. All test units shall be at least 0,8 m

The ground plane shall be connected to the reference earth terminal of the V-network with
a conductor as short as possible.

The power and signal cables shall be oriented in relation to the ground plane in a manner

equivatentto—actuause—and—precautionstakem with—thetayoutof thecabtestoemnmsure—that
spurious effects do not occur.

When the equipment under test is fitted with a special earthing terminal, this shall be
connected to earth with a lead as short as possible. When no earthing terminal is fitted, the
equipment shall be tested as normally connected, i.e. any earthing being obtained through
the mains supply.
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711 Handheld equipment which are normally operated without an earth connection

For this equipment additional measurement shall be made using the artificial hand described
in 6.2.5.

The artificial hand shall be applied only on handles and grips and those parts of the appliance
specified as such by the manufacturer. Failing the manufacturer's specification the artificial
hand shall be applied in the following way.

The general principle in applying the artificial hand is that the metal foil shall be wrapped
around all handles (one artificial hand per handle), both fixed and detachable, supplied with the
equipment.

Metalwork which is covered with paint or lacquer is considered as expogs€d otk-and shall

be directly connected to the terminal M of the RC element.

When the casing of the equipment is of insulating
around the handles.

free of overhead wires and nearby
reflecting structures, suffi€i ite separation between antenna, test unit

and reflecting structures.

A radiation test within the perimeter of an ellipse having a major
axis equal to twi foci and a minor axis equal to the square root of
three times of this distante, T¢ ipment under test and the measuring equipment are
placed at each of i i he path length of any ray reflected from an object on

the perimeter of t \iS iati ite will be twice the length of the direct path length between
the foci. Thi kesbsite ¥s depicted in Figure 1.

For the {0 & natural ground plane shall be augmented with a ground plane of
metal whic least 1 m beyond the boundary of the equipment under test at one

end and at least 1 beyond the measurement antenna and its supporting structure at the
other end (see re 2). The ground plane shall have no voids or gaps other than any
perforations which do not exceed 0,1 A at 1 GHz (about 30 mm).

7.21 Validation of the radiation test site (9 kHz to 1 GHz)

NOTE See CISPR 16-1 for the validation of test sites.

7.2.2 Disposition of equipment under test (9 kHz to 1 GHz)

If it is possible to do so, the equipment under test shall be placed on a turntable. The sepa-
ration between the equipment under test and the measuring antenna shall be the horizontal
distance between the measuring antenna and the nearest part of the boundary of the
equipment under test in one rotation.
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7.2.3 Radiation measurements (9 kHz to 1 GHz)

The separation between the antenna and the equipment under test shall be as specified in
Clause 5. If the field strength measurement at the specified distance cannot be made because
of high ambient noise levels or for other reasons (see 6.1), measurements may be made at a
closer distance. When this is done, the test report shall record the distance and the
circumstances of the measurement. For the test site measurements, an inverse proportionality
factor of 20 dB per decade shall be used to normalize the measured data to the specified
distance for determining compliance. Care should be taken in measuring a large test unit

at 3 m at a frequency near 30 MHz due to near-field effects.

For equipment under test located on a turntable, the turntable shall be rotated fully with a
measurement antenna oriented for both horlzontal and vertical polariza . The~highest
ney_shall be

level at each frequency be recorded.

NOTE At each azimuthal position of the measurement antenna iathe i quirements specified in 7.2
should be met.

Measurements may be conducted on radi i which do not have the physical
characteristics described in 7.1. Eviderice shall be,oQ ed to show that such alternative sites
will yield valid results. An alfernative ra i e frequency range 30 MHz to 1 GHz
is acceptable if the horizontahang vertica ation measurements made as per 5.6.6.2
of CISPR 16-1 are within areti Sité attenuation as given in Tables G.1, G.2

or G.3 of CISPR 16-1.

Alternative rad| and be validated for, the measurement distance
in the frequency ‘ 1
standard.

8 Radiati : :1 GHz to 18 GHz

The equipment wnder)test shall be placed on a turntable at a suitable height. Power at the
normal voltagée shalMe supplied.

8.2 _“Receiving antenna

The measurements shall be made with a directive antenna of small aperture capable of making

% % £+ I ] -l H ol % £ 4l diotadd £ A Th
ST PATAtCTITCASUT CTIICTITS U tTeveTuacar ard moTTZoTTtarr CUTITPUTTICTITS  UT O rauTtatcyu—moTu— T 1TTe

height above the ground of the centre line of the antenna shall be the same as the height of the
approximate radiation centre of the equipment under test. The distance between the receiving
antenna and the EUT shall be 3 m.
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8.3 Validation and calibration of test site

The measurements shall take place in free-space conditions, i.e. the reflections on the ground
shall not influence the measurements. The measurement distance shall be 3 m.

Tolerance with regard to the ideal free-space conditions for a test site to be suitable are under
consideration. Until such a specification is included in CISPR 16-2, test sites validated for field
measurements between 30 MHz and 1 GHz, may be used for measurements above 1 GHz

antenna.

8.4 Measuring procedure

ascertained that, when the apparatus under test is switched off,
is at least 10 dB below the reference limit, otherwise the reading

hold on the spectrum analyser.

Weighted measurements above 1 GHz (see Tabl
shall be performed with the spectrun
decibels).

NOTE A video bandwidth of 10 Hz together with-te
the measured signal in logarithmic values. Thjs result is lswe
linear mode.

provides a level closer to the average level of
the average level that would be obtained in

9 Measurement in.sitt

For equipment w, i
the equipment h \
the exterior wall

direction{of an S ig radio systems which may be adversely affected.

&
arger commertial microwave ovens it is necessary to ensure that the measurement results are not
. CISPR 19 should be consulted for guidance.

NOTE For the
affected by neanfieldheffect

10 Safety precautions

ISM/equipment is inherently capable of emitting levels of electromagnetic radiation that are
hazardous to human beings. Before testing for electromagnetic radiation disturbance, the ISM

equipment should be checked with a suitable radiation monitor.
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11 Assessment of conformity of equipment

The assessment of conformity of equipment tested on a test site shall be in accordance with
the specifications of Clause 6. For equipment in series production, there shall be 80 %
confidence that at least 80 % of manufactured items comply with the limits given. The
statistical assessment procedure is specified in 11.1. For small-scale production the
assessment procedure contained in 11.2 or 11.3 is applicable. Measurement results obtained
for an equipment measured in its place of use and not on a test site shall relate to that

stattatiomonty,and—stratt ot beTonsideredTepresentative of any otherinstattatiom—and—sg
shall not be used for the purpose of a statistical assessment.

11.1 Statistical assessment of compliance of series produced equipment

more than
ances five

The measurements shall be performed on a sample of not less than
12 pieces of equipment of the type in series production, but if in excep

where

~

X is the disturb ele
is the permittiZ} if;
K g

is the factor d

Table 10~~The ngn-téntral t-distribution factor k as a function of the sample size n

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
k 2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21 1,20

i i nroduction
_‘IJ.Z_Eq.Lu.pme.nt_msmau-scale R

For equipment manufactured on a continuous or batch production basis, the evaluation for
compliance may be made on a single sample.

The sample shall be randomly chosen from a production lot or, to allow for the evaluation of a
product prior to it being in full production, a pre-production or pilot unit may be evaluated. If the
single sample fails to meet the appropriate limits, a statistical assessment may be made
according to the method in 11.1.
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11.3 Equipment produced on an individual basis

All equipment not produced in series shall be tested on an individual basis. Each individual
equipment is required to meet the limits when measured by the methods specified.

Vajor diameter = 2ZF

—

7 Minor diameter = V3F

N
\ Antenna

N Boundary of area defined by
SN an ellipse. Volume above earth
~~( o be free of reflecting abjects.

IEC 839/03

NOTE The characteristics of t i ibe 2. e values of F see Clause 5.

Antenna

|
PN

«— = —»

v

IEC 840/03

D =(d +-2)m, where d is the maximum test unit dimension
W = (@=1)m, where a is the maximum test unit dimension
L7 =40 m

Figure 2 — Minimum size of metal ground plane
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E
Elevation 4@ Elevation

L

=

E
Plane L Plane >@
E
L

T

Horizontal load Vertical load

E = electrode arms and cables

L = dummy load

Figure 3 — Disposition of medica
and dummy load (seg

Mains supply

~~—"
Q > Xs<1500Q
% (1500 -R) Q

X >R R / Measuring set

%

1EC 042/US

Figure 4 — Circuit for disturbance voltage measurements
on mains supply (see 6.2.2)
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| Peak measurement |

Peak < table 6
limits?

Yes Peak < table 7 No
limits?
\ 4
Weighted
measurement
(VBW =10 Hz)
at two spot frequencies
Yes . No
< Weighted < table 8
limits ?
\4

IEC 1118/99

from 1 GHz to 18 GHz
encies above 400 MHz

Figure 5 — Decision tree for the'x
of class B, group 2 ISM equip

Q 220 pF £20 %

510 Q=10 %

IEC 843/03

Figure 6 — Artificial hand, RC element (see 6.2.5)
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Annex A
(informative)

Examples of equipment classification

Many ISM equipment contain two or more types of interference sources, for example an

induction heater might incorporate semiconductor rectifiers in addition to its heating coil. For
testing purposes the equipment is to be defined in terms of the purpose for which it was
designed. For example, the induction heater incorporating semiconductor rectifiers is to ;be
tested as an induction heater (with all disturbance meeting the prescribed limits whatever the

comprehensive list may be developed.

Group 1

General: Laboratory equipment
Medical equipment
Scientific equiph

Detailed: Signal
spectrum

micrescop

iVers, frequency counters, flow meters,
es, chemical analysis machines, electronic
gower supplies (when not incorporated in an

Group 2

General:
apparatus

heating equipment
yction cookers

Arc welding equipment

Electro-discharge machining (EDM) equipment
Thyristor-controlled equipment

Spot welders

Demonstration models for education and training

Detailed: Metal melting, billet heating, component heating, soldering and brazing, tube
welding, wood gluing, plastic welding, plastic preheating, food processing, biscuit
baking, food thawing, paper drying, textile treatment, adhesive curing, material
preheating, short-wave therapy equipment, microwave therapy equipment.

Demonstration models of high-voltage Tesla transformers, belt generators, etc.
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Annex B
(informative)

Precautions to be taken in the use
of a spectrum analyzer (see 6.2.1)

Most spectrum analyzers have no r.f. selectivity: that is, the input signal is fed directly to_a
broadband mixer, where it is heterodyned to a suitable intermediate frequency. Microwave
spectrum analyzers are obtainable with tracking r.f. pre-selectors which automatically follow the
frequency being scanned by the receiver. These analyzers overcome to a gonsiderable degree
the disadvantages of attempting to measure the amplitudes of har i

and harmonic signals. It thus become d|ff|cul
actually at the indicated frequency, or j 2

simultaneously modulated j
the movement of stirring d

These emissions have|spe i ts—as close together as 1 Hz (due to modulation
by the oven stirrj delce) an { Hz (due to the modulation at mains frequency).
Considering tha@ generally rather unstable, distinguishing these
spectral line compdnénts j Rather, it is the practice to display the envelope of the
true spectrum by eNp bandwidth which is larger than the frequency interval

between spectral compQ s a rule small in relation to the width of the spectral
envelope)

When thé ana bandwidth is wide enough to contain a number of adjacent spectral lines
the indica increases with bandwidth up to the point where the analyzer

obtain agreemen ge a specified bandwidth in order to compare the amplitudes displayed by
different ~analyzers when measuring emissions typical of present heating and therapeutic
devices:

It has been indicated that many oven emissions are modulated at a rate as low as 1 Hz. It has
beén observed that the displayed spectral envelopes of such emissions are irregular,

appearing to vary from scan to scan, unless the number of scans per second is low compared
with this lowest frequency component of the modulation.
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A suitable rate for investigation of the emission may require 10 s or more to accomplish one
scan. Such low scanning rates are not suitable for visual observation unless suitable storage is
employed, such as that provided by a storage-type cathode ray tube, a photograph, or a chart
recording device. Some attempts have been made to increase the useful scanning frequency
by removing or stopping the stirring devices in the oven. However, this may be considered
unsatisfactory because the amplitude, frequency and shape of the spectrum are found to vary
with the position of the stirrers.

Lol

H

h hall
T

N e oo liioaor o naot—raciatar—aiabinctantian He—intarfaran. naalkaearbicokh o
e oSpTotUrTT arraryZci otralt Mot ToOyUTSToT SUCTT MTrotarnmtanCc OO S TIteTTCTCTTO T DT anNS wimoTT vwouTd

not be recorded with a quasi-peak detector (meeting the requirements for the range 30 MHz o
1 GHz) connected to the analyzer.

@%
&
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Annex C
(normative)

Measurement of electromagnetic radiation disturbance
in the presence of signals from radio transmitters

For equipment under test having a stable operating frequency so that reading of the CISPR
quasi-peak measuring receiver does not vary more than +0,5 dB during measurement, the
electric field strength of the electromagnetic radiation disturbance can be calculated sufficiently
accurately from the expression:

11 11 1
Ey =E; -Eg

where

Ey is the electromagnetic radiation disturbance (uV/m);
E; is the measured value of electric field strength (uV/m);
Eg is the electric field strength of the radio transmitter sig
The formula has been found to be valid when unwanted sig

television transmitters having a total amplitude up-to twice
radiation disturbance which is to be mea

It is advisable to restrict the use of the :
disturbing effect of radio transmitterg. equency of the electromagnetic radiation
disturbance is unstable then a panorami i ectrum analyzer should be used, and

the formula is not applicabé E
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Annex D
(informative)

Propagation of interference from industrial r.f. equipment
at frequencies between 30 MHz and 300 MHz

For an industrial radio-frequency equipment which is situated on or near ground level, the
attenuation of the field with distance from source, at a height of between 1 m and 4 m above
ground, depends on the ground and on the nature of the terrain. A model for electric(field
propagation above plane-earth in the region from 1 m to 10 km from the rce is deseribed
in [1]1.

expected or median field strength at a
from the source, and n varies from

\ stimations. Large deviations of
measured values of field strengt S from predicted from the average field

The screening effect of
material of the 8 and the amount of window space For solid walls
without windows, e , on their thickness relative to the wavelength of the

radiation and an ing(e attenwiith frequency may be expected.

Generally, hg 3 ered unwise to expect buildings to give protection of much more
than 10 dB.

1 Figures in square brackets refer to the Bibliography.
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Annex E
(informative)

Safety related service bands

2,1735 - 2,1905
2,09055 - 2,09105
3,0215 - 3,0275

4,122 — 4,2105
5,6785 — 5,6845
6,212 - 6,314
8,288 — 8,417

12,287 — 12,5795
16,417 — 16,807
19,68 — 19,681
22,3755 - 22,3765
26,1 - 26,101
74,6 - 754
108 — 137

156,2 — 156,8375
2429 — 2431
328,6 — 335,4
399,9 — 400,05

406 — 406@
960 — 1 238

1300-135

Frequency Allocation/use
MHz
0,010 - 0,014 Radionavigation (Omega on board ships and aircraft only)
0,090 - 0,11 Radionavigation (LORAN-C and DECCA)
0,2835 - 0,5265 Aeronautical radionavigation (non-directional beacons)
0,489 - 0,519 Maritime safety information (coastal areas and shipboard
1,82 -1,88 Radionavigation (LORAN-A region 3 only, coastal areas ahd on board ships only)

Mobile distress frequency
Emergency position indicating radio beacon (EPI
Aeronautic mobile (search and rescue operatj
Mobile distress frequency

Aeronautic mobile (search and rescue
Mobile distress frequency
Mobile distress frequency
Mobile distress frequency
Mobile distress frequency
Maritime safety jnformatiq

AeprgnauticalNcadionavigation (long range air search radars)

tress fregdency-SARSAT downlink (1530 - 1544 MHz mobile satellite downlink
-empted for distress purposes)

tical mobile satellite (R)

autical radionavigation (GPS)

>Aeronautica| radionavigation (radio altimeters)
D

istress frequency-uplink (1 626,5 - 1645,5 MHz mobile satellite uplink
may be pre-empted for distress purposes)

13 250 — 13 400

1 646,5—166 Aeronautical mobile satellite (R)
2,400 2 900 Aeronautical radionavigation (terminal air traffic control radars)
2,900 - 3 100 Aeronautical radionavigation (radar beacons — coastal areas and shipboard only)
4200 — 4 400 Aeronautical radionavigation (altimeters)
5000 -5 250 Aeronautical radionavigation (microwave landing systems)
5350 - 5460 Aeronautical radionavigation (airborn radars and beacons)
5 GCG 5 C:C Tt}llllillai UIUppitH VVUaLiIUI |ada| = Willulbilddl
9 000 - 9 200 Aeronautical radionavigation (precision approach radars)
9200 -9 500 Radar transponders for maritime search and rescue. Maritime radar beacons

and radionavigation radars. Airborne weather and ground mapping radar
for airborne radionavigation, particularly under poor visibility conditions

Aeronautical radionavigation (doppler navigation radars)
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Annex F
(informative)

Sensitive service bands

Frequency .
Allocation/Use
MHZ
13,36 — 13,41 Radio astronomy
25,5 - 25,67 Radio astronomy
29,3 - 29,55 Satellite downlink
37,5 - 38,25 Radio astronomy
73 -74,6 Radio astronomy
137 - 138 Satellite downlink
145,8 — 146 Satellite downlink
149,9 - 150,05 Radionavigation satellite downlink
240 — 285 Satellite downlink
322 - 328,6 Radio astronomy
400,05 - 400,15 Standard frequency and time signal
400,15 - 402 Satellite downlink
402 - 406 Satellite uplink 402,5 MHz
406,1 - 410 Radio astronomy
435 - 438 Satellite downlink
608 — 614 Radio astronomy
1215 -1 240 Satellite downlink
1260 -1 270 Satellite up link
1 350 — 1 400 Spectral line apser
1400 -1 427 Radio astronom
1 435-1 530 Aeronautical flighttest t
1 530 -1 559 Satellite downlip
1 559-1 610
1610,6 -1 613,8
1660-1710
1718,8 -1 722,
2200-23
2310-23 telemetry
2 655 -2 900 690\MH2z: Radio astronomy and satellite downlink

7 250%7.750
8 0258 500
10450 — 10 500
10-600 — 12 700

14 470 — 14 500

z: Radio astronomy
servations (radio astronomy)
observations (radio astronomy)
line observations (radio astronomy)
downlink
atellite downlink
500 — 4 800 MHz: Satellite downlink

4 800 — 5 000 MHz: Radio astronomy
5000 - 5 250 MHz: Aeronautical radionavigation
Satellite downlink
Satellite downlink
Satellite downlink
10,6 — 10,7 GHz: Radio astronomy
10,7 — 12,2 GHz: Satellite downlink
12,2 - 12,7 GHz: Direct broadcast satellite
Spectral line observations (radio astronomy)

15 350 — 15 400
17 700 - 21 400
21 400 - 22 000
22 010 - 23 120

23 600 — 24 000
31 200 - 31 800
36 430 — 36 500
38 600 — 40 000
Above 400 GHz

Radio astronomy

Satellite downlink

Broadcast satellite (Region 1 and Region 2)

22,01 — 22,5 GHz: Radio astronomy

22,5 - 23,0 GHz: Broadcast satellite (Region 1)

(22,81 — 22,86 GHz is also radio astronomy)

23,0 — 23,07 GHz: Fixed/intersatellite/mobile (used to fill in the gap between
frequency bands)

23,07 - 23,12 GHz: Radio astronomy

Radio astronomy

Radio astronomy

Radio astronomy

Radio astronomy

Numerous bands above 400 GHz are designated for radio astronomy, satellite
downlink, etc.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

APPAREILS INDUSTRIELS, SCIENTIFIQUES ET MEDICAUX (ISM)
A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE -

LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de
Iélectricité et de Iélectronique A cet effet, la CEI — entre autres act" S

Les orgamsatlons
, articipent également aux
malisation (ISO), selon des

aux travaux desquels tout Comité national intéressé par
internationales, gouvernementales et non gouvernementale

raisonnables sont entrepris afin que la CEI
" la CEl ne peut pas étre tenue responsable de

a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

8) L'attentiontest atti gur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référeneees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CISPR 11 g été établie par le sous-comité B du CISPR: Perturbations

relatives aux appareils industriels, scientifiques et médicaux a fréquences radioélectriques, aux
autres appareils de l'industrie lourde, aux lignes a haute tension, aux appareils a haute tension
et aux appareils de traction électrique.

Elle a le statut de norme de famille de produits en CEM en accord avec le Guide 107 de la CEI.

La présente version consolidée du CISPR 11 comprend la quatrieme édition (2003) [documents
CISPR/B/295/FDIS et CISPR/B/301/RVD] et son amendement1 (2004) [documents
CISPR/B/324/FDIS et CISPR/B/327/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.
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Elle porte le numéro d'édition 4.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera

pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date_la
publication sera
* reconduite,
* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

@6@

e amendée.

2
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Le contenu principal de la présente norme est fondé sur la Recommandation n° 39/2 du CISPR
rappelée ci-dessous:

RECOMMANDATION n° 39/2 du CISPR:

Limites et méthodes de mesure des caractéristiques
de perturbations électromagnétiques des appareils industriels,
scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence radioélectrique

Le CISPR,

CONSIDERANT

a) que les appareils ISM a fréquence radioélectrique constituent uné
perturbations;

b) que les méthodes de mesure de ces perturbations ont été pr
c) que certaines fréquences sont désignées par ['Unign

RECOMMANDE

que la derniére édition du CISPR 11 soit utilisé
mesure des caractéristiques des appargils IS



https://iecnorm.com/api/?name=b5690e3bd2c2553dc0a0a9b639644622

CISPR 11 © CEI:2003+A1:2004 -49 -

APPAREILS INDUSTRIELS, SCIENTIFIQUES ET MEDICAUX (ISM)
A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE -
CARACTERISTIQUES DE PERTURBATIONS ELECTROMAGNETIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Généralités

1.1 Domaine d'application et objet

Les limites et méthodes de mesure qui figurent dans la présentg” N ernationale
s'appliquent aux appareils industriels, scientifiques et médicaux (IS4 g ont définis
dans I'Article 2, et aux matériels d’'usinage par décharges électriq
de soudage a l'arc.

NOTE Les limites ont été déterminées sur une base probabiliste en ténant\compte Hes\risques de brouillage.
En cas de brouillage, il peut étre nécessaire de prendre des dispositions§scompiémentaires.

CISPR 15.

1.2 Références nor

Les documents :
document. Pour lesréférs

radioélectriques
mesure des\perturb

et de\l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1: Appareils de
ations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques

CISPR 16-2:1996, Spécifications pour les appareils et méthodes de mesure des perturbations
radioglectriques et de Iimmunité— Partie 2: Méthodes de mesure des perturbations et de
Vimmunité

CISPR 19, Lignes directrices relatives a I'utilisation de la méthode de substitution pour
la mesure du rayonnement émis par les fours micro-ondes pour des fréquences au-dessus
de 1 GHz

CEI 60050(161), Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161: Compatibilité
électromagnétique

CEl 60083, Prises de courant pour usages domestiques et analogues normalisées par les pays
membres de la CEl
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CEI 60705:1999, Fours micro-ondes a usage domestique — Méthodes de mesure de Il'aptitude
a la fonction

CEIl 60974-10, Matériel de soudage a I'arc — Partie 10: Exigences relatives a la compatibilité
électromagnétique (CEM)

CEIl 61689, Ultrasons — Systéemes de physiothérapie — Prescriptions de performance et
méthodes de mesure dans la gamme de fréquences de 0,5 MHz a 5 MHz

2 Définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions de la CEl 60050(1 t les dgéfinitions

suivantes s'appliquent.

2.1

installation ISM

appareil ISM

installation ou appareil congu pour produire et utiliser, da : de I'énergie
radioélectrique pour des applications industrielles, scientifi S icales,\ domestiques ou
similaires, a l'exclusion des applications relevant du demmrai écommunications et des

techniques de l'information et des autres applications codvertes pardautres Rublications du CISPR

2.2
rayonnement électromagnétique

2. Energie transportée dans l'espace spus
NOTE Le sens du terme «ray6 : agnétigle»
[VEI 161-01-10: 1990]

2.3 Q
périmétre de I'appare
j 5/décrivant une configuration géométrique simple qui

englobe I'apparei en\e ~ gables d'interconnexion doivent étre inclus a l'intérieur de

ast guelquefois étendu aux phénomenes d'induction.

perturbation gui_depassea limite d'une perturbation continue d'une durée maximale de 200 ms
et qui est séparée de da perturbation suivante par un intervalle de temps minimal de 200 ms.
Ces deux intervalles™de temps se rapportent au niveau de la limite d'une perturbation continue.

Un claguement peut comporter un certain nombre d'impulsions; dans ce cas, la durée corres-
pondante s'étend du début de la premiére impulsion a la fin de la derniére impulsion.

25

matériel d’'usinage par décharges électriques (UDE)

tous les composants nécessaires au procédé d’électro-érosion incluant la machine outil, le
générateur, les circuits de commande, le réceptacle de fluide de travail et les dispositifs
intégrés

2.6

électro-érosion

enléevement de matiére dans un fluide diélectrique de travail par des décharges électriques,
réparties dans le temps et distribuées aléatoirement dans l'espace, entre deux électrodes
électriquement conductrices (une électrode servant d’outil et 'autre de piéce de travail), avec
une maitrise de I’énergie des décharges
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2.7

matériel de soudage a I’arc

matériel destiné a appliquer un courant et une tension et ayant les caractéristiques nécessaires
pour le soudage a l'arc et les processus associés

2.8
soudage a I’arc
soudage par fusion dans lequel la chaleur pour le soudage est obtenue par un ou des arcs

efectriques

3 Fréquences désignées pour étre utilisées par les ISM

utilisation par les appareils ISM.

Tableau 1 — Fréquences désignées par I'UIT co efréq
pour les appareils ISM
/)

\/ Numéro de la note de bas
Fréquence centrale | Gamme de fréquence mite maxinlate de page du tableau
deravonnefneht P s allocations de fréquences
MHz MHz y du Réglement des Radio-
communications de I'UIT 2

ondamentales

6,780 6,765-6,795 S5.138
13,560 S5.150
27,120 S5.150
40,680 a S5.150
433,920 Q }étude S5.138 en Région 1, sauf pour
les pays mentionnés en S5.280
915,000 Sans restriction S5.150 en Région 2 seulement
Sans restriction S5.150
Sans restriction S5.150
4 000-24 250 Sans restriction S$5.150
000-61 500 A l'étude S5.138
122 500 122 000-123 000 A I'étude S5.138
245.000 244 000-246 000 A I'étude S5.138

a8 La'résolution n° 63 du Réglement des Radiocommunications de I'UIT est applicable.

b~ Llexpression «sans restriction» s'applique aux fréquences fondamentales et a toutes les autres compo-
santes de fréquence comprises dans la bande désignée.

4 Classification des appareils ISM

Le fabricant et/ou le fournisseur de I'appareil ISM doit s’assurer que l'utilisateur est informé de
la classe et du groupe de l'appareil, soit par un marquage soit par la documentation
accompagnant 'appareil. Dans les deux cas, le fabricant et/ou le fournisseur doit expliquer
dans la documentation accompagnant I'appareil la signification de la classe et du groupe.

NOTE Voir I'Annexe A pour des exemples de classification des appareils ISM.
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4.1 Séparation en groupes

Appareils ISM du groupe 1: le groupe 1 réunit tous les appareils ISM dans lesquels de I'énergie
a fréquence radioélectrique couplée par conduction est produite ou utilisée intentionnellement
parce qu'elle est nécessaire au fonctionnement interne de I'appareil proprement dit.

Appareils ISM du groupe 2: le groupe 2 réunit tous les appareils ISM dans lesquels de I'énergie
a fréquence radioélectrique est produite ou utilisée intentionnellement sous forme de rayon-

nameant dloctromaandticue-nourletraitamant do g matiara ainct Ao lac matdriale d'iicinang

o e T T T o o o T g e T g o O P oo et e T O T T S oo et o T oo T o T o O T o o et O oo oot g ©

par décharges électriques et les matériels de soudage a I'arc.

Les limites et les exigences de mesure de cette norme ne s'appliquent pas aux composants et

4.2 Division en classes

les administrations peuvent autoriser, avec les
d'appareils ISM de classe A dans un local domegsti

directement a un réseau de distribution
ts a usage domestique.

arriver qu'il soit™nécessaike de“mesurer certains appareils ISM in situ pour démontrer la conformité aux limites de
perturbations rayonneges spécifiees dans la présente norme.

Les appareils ISM de classe B doivent étre mesurés sur I'emplacement d'essai.
Destlimites sont a I'étude pour:

</ le matériel de soudage a I’arc des goujons et les systémes d’amorcage et de stabilisation

d’arc pour le soudage a l'arc,
— les appareils de radiologie;
— les appareils a fréquence radioélectrique de diathermie chirurgicale.
Les valeurs limites indiquées dans les Tableaux 2 a 9 sont applicables a toutes les perturbations

électromagnétiques de toutes fréquences non exemptées conformément aux dispositions du
Tableau 1.
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La limite inférieure doit étre appliquée a toutes les fréquences de transition.

Pour les appareils d’éclairage ISM fonctionnant dans les bandes de fréquences ISM de
2,45 GHz et 5,8 GHz (et 915 MHz en Région 2 comme cela est défini dans le Réglement des
radiocommunications de I'UIT) les limites applicables sont celles des appareils ISM de
classe B, groupe 2.

5.1 Valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes

L'appareil en essai doit satisfaire:

a) soit a la fois a la limite en valeur moyenne spécifiée pour les mesures faites avec)un
récepteur a détecteur de valeur moyenne et a la limite de quasi-créte-spécifiée pour les
mesures faites avec un détecteur de quasi-créte (voir 6.2);

b) soit a la limite en valeur moyenne quand on utilise un récepteur a.détectéur de Juasi-créte

(voir 6.2).

5.1.2 Bande de fréque

5.1.2.1 Perturbation conti
Les limites pour Jes iensions
bande de fréqu i
emplacement d’e i,/ ati

{ groype 2, classe A mesuré in situ, aucune limite ne s'applique, sauf
spécification™c 2\ : la présente norme.
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Tableau 2a - Limites de tensions perturbatrices aux bornes du réseau d’alimentation
pour les appareils de classe A mesurés sur un emplacement d’essai

Limites pour les appareils de classe A

Bande de
dB(uv
fréquences Wv)
Groupe 1 Groupe 2 Groupe 2 @
En quasi- En valeur En quasi- En valeur En quasi- En valeur
MHz A A A
créte movenne créte moyenne créte moyvenne
0,15 -0,50 79 66 100 90 130 120
0,50 -5 73 60 86 76 125 115
90 80
Décroissant linéairement
5-30 73 60 avec le logarithme de 115 105
la fréquence jusqu’a
70 | 60

NOTE Il y a lieu de prendre les précautions nécessaires pour se conformer aux\p&c' tichrnant les
courants de fuite.

tension CISPR ou un réseau en V approprié (RISL ou AMN).

a  Appareil dont les courants d’alimentation sont supérieurs a 10 \\}% wtmse la sonde de

on doit inclure une indication attirant

Iattentlon sur le fait qu’il eut 3s potentielles pour assurer la compatibilité
électromagnétique da i , du fait des perturbations conduites et
rayonnées.

TabIea@ i ites estensions perturbatrices aux bornes du réseau

pour les‘apparei B mesurés sur un emplacement d'essai

imites pour les appareils de classe B
dB(uv)

éq nces Groupes 1 et 2
En quasi-créte En valeur moyenne

66 56
Décroissant linéairement avec le Décroissant linéairement avec le
015 - 0 50 ) . ; s ) . ) s
logarithme de la fréquence jusqu'a logarithme de la fréquence jusqu'a
0,50 - 5 56 46
5-30 60 50

NOTE Il y a lieu de prendre les précautions nécessaires pour se conformer aux prescriptions concernant les
courants de fuite.

Pour les matériels de soudage a I'arc de classe B mesurés sur un emplacement d’essai, les
limites des tensions perturbatrices aux bornes du réseau du Tableau 2b s’appliquent.
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5.1.2.2 Appareils de cuisson a induction pour usage domestique ou commercial

Pour les appareils de cuisson a induction pour usage domestique ou commercial (appareils du
groupe 2 de classe B), les limites du Tableau 2c s’appliquent.

Tableau 2c - Limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau
pour les appareils de cuisson a induction

Bande de fréquences Limites pour les appareils de cuisson a induction
dB(uv)
MHz Quasi-créte Valeur moyenne
0,009 a 0,050 110
90
0,050 & 0,1485 Dec_r0|ssant Imeallrement avec Ig‘
logarithme de la fréquence jusqu’a
80
66
. Décroissant linéairement avec Decro an Ilne ment avec le
0,1485 a 0,50 . . . i
logarithme de la fréquence jusqu’a me de la fréquence jusqu’a
56 46
0,50 4 5 56/ 46
54 30 so~\ S/ & 50

NOTE Les limites de la tension perturbatri x b dp résgau @r es Systémes de tension assignée
égale a 100/110 V sont a I’étude.
\\/

5.1.2.3 Perturbation di

Pour les générateurs
mittente, la limite pou
Tableaux 2a et 2

diagnostic et fonctionnant de fagon inter-
la limite en quasi-créte, donnée dans les
ons continues, augmentée de 20 dB.

5.1.3 Bande de f: ieure a 30 MHz

Il n'est pas spéci ension perturbatrice aux bornes au-dessus de 30 MHz
5.2 Va nement électromagnétique perturbateur

Les apparei odes de mesure sont spécifiés aux Articles 6, 7 et 8. Les appareils en
essai doivent er les limites quand on utilise un appareil de mesure a détecteur de
quasi-créte:

Au-dessous de 30 MHz, les limites s'appliquent & la composante magnétique du rayonnement
électromagnétique perturbateur. Entre 30 MHz et 1 GHz, les limites s'appliquent a la compo-
sante électrique du rayonnement électromagnétique perturbateur. Au-dessus de 1 GHz, les
limites s'appliquent a la puissance du rayonnement électromagnétique perturbateur.

5.2.1 Bande de fréquences comprise entre 9 kHz et 150 kHz

Les limites pour le rayonnement électromagnétique perturbateur dans la bande de fréquences
comprise entre 9 kHz et 150 kHz sont a I'étude, sauf pour les appareils de cuisson a induction.
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5.2.2 Bande de fréquences comprise entre 150 kHz et 1 GHz

Sauf pour les bandes de fréquences désignées qui sont indiquées au Tableau 1, les valeurs
limites du rayonnement électromagnétique perturbateur dans la bande de fréquences comprise
entre 150 kHz et 1 GHz pour les appareils de groupe 1, classes A et B sont spécifiées dans le
Tableau 3, pour les appareils du groupe 2, classe B, dans le Tableau 4, pour les appareils du
groupe 2, classe A dans le Tableau 5a et pour les matériels UDE et les matériels de soudage a
I'arc de classe A dans le Tableau 5b. Pour les appareils de cuisson a induction du groupe 2,
classe B, les limites sont spécifiées dans les Tableaux 3a et 3b. Des dispositions spéciales

pour la protection de services spécifiquement liés a la sécurité sont données en 5.3 et dans le
Tableau 9.

Dans certaines circonstances (voir 7.2.3), les appareils du groupe 2, cla , peuvent étre
mesurés sur un emplacement d’essai a des distances comprises entre, {10 m 30.m et les
appareils du groupe 1 ou du groupe 2, classe B, a des distances compd{ise e et 10 m.
En cas de contestation, les appareils du groupe 2, classe A, dqi étredmesurés a une
distance de 30 m; les appareils du groupe 1 ou du groupe 2, clagsse insi-que | pareils
du groupe 1, classe A) doivent étre mesurés a une distance de

Tableau 3 — Limites du rayonnement électro nétigu rturhateur
pour les appareils du groupe

Mesuré sur un emplacemen},ck%saﬁ / & Mesuré in situ
Bande d b Groupe 1, classe A
; ande de Groupe 1, classe A mesuré a une distance
requences Distance de mesure de 30 m a partir du mur
10 m extérieur du batiment dans
lequel se trouve l'appareil
MHz dB(n\V/m) dB(uV/m)
0,15 — 30 A ’tuN A I'étude
30 - 230 30 30
230 - 1 000 37 37
NOTE Pour les appareifs d ) et B, destinés a étre installés de fagon permanente dans des
emplacements blindég™pour le augmentation de 12 dB des limites des perturbations électro-
magnétiques rayonné : effectiés sur un emplacement d’essai, est autorisée.
Il convient que de S e respectent pas les limites du Tableau 3 portent une étiquette indiquant
«classe A + 12 a b Il convient que les instructions d’installation comportent I'avertissement
suivant:
«Avertisse isé diinstaller cet appareil dans des locaux protégés contre les rayons X qui apportent
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Tableau 3a - Limites du courant induit par le champ magnétique
dans une antenne cadre de 2 m placée autour de I’appareil en essai

Bande de fréquences

MHz

Limites en

dB(pA)

Valeur quasi-créte

Composante horizontale

Composante verticale

0,009 a4 0,070

88

106

QQ

406

0,070 4 0,1485

ouU
Décroissant linéairement avec le
logarithme de la fréquence jusqu’a
58

LAY
Décroissant linéairement avec le
logarithme de la fréquence jusq@’a
76

0,1485 a 30

58
Décroissant linéairement avec le
logarithme de la fréquence jusqu’a

6
itement-avec le
ence jusqu’a

Décroissant liné
logarit

AN\

la dimension de la diagonale est inférieure a 1,6 m.

La mesure est effectuée en utilisant la méthode de la «boucle de Van Veen»

NOTE Les limites du Tableau 3a s’appliquent aux appareils de cuisson a inductioh po age or}ss\ti@e, dont
@"\'6' duGISPR 16-2.

N

Y

Tableau 3b — Limites du ¢ amf—Tag étique
£\ A
Bande de fréquences Limites en dB M@a unexdistance de 3 m
MHz Valeurcuasi‘créte
0,009 & 0,070 \ \ g6

0,070 4 0,1485

AN

69

0,1485 a 4,0

N

3

Déc oiss%&éﬁ}ec le logarithme de la fréquence jusqu’a
\\qu)\/ 39
N ntlinéairement avec le logarithme de la fréquence jusqu’a

IR

3

Les mesures sont e

en 5.5.2.1 du CI 16:1.
L’antenne doit é{re place

lagonale est supérieure a 1,6

W appareils de cuisson a induction pour usage commercial ou

m.

e
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Tableau 4 — Limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour
les appareils du groupe 2, classe B, mesurées sur un emplacement d’essai

Champ électrique i
Distance de mesure 10 m Champ magnétique
Bande de fréquences — Distance de mesure 10 m
Limites quasi-créte Limites en valeur Limites quasi-créte
moyenne 2
MHz dB(uV/m) dB(uV/m) dB(nA/m)
39
. Décroissant linéairement avec Je
0,15a30 - - logarithme de la fréquence jusqu’a
3
30 & 80,872 30 25 ( D
80,872 a 81,848 50 45 /\< (\
81,848 a 134,786 30 25 Q \ \ >
134,786 136,414 50 45 AT N
136,414 a 230 30 25 AN\ W0\ -
230 a 1 000 37 32 \ \\)
Les limites en valeur moyenne s'appliquent uniquement aux ap ils Wagnétrons Si l'appareil
, on

utilisant un magnétron dépasse la limite quasi-créte a certaines \fréquence te alors la mesure a ces
fréquences avec un détecteur de valeur moyenne et |4 limi n Nl nne spécifiée dans ce tableau

s'applique. /\

&
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Tableau 5a — Limites du rayonnement électromagnétique perturbateur
pour les appareils du groupe 2, classe A

Limites a une distance de mesure D

m
Bande de fréquences
Distance D a partir du mur Sur un emplacement d'essai
extérieur du batiment D =10 m a partir de I'appareil
MHz dB(uV/m) dB(uVv/m)
0,15 - 0,49 75 95
0,49 - 1,705 65 85
1,705 - 2,194 70 90
2194 — 3,95 65 (
395 - 20 50 \ Q@\
20 ~ 30 40 N
30 - 47 48 NN N
47 - 5391 30 /\ \\ \ 50
53,91 - 54,56 30(40)? SQUN (60)°
5456 - 68 30 ~ N\ 50
68 - 80,872 43 f\\) K 63
80,872 - 81,848 N &8N\ SN 78

}
81,848 — 87 s\ I 63

134,786 - 136,414

87 — 134,786 ﬁ 4\0\ 60

136414 - 156 < ( o) ) 60

156 - 174 [\ A aN w 74

174 - /1@,7K \30 50

188,7 - &9}9/(&\ 40 60

190,979 - 2/3\( \/\\/ 30 50

230 - ro\ \/ 40 60

400 /\}0\ \ 43 63

470 \\1 o\\o 40 60

2 Les Ilnw Wrequences de 53,91 MHz a 54,56 MHz peuvent étre relachées de 10 dB sur un

plan nationa

Pour les<appareils mesurés in situ, la distance de mesure D, a partir du mur extérieur du
batiment dans lequel se trouve I'appareil, est égale a la plus petite des deux valeurs suivantes:
(30 + x/a) m ou 100 m, a condition que la distance D soit située a l'intérieur de I'emprise de
Pdtilisateur. Si la distance D calculée est située a I'extérieur de I'emprise de ['utilisateur, la

als N al D F4 L a1 L pu | al ol L H 4 fa¥alt
Uiolalivt UT TTITCTSUITT LV TOL cyalc a Ia }Jlub Uldlluc UTS UTUA VAdlITUTlS SsUulvalilcs. A UU VU TI11.
Pour le calcul des valeurs ci-dessus,

x est la distance la plus courte entre le mur extérieur du batiment dans lequel se trouve
I'appareil et la limite de 'emprise de l'utilisateur pour chaque direction de mesure;

a=2,5 pourles fréquences inférieures a 1 MHz;

a=4,5 pourles fréquences égales ou supérieures a 1 MHz.

Pour la protection de services aéronautiques spécifiques, dans des zones particuliéres, les
autorités nationales peuvent demander de respecter des limites spécifiques a 30 m.
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Tableau 5b — Limites du rayonnement électromagnétique perturbateur
pour les matériels UDE et les matériels de soudage a I’arc de classe A
mesurés sur un emplacement d’essai

. Limites quasi-créte (a une distance
Bande de fréquences
de mesure de 10 m)
MHz dB(uV/m)
30 a 230 80
Décroissant linéairement avec le logarithme
de la fréquence jusqu’a
60
230 a 1000 60

Avertissement: Les appareils de classe A sont destinés a étre

industriel. Dans la documentation pour [l'utilisateur, on doit attirant

mpatibilité
rayonneées.

5.2.3 Bande de fréquences comprise entre 1 G
Appareils ISM du groupe 1

Les limites sont a I'étude.

appareils ISM du groupe 1 soient identiques
nformation (ATI) au-dessus de 1 GHz.

NOTE Lorsqu'ef QUG
conditionnel gui sbit. Sy, da de 400 MHz a 1 GHz, toutes les émissions sont inférieures aux limites

Les limites du rayonnement électromagnétique perturbateur dans la gamme de fréquences
comprise-entre ~GHz et 18 GHz sont spécifiées aux Tableaux 6 a 8; I'appareil ISM doit
respecter soit les limites du Tableau 6, soit a la fois les limites des Tableaux 7 et 8 (voir
I’arbre de décision, Figure 5).

Des/dispositions particulieres concernant la protection des services spécifiquement liés a la
sécurité sont données en 5.3 et au Tableau 9.

Pour les générateurs de rayonnement UV alimentés en micro ondes, les limites spécifiees au
Tableau 6 s'appliquent.
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Tableau 6 — Limites en valeur créte du rayonnement électromagnétique perturbateur
des appareils ISM du groupe 2 de classe A et de classe B produisant des perturbations
de type continu et fonctionnant a des fréquences supérieures a 400 MHz

Bande de fréquences

Champ électrique a une distance de mesure de 3 m

dB(pV/m)
1 GHz & 18 GHz classe A classe B
Dans les bandes de fréquences harmoniques 82 ? 70
A I'extérieur des bandes de fréquences harmoniques 70 70

NOTE 1 Pour la protection des services radioélectriques, les autorités nationales compétentes peuvent imposer
des limites inférieures.

NOTE 2 Mesures de créte avec une bande de résolution de 1 MHz et une bande vidéo supérieure ou/égale a
1 MHz.

NOTE 3 Dans ce tableau, le terme «bandes de fréquences harmoniques» S|gn|f| les\bandes fré

sont multiples des bandes de fréquences ISM allouées au-dela de 1 GHz.

ences qui

a Aux fréquences limites inférieure et supérieure des bandes de fréquences’har ,da\limite\la plus basse
de 70 dB(pV/m) s'applique.

de type non continu et fonctionnant a d s

Bande de fréquences &l}mp\\%r\%a ne dIS ance de mesure de 3 m
GHz /m)
1 - 2,3 92
AN
25 - 5725 N 3\/ 92
5875 - 117 | \ 92
n o Y NV 2
127~ 18N\ NS 92

NOTE 1 Pour la proféction des services radi

NOTE 3 limites
micro-ondes ali <

électriques, les autorités nationales compétentes peuvent imposer

Tableau 8 > Limites/en valeur pondérée du rayonnement électromagnétique perturbateur
des appareils ISM du groupe 2 de classe B fonctionnant
a des fréquences supérieures a 400 MHz

Bande de fréquences Champ électrique a une distance de mesure de 3 m
GHz dn(u\//ml\
1 - 24 60
2,5 - 5,725 60
5875 - 18 60

NOTE 1 Pour la protection des services radioélectriques, les autorités nationales compétentes peuvent imposer
des limites inférieures.

NOTE 2 Mesure de créte avec une bande de résolution de 1 MHz et une bande vidéo égale a 10 Hz.

NOTE 3 Pour vérifier les limites de ce tableau, des mesures sont seulement nécessaires autour de deux
fréquences centrales: celle de la valeur créte la plus élevée dans la bande située entre 1005 MHz et 2 395 MHz
et celle de la valeur créte la plus élevée dans la bande située entre 2 505 MHz et 17995 MHz (a I'exception de la
bande 5720 MHz a 5 880 MHz). Les mesures sont effectuées avec une largeur de bande sur I'analyseur de
spectre de 10 MHz autour de ces deux fréquences centrales.
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5.24 Bande de fréquences comprise entre 18 GHz et 400 GHz

Les limites pour la bande de fréquences comprise entre 18 GHz et 400 GHz sont a I'étude.

5.3 Dispositions de protection des services de sécurité

Il convient que les systémes ISM soient déterminés de telle sorte que les opérations
fondamentales ou les rayonnements non désirables de niveau élevé ainsi que les rayon-

nements harmoniaues dans les handes utilisées nour les services de sécurité pnar voie radio
| Ll Ll

soient éliminés. Une liste de ces bandes est fournie dans ’/Annexe E.

Pour la protection de services spécifiques dans des zones particuliéres, les autorités. natio-
nales peuvent exiger que les mesures soient effectuées in situ et que Igs limjtes spécifiées
dans le Tableau 9 soient respectées dans les bandes de fréquences indi \slalliste.

\ \ce\dée)esure a partir
Bande de fréquences Limites unextérieur du batiment
lequel se trouve I'appareil

MHz dB(uV/r}J‘)—\ Q N m
0,2835 — 0,5265 k 30
74,6 — 75,4 3 10
108 — 137 3 10
242,95 — 243,05 10
328,6 — 335,4 10
960 — 1 215 N 10

NOTE De nombreux moygens
électromagnétiques nn

peuvent étre nécessairespo

g e services spécifiques et sensibles, les autorités nationales
articuliéres, exiger des mesures supplémentaires de suppression ou
geparation dans le cas ou des brouillages préjudiciables peuvent

ments ISM devraient étre étudiés pour éliminer de ces bandes leur
fréequence_fendamentale ou le rayonnement a niveau élevé des harmoniques. Une liste
d’exemples de ces bandes est donnée a titre d’'information a I’Annexe F.

6 \_Exigences générales pour les mesures

Les appareils de classe A peuvent étre mesurés soit sur un emplacement d'essai, soit in situ a
la discrétion du fabricant. Les appareils ISM de classe B doivent étre mesurés sur un empla-
cement d'essai.

Des exigences spécifiques pour les mesures sur un emplacement d'essai sont données aux
Articles 7 et 8 et, pour les mesures in situ, a I'Article 9.

Les exigences de cet article doivent étre respectées aussi bien pour les mesures sur un
emplacement d'essai que pour les mesures in situ.
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6.1 Bruit ambiant

Un emplacement d'essai pour les essais de type doit permettre de faire la distinction entre les
émissions de l'appareil en essai et le bruit ambiant. Dans cette optique, on peut déterminer si
I'emplacement d'essai est approprié¢ en mesurant les niveaux de bruit ambiant sans faire
fonctionner I'appareil en essai et en s'assurant que ces niveaux de bruit ambiant sont au moins
de 6 dB au-dessous de la limite spécifiée en 5.1, 5.2 ou 5.3, selon le cas.

Il n'est pas nécessaire de réduire le niveau de bruit ambiant a 6 dB au-dessous de la limite

spécifiée lorsque la combinaison du bruit ambiant et des émissions de l'appareil en essai ne
dépasse pas la limite spécifiée. Dans ces conditions, I'appareil en essai est considéré comme
satisfaisant a la limite spécifiée.

reference du systéme de mesure Les exigences appllcables
doivent étre respectées a la fréquence de mesure quand le

ambiant de 6 dB ne peuvent pas étre respectées,
plus courte de l'appareil en essai que celle qui es,

6.2 Equipement de mesure
6.2.1 Appareils de mesure

ent’étre conformes au CISPR 16-1. Les
étre conformes au CISPR 16-1.

&cepteur unique et I'on peut effectuer les mesures en
détecteur de valeur moyenne.

e utilisé d'une maniére telle qu'une variation de la
re n'affecte pas les résultats.

re doit étre accordé sur une fréquence suffisamment éloignée des
extrémités d'une bandes ISM désignées, pour que les fréquences délimitant la bande
a 6 dB duyrécepteur restent en dehors de cette bande désignée.

NOTE\ H-convient de s'assurer que les caractéristiques de blindage et de réjection des fréquences parasites du
récepteur de mesure sont adéquates quand on effectue des mesures sur des appareils a grande puissance.

Rour les mesures aux fréquences supérieures a 1 GHz, un analyseur de spectre aux

caractéristiques telles qu’elles sont définies dans le CISPR 16-1 doit étre utilisé.

NOTE Les précautions a prendre lors de I'utilisation d'un analyseur de spectre sont indiquées a I'Annexe B.
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6.2.2 Réseau fictif

Les mesures de tensions perturbatrices aux bornes du réseau d'alimentation doivent étre
effectuées en utilisant un réseau fictif constitué d'un réseau en V 50 Q/50 uH comme spécifié
dans le CISPR 16-1.

Un réseau fictif est nécessaire d'une part pour présenter une impédance r.f. définie aux bornes
de l'alimentation en énergie, au point de mesure de la tension perturbatrice, et d'autre part
pour isoler I'appareil en essai du bruit ambiant conduit par les lignes d'alimentation.

6.2.3 Sonde de tension

La sonde de tension représentée en Figure 4 doit étre utilisée lorsqu'on nepeut pas utiliser le

6.2.4 Antennes

et en polarisation verticalg
de 0,2 m.

Pour les mesures~sur
hauteur entre 1 @‘
Pour les mesures j

NOTE On peut uiili autre te condition qu'il puisse étre démontré que les résultats correspondants
ne s'écartent pas de J que I'on aurait obtenus si I'on avait utilisé une antenne doublet symétrique.

6.2.5 Main artifici

Au courstdes mesures de tension perturbatrice sur des appareils tenus a la main, I'utilisation
d'une-main artificielle est requise pour simuler l'influence de la main de I'utilisateur.

Ld main artificielle est constituée d'une feuille métallique reliée a l'une des bornes (borne M) d'un

dipéle RC constitué d'un condensateur de 220 pF + 20 % en série avec une résistance de
510 Q + 10 % (voir la Figure 6); I'autre borne de ce dipéle RC doit étre reliée a la terre de
référence du systéme de mesure (voir CISPR 16-1). Le dipbdle RC de la main artificielle peut
étre inséré dans l'enveloppe du réseau fictif.
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6.3 Mesure de fréquence

En ce qui concerne les appareils prévus pour fonctionner a une fréquence fondamentale située
dans l'une des bandes désignées dans la liste du Tableau 1, la fréquence doit étre vérifiée
avec un appareil de mesure présentant une erreur inhérente de mesure inférieure ou égale a
1/10 de la tolérance admise pour la fréquence médiane de la bande désignée. La fréquence
doit étre mesurée pour toutes les valeurs de la charge a partir de la puissance la plus faible
normalement utilisée jusqu'a la puissance maximale.

6.4 Configuration des appareils en essai

Le niveau de perturbation doit étre maximisé en faisant varier la configuration des appareils’/de
fagcon compatible avec les applications typiques.

la mesure ou une installation particuliere permet de faire varier la position des cab
damment différentes unités a l'intérieur de l'installation, de faire varier la posifion

d'essai.

6.4.1 Cables de raccordement

Si des céables blin
étre spécifié dans [e

groupe 1,
personng

Dans l'exécution de_mesures de tension aux bornes, les longueurs de cables en exces doivent
étre rassemblées au centre approximatif du cable en faisceaux de 30 cm a 40 cm de longueur.
S'il n'est\pas pratiquement possible de procéder de la sorte, la maniére dont on a disposé
I'excédent de cable doit étre indiquée avec précision dans le compte rendu d'essai.

Dans les cas ou il y a des bornes dlnterface mult|ples toutes du meme type, il suff|t de

Al S ] H At oA %
\JUIIIIU\JLUI urll Ldaduic d uUric OUUIU UUIIIU UU \vi v} Lypc G L[<] UUIIUILIUII \.1\.‘ L] PUIOOU cuvT UUIIIUIILIU yuT

les cables supplémentaires n'affecteront pas les résultats d'une maniére significative.

Tout jeu de résultats doit étre accompagné d'une description compléte de l'orientation des
appareils et des cables pour que ces résultats puissent étre répétés. S'il y a des conditions
d'emploi, ces conditions doivent étre spécifiées, documentées et incluses dans le mode d'emploi.
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Si un appareil peut exécuter séparément une fonction quelconque parmi d'autres, ledit appareil
doit étre essayé pendant I'exécution de chacune de ces fonctions. Dans le cas de systémes qui
peuvent inclure un certain nombre d'appareils différents, un exemplaire de chaque type

d'appareil qui peut étre incorporé a la configuration du systéme doit étre inclus dans
I'évaluation.

Un systéme qui peut comporter plusieurs appareils identiques, mais dont I'évaluation a été
effectuée au moyen d'un seul de ces appareils, n'exige pas d'autre évaluation si I'évaluation
initiale s'est avérée satisfaisante.

NOTE Cela est autorisé parce qu'il a été constaté qu'en pratique les émissions provenant de modules identiques
ne s'ajoutent pas.

Lorsqu'on évalue un appareil qui est en interaction fonctionnelle avec d'autres appareils. pour

former un systéme, I'évaluation peut étre effectuée soit en utilisant ces a camplémen-
taires pour représenter le systéme total, soit avec des simulateurs. Dap as, on doit
s'assurer que, lors de I'évaluation de I'appareil en essai, les effets d

simulateurs satisfont aux conditions de bruit ambiant spécifiées en 6.1 utilisé
a la place d'un appareil réel doit représenter correctement les garac

dans certains cas, les caractéristiques mécaniques de l'interfa cu ier en ce qui

ations des céables.

Quand on effectue des mesures sur un 3 ai, le/réseau en V spécifié en 6.2.2
doit étre utilisé chaque fois que cela es N ¢seau en V doit étre situé de maniere
telle que sa surface la plus proche se i de 0,8 m du périmétre de l'appareil
en essai.

Lorsque le constructeug fouxnit i S i Btion flexible, celui-ci doit avoir 1 m de long

ou, s'il est plus long, I'
dépassant pas 0, d

ié sur lui-méme pour former un faisceau ne

parallélement au tanddcteur d'alimentation a une distance ne dépassant pas 0,1 m.

Les autres connexions de terre (prévues par exemple pour la compatibilité électromagnétique)
qui sont’soit spécifiées, soit fournies par le constructeur pour étre connectées a la méme borne
qué celle prévue pour la connexion de la terre de sécurité, doivent étre également connectées
aupoint de terre de référence du réseau en V.

Lorsque l'ensemble en essai est un systéme comportant plus d'un appareil, chacun muni de
son propre cordon d'alimentation, le point de connexion du réseau en V est déterminé d'apres
les régles suivantes:

a) chaque cable d'alimentation terminé par une fiche d'alimentation réseau de modéle
normalisé (par exemple la CEl 60083) doit étre essayé séparément;

b) les bornes ou cébles d'alimentation non spécifiés par le fabricant comme devant étre

raccordés a un autre appareil du systéme pour son alimentation en énergie doivent étre
essayés séparément;
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c) les bornes ou cables d'alimentation spécifiés par le fabricant comme devant étre raccordés
a un autre appareil du systéme pour son alimentation réseau doivent étre connectés a cet
appareil, et les bornes ou le cable d'alimentation de I'appareil héte doivent étre connectés
au réseau en V;

d) lorsqu'il est spécifié€ un raccordement spécial, le matériel nécessaire pour effectuer le
raccordement doit étre utilisé pendant I'évaluation des appareils en essai.

65— Conditi el | . :

Les conditions de charge des appareils en essai sont spécifiées dans ce paragraphe.-L€s
appareils non couverts par ce paragraphe doivent étre utilisés de maniére a maximiser-les
perturbations engendrées tout en se conformant aux modes normaux d'utilisation tels™qu'ils
sont définis dans le manuel d'utilisation des appareils.

6.5.1 Appareils médicaux

6.5.1.1 Appareils de thérapie utilisant les fréquences comp
entre 0,15 MHz et 300 MHz

les cables, les électrodes capacitives et la charge fictive
; determlner la valeur maximale du champ rayonné.

a) puissance nomjnale de Sortie de I'appareil comprise entre 100 W et 300 W:
quatre lampes de 1M X/60 W en paralléle, ou cing lampes de 125 V/60 W en paralléle;

b) puissance nominale de sortie de I'appareil comprise entre 300 W et 500 W:
quatre)lampes de 125 V/100 W en parallele, ou cing lampes de 150 V/100 W en paralléle.

Pour les appareils a électrode de type inductif, on doit effectuer les mesures en utilisant les
cables et les bobines fournis avec I'appareil servant au traitement du patient. La charge utilisée

pour I'essai doit comporier un récipient tubulaire veriical en maliériau isolant de 10 cm de
diamétre. Ce récipient est rempli sur une hauteur de 50 cm avec une solution comprenant 9 g
de chlorure de sodium par litre d'eau distillée.

Le récipient doit étre placé a l'intérieur de la bobine de maniére que son axe soit confondu
avec celui de la bobine. Le centre de la bobine doit également coincider avec le centre de la
charge liquide.
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Les mesures doivent étre effectuées a la puissance maximale ainsi qu'a la moitié de cette
puissance; quand c'est possible, la charge de sortie doit étre accordée sur la fréquence
fondamentale de I'appareil.

Toutes les mesures doivent étre effectuées dans toutes les conditions de fonctionnement de
I'appareil prévues dans le manuel de fonctionnement de I'appareil.

6.5.1.2 Appareils de thérapie UHF et micro-onde fonctionnant a des fréquences

- 3 300 MH

Les mesures doivent d'abord étre effectuées en connectant le circuit de sortie de I'appareit’a
une résistance de charge de méme valeur que l'impédance caractéristique du cable—qui
alimente la charge normale de I'appareil.

Puis on doit effectuer ces mesures avec chaque électrode, I'appareil
positions et directions possibles, sans milieu absorbant, en res
indiquées dans le mode d'emploi.

utilisés pour déterminer la conformité aux limites.

NOTE 1 Si besoin est, il convient de mesurer la puissance maxi

dépasse pas 1,5.

NOTE 2 Les méthodes de charge des autres a

et, dans le cas ou
résonance, puis\dg

I'appareil doivent étrg

Si I'appareil en essai doit étre raccordé a des canalisations auxiliaires (eau, gaz, air, etc.), on
doit effectuer ces raccordements avec des sections de raccordement en tube isolant d'au
moins~3 m de long. Pour les mesures effectuées avec la charge utilisée en service, on doit
disposer les cables et les électrodes comme en utilisation normale. Les mesures doivent étre
effectuées a la puissance de sortie maximale et a la moitié de cette puissance. Les appareils

qui fonctionnent normalement avec une puissance de sortie nulle ou trés faible doivent
également étre mesurés dans ces conditions.

NOTE L'expérience a montré qu'un dispositif de charge avec circulation d'eau convient pour de nombreux types
d'appareils pour chauffage diélectrique.

6.5.3 Appareils scientifiques, appareils de laboratoire et de mesure

Les appareils scientifiques doivent étre essayés dans les conditions normales de fonction-
nement.
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6.5.4 Appareils de cuisson a micro-ondes

Les niveaux mesurés sur des appareils de cuisson a micro-ondes doivent étre conformes a la
valeur limite de rayonnement indiquée a I'Article 5 lorsqu’ils sont essayés avec tous leurs
constituants normaux, tels que plateaux, en place, et avec une charge de 1 | d’eau du robinet
initialement a 20 °C £ 5 °C, placée au centre de la surface support fournie par le fabricant.
Le récipient contenant cette eau doit étre constitué d'un matériau non conducteur de
I’électricité tel que le verre ou la matiére plastique (a titre d'exemple, on peut utiliser le
récipient défini dans I'Article 8 de la CEIl 60705).

Pour les mesures de créte au-dessus de 1 GHz (voir Tableau 6 ou Tableau 7), les mesures
doivent étre effectuées avec I'azimut de I'appareil a I'essai variant par pas de 30° (position’de
départ perpendiculaire a la porte). Pour chacune de ces 12 positions, onservation du

6.5.6 Apparei

Chaque foyer de cui

Le fond du‘récipientdoit étre concave. La concavité ne doit pas étre supérieure a 0,6 % du
diameétre_du récipient, comparée a une surface plane, pour une température de 20 °C =+ 5 °C.

On-doit placer le plus petit récipient standard utilisable au centre de chaque foyer de cuisson.
Pour les dimensions du récipient, les instructions du fabricant prévalent.

Les dimensions de la surface de contact des recipients standard sont:

110 mm
145 mm
180 mm
210 mm
300 mm
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Matériau du récipient: La méthode de cuisson par induction a été développée pour des usten-
siles ferromagnétiques. Pour cette raison, les mesures doivent étre effectuées avec des
récipients en acier émaillé.

NOTE Certains récipients du marché sont fabriqués en alliage partiellement ferromagnétique. Toutefois, ces
ustensiles peuvent avoir une influence sur le circuit sensible au déplacement du récipient.

6.5.7 Matériel de soudage a I’arc

Pendant I’essai, I'opération de soudage a I'arc est simulée par une charge conventionnelle. Les
conditions de charge et la configuration d’essai pour les matériels de soudage a l'arc sont
spécifiées dans la CEI 60974-10.

7 Dispositions spéciales pour les mesures sur un emplace
(9 kHz a 1 GHz)

Un plan de masse doit étre utilisé pour les mesures sur un e
de l'appareil en essai par rapport au plan de masse doi
rencontre en pratique, c'est-a-dire que les appareils devan{
le plan de masse ou isolés de celui-ci par un min

perturbatrice aux bornes. Les exigences men d'essai/de rayonnement sont indiquées
en 7.2 et, pour le plan de masse pour la &nsi rbatrice aux bornes, en 7.1.

mesures ne sont pas affectés par des effets\de P scha, Pour des conseils, il convient de consulter le
CISPR 19.

71 Mesure de la te

La mesure de la t
a) sur I'emplace§ i ent avec I'appareil en essai ayant la méme configu-

b) au-dessus d' métallique qui doit déborder d'au moins 0,5 m autour du
périmetre de ini

c) al'inté araday. Le plancher ou un mur de la salle blindée doit servir de
plande

L'option a) doitsétre utilisée quand I'emplacement d'essai comporte un plan de masse métal-
lique. Danswles’optigns b) et c), I'appareil en essai, s'il ne doit pas reposer sur le sol, doit étre
placé a 0;4.m du plan de sol. Les appareils en essai qui doivent reposer sur le sol doivent étre
placés sur le plan de masse, le ou les points de contact étant isolés du plan de masse, mais
par ailleurs conformes a I'usage normal. Tous les appareils en essai doivent étre écartés d'au
mains 0,8 m de toute autre surface métallique.

Le plan de masse doit étre raccordé a la borne de terre de référence du réseau en V au moyen
d'un conducteur aussi court que possible.

Les cables d'alimentation et de liaison doivent étre orientés par rapport au plan de masse
d'une maniére équivalente a celle correspondant a un emploi normal et toutes précautions
doivent étre prises pour disposer les cables de maniere a éviter les effets parasites.

Lorsque l'appareil en essai est muni d'une borne spéciale de terre, celle-ci doit étre connectée
a la terre par un fil aussi court que possible. En I'absence de borne de terre, I'appareil doit étre
essayé avec ses connexions normales, la mise a la terre éventuelle étant effectuée par le
réseau d'alimentation.
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