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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

INDUSTRIAL, SCIENTIFIC AND MEDICAL EQUIPMENT -
RADIO-FREQUENCY DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT
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FOREWORD

national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of 4EC is to p
brnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and €lectronic fie

hnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to a

the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates
h the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determi
eement between the two organizations.

trested IEC National Committees.

Mmmittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content

interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEG. ‘National Committees undertake to apply IEC Publi
hsparently to the maximum extent possible\in their national and regional publications. Any dive
een any |IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indic
latter.

itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some-areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible
vices carried out by independent(certification bodies.

users should ensure that they have the latest edition of this publication.
liability shall attach to IEC*or its directors, employees, servants or agents including individual expe
er damage of any-hature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee]

enses arising out_of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

spensable_for the correct application of this publication.

patlent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comfprising

fomote
ds. To

end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,

“IEC

blication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee intgrested

l non-
Closely
ed by

e formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation flom all

Publications have the form of recommendations for infernational use and are accepted by IEC Njational

of IEC

blications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or fpr any

ations
rgence
hted in

formity
or any

ts and

mbers of its technicalkcommittees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or

5) and
er |EC

Ention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicatjons is

ention is* drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of

This consolidated version of CISPR 11 consists of the fifth edition (2009) [documents

CISPR/B/478/FDIS and CISPR/B/482/RVD] and

CISPR/B/492/FDIS and CISPR/B/496/RVD]. It bears the edition number 5.1.

its amendment 1 (2010) [documents

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and
has been prepared for user convenience. A vertical line in the margin shows where the
base publication has been modified by amendment 1. Additions and deletions are
displayed in red, with deletions being struck through.


https://iecnorm.com/api/?name=fa351e3462a6ffea93e542653e44eb5e

-6- CISPR 11 © IEC:2009+A1

:2010

International Standard CISPR 11 has been prepared by CISPR Subcommittee B: Interference
relating to industrial, scientific and medical radio-frequency apparatus, to other (heavy)
industrial equipment, to overhead power lines, to high voltage equipment and to electric
traction.

This fifth edition of CISPR 11 got a more transparent structure, introduces another set of
particular limits for conducted and radiated disturbances of "heavy duty" general purpose
equipment of class A group 1 with a rated input power in excess of 20 kVA, in accordance with
the needs of the industries and refers to the full approach in respect of the measurement
instrumentation uncertainty specified in CISPR-46-4-4 16-4-2. Furthermore, any kind of "legal
statements" were removed from the normative main body of this International Standard.

It hag the status of a Product Family EMC standard in accordance with IEC Guidg 107,
Electfomagnetic compatibility — Guide to the drafting of electromagnetic ecempatibility
publi¢ations (2009).

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives,(Rart 2.

The ¢ommittee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site-Gnder "http://webstore.igc.ch”
in the|data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* rgconfirmed,

* withdrawn,

* rgplaced by a revised edition, or

* amended.

IMPQRTANT - The “colour inside” logo on the cover page of this publication indicates

that
of it

t contains colours which are considered to be useful for the correct understanding

contents. Users should theréfore print this publication using a colour printer.
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The main content of this standard is based on CISPR Recommendation No. 39/2 given below:

RECOMMENDATION No. 39/2

Limits and methods of measurement of electromagnetic disturbance characteristics
of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment

The CISPR

CONSIDERING
a)
b)

t

t

c) that certain frequencies are designated by the International Telecommunieation [nion
(JTU) for unrestricted radiation from ISM equipment,

hat ISM RF equipment is an important source of disturbance;

nat methods of measuring such disturbances have been prescribed by the CISPR;

RECOMMENDS

that the latest edition of CISPR 11 be used for the application of limits and methods of
measjurement of ISM equipment.
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:2010

This CISPR publication contains, amongst common requirements for the control of RF
disturbances from equipment intended for use in industrial, scientific, and medical (ISM)
electrical applications, specific requirements for the control of RF disturbances caused by
ISM RF applications in the meaning of the definition of the International Telecommunication
Union (ITU), see also Definition 3.1 in this International Standard. CISPR and ITU share their
responsibility for the protection of radio services in respect of the use of ISM RF applications.

The CISPR is concerned with the control of RF disturbances from ISM RF applications by
means of an assessment of these disturbances, either at a standardised test site or, for an

indivi
Cons
equip
equip

The

norm
radio
capac

This

asseq
requi
18 G¥
asseq
to 18

apprdg

Howe
instal
liceng
the ¢
opers
ISM H
local
asseq
18 G
additi
harm
alloca

Reco
Anne

Hual ISM RF application which cannot be tested at such a site, at its place of oper
bquently, this CISPR publication covers requirements for conformity assessment\of
ment assessed by means of type tests at standardised test sites or of‘indi
ment under in situ conditions.

TU is concerned with the control of RF disturbances from ISM RF.-applications d
bl operation and use of the respective equipment at its place of operation. There, |
frequency energy decoupled from the ISM RF application by "radiation, inducti
itive coupling is restricted to the location of that individual application.

ation.
both,
idual

uring
se of
bn  or

CISPR publication contains, in 6.2 and 6.3, the essential,'emission requirements for an

sment of RF disturbances from ISM RF applications ‘at standardised test sites. T
ements allow for type testing of ISM RF application's operated at frequencies
Hz. It further contains, in 6.4, the essential¢semission requirements for an
sment of RF disturbances from individual ISM®RF“applications in the frequency ran
GHz. All requirements were established in: Close collaboration with the ITU and
val of the ITU.

ver, for operation and use of several ‘types of ISM RF applications, the manufag
er and/or customer should be aware*of additional national provisions regarding po

"hese
up to
n situ
ge up
enjoy

turer,
5sible

ing and particular protection needs*of local radio services and applications. Dependi

ng on

ted at frequencies outside ‘designated ISM bands (see Table 1). They also may apply to

buntry concerned, such additiofal provisions may apply to individual ISM RF applic}[ions

RF applications operated-at-frequencies above 18 GHz. For the latter type of applic
protection of radio servicés and appliances requires an accomplishment of the confg

ions,
rmity

sment by applicatian of the relevant national provisions in the frequency range above

1z in accordance-Wwith vested interests of the ITU and national administrations. T
onal national previsions may apply to spurious emissions, emissions appeari
bnics of the wperation frequency, and to wanted emissions at the operation freq
ted outside a‘designated ISM band in the frequency range above 18 GHz.

'hese
hg at
iency

mmendations of CISPR for the protection of radio services in particular areas are fodind in

K E,0fthis International Standard.
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INDUSTRIAL, SCIENTIFIC AND MEDICAL EQUIPMENT -
RADIO-FREQUENCY DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope

This International Standard applies to industrial, scientific and medical electrical equipment

This ptandard covers emission requirements related to radio-frequency (RF) disturbanges in
the frequency range of 9 kHz to 400 GHz. Measurements need only be performed in freqiency
ranggs where limits are specified in Clause 6.

For IBM RF applications in the meaning of the definition found in the ITU”Radio Regulations
(see |Definition 3.1), this standard covers emission requirements related to radio-frequency
disturbances in the frequency range of 9 kHz to 18 GHz.

Requjrements for ISM RF lighting apparatus and UV irradiators operating at frequencies within
the I§M frequency bands defined by the ITU Radio Regulations are contained in this standard.

Equigment covered by other CISPR product and _product family emission standardg are
excluged from the scope of this standard.

NOTE]| Induction cooking appliances are in the process of being transferred from CISPR 11 to CISPR 14-1. Until
the rerpoval of induction cooking appliances from the scope of CISPR 11, users of the standards may choosq either
CISPR 11 or CISPR 14-1 for testing.

2 Normative references

The fpllowing referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest editjon of
the rg¢ferenced document (including any amendments) applies.

CISPR 16-1-1:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
meth¢pds — Part 1-4:) Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measguring
appafatus

Amerldment 1_(2006)
Amerjdment.2 (2007)

CISPRA6-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
meth dv) - Palt 1'2 Radl'u dl’ctulballbc Cllld l‘llllllulll’l.‘y chaou:l'uy ClIJIJCIICItuO = Au.,lllary
equipment — Conducted disturbances

Amendment 1 (2004)

Amendment 2 (2006)

CISPR 16-1-4:2007, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Radiated disturbances

Amendment 1 (2007)

Amendment 2 (2008)

CISPR 16-2-3:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated
disturbance measurements
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CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainty in EMC
measurements

IEC 60050-161:1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161:
Electromagnetic compatibility

Amendment 1 (1990)

Amendment 2 (1998)

IEC 60601-1-2:2007, Medical electrical equipment — Part 1-2: General requirements for basic
safety and essential performance — Collateral standard: Electromagnetic compatibility —
Requjrements and tests

IEC 6§0601-2-2:2009, Medical electrical equipment — Part 2-2: Particular requirements for the
basic| safety and essential performance of high frequency surgical equipment and| high
frequiency surgical accessories

IEC §0974-10:2007, Arc welding equipment — Part 10: Electromagnetie_ compatibility (EMC)
requifements

IEC §1307:2006, Industrial microwave heating installations~+ Test methods for the
determination of power output

IEC §2135-2:2007, Resistance welding equipment — SPart 2: Electromagnetic compatibility
(EMQ) requirements

ITU |Radio Regulations (2008), Radio regulations, Volume 3 - Resolutions| and
recommendations, resolution no. 63

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions of IEC 60050-161 anfd the
following apply.

3.1
industrial, scientific and medical (ISM) applications (of radio frequency energy)
operdtion of equipment or appliances designed to generate and use locally radio frequency
enerdy for industrial,-scientific, medical, domestic or similar purposes, excluding applicatipns in
the fig¢ld of telecommunications

[ITU Radio Regulations Volume 1: 2004 — Articles, Definition 1.15]

NOTE |1\ Typical applications are the production of physical, biological, or chemical effects such as hgating,
ionisatromr of gases, mechanica vibrations, frair removat, acceferation of charged partictes: A non-exiaustive list of
examples is given in Annex A.

NOTE 2 The abbreviation ISM RF is used throughout this standard for such equipment or appliances.

3.2

ISM equipment and appliances

equipment or appliances designed to generate and/or use locally radio-frequency energy for
industrial, scientific, medical, domestic or similar purposes, excluding applications in the field
of telecommunications and information technology and other applications covered by other
CISPR publications
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3.3

(electromagnetic) radiation

1. phenomenon by which energy in the form of electromagnetic waves emanates from a source
into space

2. energy transferred through space in the form of electromagnetic waves
NOTE By extension, the term "electromagnetic radiation" sometimes also covers induction phenomena.

[IEV 161-01-10:1990]

3.4

bounldary of the equipment under test
imaginary straight line periphery describing a simple geometric configuration encompassing the
equipment under test. All interconnecting cables are included within this boundary

3.5
electfo-discharge machining (EDM) equipment
all the necessary units for the spark erosion process including the machine tool, the gendrator,
contrgl circuits, the working fluid container and integral devices

3.6
spark erosion
remoyal of material in a dielectric working fluid by electro-discharges, which are separated in
time Tnd randomly distributed in space, between two electrically conductive electrodes (the tool
electjode and the work piece electrode), and where the energy in the discharge is controlled

3.7
arc welding equipment
equipment for applying current and voltage and having the required characteristics suitaljle for
arc welding and allied processes

3.8
equipment for resistance welding'and allied processes
all equipment associated with (carrying out the processes of resistance welding or [allied
procgsses consisting of e(g,* power source, electrodes, tooling and associated cpntrol
equipment, which may be a‘separate unit or part of a complex machine

3.9
low Voltage
Lv
a set|of voltage levels used for the distribution of electricity and whose upper limit is generally
accepted totbe 1 000 V a.c.

[IEV $01-01-26:1983]

3.10

small equipment

equipment, either positioned on a table top or standing on the floor which, including its cables
fits in a cylindrical test volume of 1,2 m in diameter and 1,5 m above the ground plane

4 Frequencies designated for ISM use

Certain frequencies are designated by the International Telecommunication Union (ITU) for use
as fundamental frequencies for ISM RF applications (see also Definition 3.1). These
frequencies are listed in Table 1.

NOTE In individual countries, different or additional frequencies may be designated for use by ISM equipment.
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Table 1 — Frequencies in the radio-frequency (RF) range designated by ITU
for use as fundamental ISM frequencies

Number of appropriate
Centre frequency Frequency range Maximum footnote to the table of
MHz MHz radiation limit © frequency allocation of the
ITU Radio Regulations2
6,780 6,765 — 6,795 Under consideration 5.138
13,560 13,553 — 13,567 Unrestricted 5.150
27,120 26,957 — 27,283 Unrestricted 5.150
40 680 40 66 — 40 70 Unrestricted 5150
433,920 433,05 — 434,79 Under consideration 5.138 in Region 1, except
countries mentioned-in 5.280
915,000 902 — 928 Unrestricted 5.150 in Region'2 only
2 450 2400 -2 500 Unrestricted 5450
5 800 5725 -5875 Unrestricted 5.150
24 125 24 000 — 24 250 Unrestricted 5.150
61 250 61 000 — 61 500 Under consideration 5.138
122 500 122 000 - 123 000 Under consideration 5.138
245 000 244 000 — 246 000 Under consideration 5.138
a Hesolution No. 63 of the ITU Radio Regulations applies.
b The term “unrestricted” applies to the fundamental and all other frequency components falling within the
designated band. Outside of ITU designated ISM bands) ‘the limits for the disturbance voltage &nd
r@diation disturbance in this standard apply.

5

(@)

lassification of ISM equipment

5.1 Information for the user

abou{ the class and group of(the equipment, either by labelling or by the accompgnying
documentation. In both cases the manufacturer/supplier shall explain the meaning of both the
class|and the group in the documentation accompanying the equipment.

The j:anufacturer and/or supplier of ISM equipment shall ensure that the user is infgrmed

In thg case of arc welding equipment which contains arc striking or stabilizing devices or |n the
case |of stand-alonge .arc striking or stabilizing devices for arc welding, the manufacturer| shall
inform the userc¢that such equipment is class A equipment.

5.2 | Separation into groups

Group 1 équipment: group 1 contains all equipment in the scope of this standard which |s not
classified as group 2 equipment.

Group 2 equipment: group 2 contains all ISM RF equipment in which radio-frequency energy in
the frequency range 9 kHz to 400 GHz is intentionally generated and used or only used, in the
form of electromagnetic radiation, inductive and/or capacitive coupling, for the treatment of
material or inspection/analysis purposes.

NOTE See Annex A for examples of the separation of equipment into group 1 or 2.
5.3 Division into classes

Class A equipment is equipment suitable for use in all establishments other than domestic and
those directly connected to a low voltage power supply network which supplies buildings used
for domestic purposes.
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Class A equipment shall meet class A limits.

Warning: Class A equipment is intended for use in an industrial environment. In the
documentation for the user, a statement shall be included drawing attention to the fact that
there may be potential difficulties in ensuring electromagnetic compatibility in other
environments, due to conducted as well as radiated disturbances.

Class B equipment is equipment suitable for use in domestic establishments and in
establishments directly connected to a low voltage power supply network which supplies
buildings used for domestic purposes.

Clasq B equipment shall meet class B limits.

6 Limits of electromagnetic disturbances

6.1 General

Clas§ A equipment may be measured either on a test site or in situ, as preferred by the
manufacturer.

NOTE|1 Due to size, complexity or operating conditions, some equipment miay have to be measured in|situ in
order tb show compliance with the radiation disturbance limits specified herein.

Clasq B equipment shall be measured on a test site.

NOTE |2 The limits have been determined on a probabilistic basis taking into account the likelihood of interfgrence.
In cas¢s of interference, additional provisions may be required,

The lpwer limit shall apply at all transition frequencies.

Excluded from the testing requirements and limits of this standard are component§ and
subagsemblies not intended to perform-any stand-alone ISM function.

Measluring apparatus and methods of measurement are specified in Clauses 7, 8 and 9.

6.2 | Group 1 equipment measured on a test site
6.2.1 Limits of terminal disturbance voltage
6.2.1]1 General

The gquipmeént’under test shall meet either:

a) both the average limit specified for measurements with an average detector and the quasi-

S >-8-6 86 a BaotH-8 S > a—gHes -6 HBt+t8-+0 o668 =
B 3

b) the average limit when using a quasi-peak detector (see 7.3).

6.2.1.2 Frequency range 9 kHz to 150 kHz

For group 1 equipment, no limits apply in this frequency range.

6.2.1.3 Frequency range 150 kHz to 30 MHz

Limits for mains terminal disturbance voltages in the frequency range 150 kHz to 30 MHz for
equipment measured on a test site using the 50 Q/50 uH CISPR network or the CISPR voltage
probe (see 7.3.3 and Figure 4) are given in Tables 2 and 3.
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Table 2 — Mains terminal disturbance voltage limits for class A group 1 equipment

measured on a test site

Frequency range Rated input power of Rated input power of
MHz <20 kVA >20 kVA 2
Quasi-peak Average Quasi-peak Average
dB(uV) dB(uVv) dB(uV) dB(uV)
0,15 - 0,50 79 66 100 90
0,50 -5 73 60 86 76
a0 80
5_30 73 60 decreasing linearly with logarithm
of frequency to
73 60

At th
NOT

NOT]
(Im)

e transition frequency, the more stringent limit shall apply.
E 1 Limits only apply to low voltage a.c. mains input ports.

E 2 For class A equipment intended to be connected solely to isolated neutral or high impedance ea
ndustrial power distribution networks (see IEC 60364-1), the limits definedfor group 2 equipment W

thed
ith a

rateq input power > 75 kVA in Table 6 can be applied.

a These limits apply to equipment with a rated input power > 20 kVAand intended to be powered py a
dedicated power transformer or generator, and which is not connegeted to Low Voltage (LV) overhead ppwer
|

nes. For equipment not intended to be powered by a user specific power transformer, the limit
20 kVA apply. The manufacturer and/or supplier shall providétinformation on installation measures tha

5 for
can

Ee used to reduce emissions from the installed equipmént¥In particular, it shall be indicated that| this
gquipment is intended to be powered by a dedicated\ power transformer or generator and not by LV
dverhead power lines.
NOTE| The rated input power consumption of 20 kVA\corresponds for example to a current of approximately 29 A
per phpse in case of 400 V three-phase power supply: networks, and to a current of approximately 58 A per phase in
case of 200 V three phase power supply networks¢
Thble 3 — Mains terminal disturbance voltage limits for class B group 1 equipment
measured on a test site
Frequency range Quasi-peak Average
MHz dB(uV) dB(uVv)
66 56
Decreasing linearly with logarithm Decreasing linearly with logarithm
0,15 +0,50
of frequency to of frequency to
56 46
0,50 - 5 56 46
5-30 60 50

At the transition frequency, the more stringent limit shall apply.

For diagnostic X-ray generators operating in intermittent mode, the quasi-peak limits of Table 2

orTa

6.2.2

6.2.2

ble 3 can be relaxed by 20 dB.

Limits of electromagnetic radiation disturbance

A General

The equipment under test shall meet the quasi-peak limits when using a quasi-peak detector.
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6.2.2.2 Frequency range 9 kHz to 150 kHz

For group 1 equipment, no limits apply in the frequency range 9 kHz to 150 kHz.

6.2.2.3 Frequency range 150 kHz to 1 GHz

For group 1 equipment, no limits apply in the frequency range 150 kHz to 30 MHz. In the
frequency range above 30 MHz, the limits refer to the electric field strength component of the
electromagnetic radiation disturbance.

The electromagnetic radiation disturbance limits for the frequency range 30 MHz to 1 GHz for
groug t—Tlasses A _and— B equipment are specified 1M Tapbte 4—amnd— 5, T1espectively.
Recommendations for the protection of specific safety-related radio services areogiven
in Anpex E and Table E.1.

On—a
inforn
Tabld

On altest site, class A equipment can be measured at a nominal distance of 3 m, 10 m or[30 m
(see |nformation in Table 4), and class B equipment at a nomingldistance of 3 m or 10 m (see
information in Table 5). A measuring distance less than 10 pa\ijs” allowed only for equipment
which complies with the definition given in 3.10.

The IImits specified for the 3 m separation distance appty‘to small equipment only.

Table 4 — Electromagnetic radiation disturbance limits for class A group 1 equipment
measured on a test site

10 . i
rated-input power of
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i ; 3 m measuring distance P
10 m measuring distance 9
Frequency range rated input power of rated input power of
<20 kVA >20 kVA @ <20 kVA >20 kVA @
MHz
Quasi-peak Quasi-peak Quasi-peak Quasi-peak
dB(uV/m) dB(uV/m) dB(uV/m) dB(uV/m)
30 - 230 40 50 50 60
230 - 1000 47 50 57 60

On a test site, class A equipment can be measured at a nominal distance of 3 m, 10 m or 30 m. A
measuring distance less than 10 m is allowed only for equipment which complies with the definition
iven in_3.10. In case of measurements at a separation distance of 30 m, an inverse proportionalit
hctor of 20 dB per decade shall be used to normalize the measured data to the specified distance£o
determining compliance.

—h

At the transition frequency, the more stringent limit shall apply.

8 These limits apply to equipment with a rated input power of > 20 kVA and intendedo be used a
locations where there is a distance greater than 30 m between the equipment.and third part
sensitive radio communications. The manufacturer shall indicate in the technical doeirmentation tha
this equipment is intended to be used at locations where the separation distafice to third part
sensitive radio services is > 30 m. If these conditions are not met, then the limits™or < 20 kVA apply

Bl The limits specified for the 3 m separation distance apply only to small equipment meeting the sizg
criterion defined in 3.10.

Table 5 — Electromagnetic radiation disturbance limits for class B group 1 equipmgent
measured on a test site

0 e -di

Quasi-peak

) - a
10 m measuring distance 3 m measuring distance

Hrequency range

MHZ Quasi-peak Quasi-peak
dB(uVv/m) dB(uV/m)
30 = 230 30 40
28 — 1000 37 47

On a test site, class B equipment can be measured at a nominal distance of 3 m or 10 m. A measuring
distance less than 10 m is allowed only for equipment which complies with the definition given in 3.10.

At the transition frequency, the more stringent limit shall apply.

@ The limits specified for the 3 m separation distance apply only to small equipment meeting the size
criterion defined in 3.10.

For medical electrical equipment intended to be permanently installed in shielded locations,
further provisions with regard to the measurement arrangement and load conditions are found
in IEC 60601-1-2.
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6.2.2.

4 Frequency range 1 GHz to 18 GHz

For group 1 equipment, no limits apply in the frequency range 1 GHz to 18 GHz.

6.2.2.

5 Frequency range 18 GHz to 400 GHz

For group 1 equipment, no limits apply in the frequency range 18 GHz to 400 GHz.

6.3
6.3.1

Group 2 equipment measured on a test site

Limits of terminal disturbance voltage

6.3.1
The €
a) b

b) th
6.3.1

In thq
to ind

6.3.1

Limits
equip
probg
frequ

For €
stand

For I
Table

For i
apply|

peLak limit specified for measurements with a quasi-peak detector (see 7.3); or

1 General
quipment under test shall meet either:

th the average limit specified for measurements with an average detector and the ¢

average limit when using a quasi-peak detector (see 7.3).
2 Frequency range 9 kHz to 150 kHz

frequency range 9 kHz to 150 kHz, limits for mains terminal disturbance voltages
uction cooking appliances only, see Table 8.

3 Frequency range 150 kHz to 30 MHz

for mains terminal disturbance voltages in the frequency range 150 kHz to 30 MH
ment measured on a test site using the 50 ©/50 uH CISPR network or the CISPR v

(see 7.3.3 and Figure 4) are given in~Fables 6 and 7, except for the ITU desig
ency bands listed in Table 1 where nolimits apply.

ectric welding equipment, the limits of Table 6 or 7 apply in active mode of operati
by (or idle) mode, the limits of\Pable 2 or 3 apply.

BM RF lighting devices pperating in dedicated ISM frequency bands (defined by the |
1), the limits of Table 7 apply.

uasi-

apply

Hz for
Itage
nated

bn. In

TU in

nduction cooking\appliances for domestic or for commercial use, the limits of Table 8
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Table 6 — Mains terminal disturbance voltage limits for class A group 2 equipment

measured on a test site

Frequency range

Rated input power of
<75 kVA

Rated input power of
>75kVA?

MHz Quasi-peak

dB(uv)

Average
dB(uVv)

Quasi-peak
dB(uV)

Average
dB(uVv)

0,15 -0,50 100 90 130 120

0,50 -5 86 76 125 115

90 80

decreasing linearly with logarithm of

115
frequency to

105

73 60

At tH

neuf
defin

e transition frequency, the more stringent limit shall apply.

Limits only apply to Low Voltage (LV) a.c. mains input ports.

NO:IE 1
NOTE 2 For class A equipment with a rated power <75 kVA intended to be _connected solely to iso

Fal or high impedance earthed (IT) industrial power distribution networks<(see |IEC 60364-1), the |
ed for group 2 equipment with a rated input power > 75 kVA can be applied/

ated
mits

a 1
1

he manufacturer and/or supplier shall provide information on installation measures that can be usq
educe emissions from the installed equipment.

d to

NOTE
per ph
in casg

High-
grouq
operd
the

The rated input power consumption of 75 kVA corresponds\for example to a current of approximately
pse in case of 400 V three phase power supply networks and to a current of approximately 216 A per
of 200 V three phase power supply networks.

frequency (HF) surgical equipment shallCmeet the limits of Table 2 or 3 specifig
1 equipment, in stand-by mode of operation. For high-frequency (HF) surgical equig
ting at frequencies outside designated' ISM bands (see Table 1), these limits also ap
pperating frequency and inside” the designated frequency bands. The

measjurements shall be performed in—a test arrangement in accordance with IEC 60601-2-

T

able 7 — Mains terminal disturbance voltage limits for class B group 2 equipme
measured on a test site

108 A
phase

d for
ment

ply at

related

P.

ht

Frequency range
MHz

Quasi-peak
dB(uV)

Average
dB(uVv)

66 56

0,156 %0,50

Decreasing linearly with logarithm
of frequency to
56

Decreasing linearly with logarif]
of frequency to
46

0,50 -5

56

46

5-30

60

50

At the transition frequency, the more stringent limit shall apply.



https://iecnorm.com/api/?name=fa351e3462a6ffea93e542653e44eb5e

CISPR 11 © IEC:2009+A1:2010

—-19 -

Table 8 — Mains terminal disturbance voltage limits for induction cooking appliances

Induction cooking appliance limits

Decreasing linearly

Decreasing linearly

Frequency All appliances except 100 V rated 100 V rated appliances without an earth
range appliances without an earth connection connection
MHz Quasi-peak Average Quasi-peak Average
dB(uVv) dB(uVv) dB(uVv) dB(uVv)
0,009 - 0,050 110 - 122 -
90 102
Decreasing linearly Decreasing linearly
0,040 10,7485 with Togarithm of = Wwith Togarithm of =
frequency to frequency to
80 92
66 56 72 62

Decreasing linearly

Decreasing linegrly

0,148 5-10,5 with logarithm of with logarithm of with logarithm of with logarithm |of
frequency to frequency to frequency to frequency to
56 46 62 52
0,5-5 56 46 56 46
5-30 60 50 60 50

At the transition frequency, the more stringent limit shall apply.

6.3.2
6.3.2]1

General

Limits of electromagnetic radiation disturbance

The gquipment under test shall meet the limits when using a measuring instrument with a [peak,
quasitpeak or average detector, as indicated in the appropriate table.

Up tq 30 MHz, the limits refer tosthe magnetic component of the electromagnetic radjation
distu:lbance. Above 30 MHz, thelimits refer to the electric field strength component of the

elect

6.3.212

omagnetic radiation disturbance.

Frequency range 9 kHz to 150 kHz

In thg frequency range 9 kHz to 150 kHz, limits apply to induction cooking appliances only, see

Tabldgds 12 and 13.

6.3.213

Except <for the deS|gnated frequency range listed in Table 1,

disturbance

Frequency range 150 kHz to 1 GHz

specified in Table 9 and for group 2 class Bequment in Table 11 N

the electromagnetlc radiation

The limits in Tables 9 and 11 apply to all electromagnetic disturbances at all frequencies not
exempted according to Table 1 Footnote b).

For class A resistance welding equipment, the limits of Table 9 apply in the frequency range
30 MHz to 1 GHz in active mode of operation. In stand-by (or idle) mode, the limits of Table 4
apply. For class B resistance welding equipment, the limits of Table 11 apply in active mode of
operation. In stand-by (or idle) mode, the limits of Table 5 apply.

For arc welding equipment, the limits of Table 10 or 11 apply in active mode of operation. In

stand-by (or idle) mode, the limits of Table 4 or 5 apply.
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ass A EDM equipment, the limits of Table 10 apply.

2010

For ISM RF lighting devices operating in dedicated ISM frequency bands (defined by the ITU in

Table

1), the limits of Table 11 apply.

For induction cooking appliances, limits in the frequency range up to 30 MHz are specified in
Table 12 (commercial use) and 13 (domestic use), respectively, and in Table 11 for the
frequency range above 30 MHz.

For high-frequency (HF) surgical equipment, the limits of Table 4 or 5 apply. High-frequency

(HF) surgical equipment shall meet the respective limits when tested in stand-by mode of
opergtion.

Recommendations for the protection of specific safety services are given in Annex B and
Tabld E.1.

On aftest site, class A equipment can be measured at a distance of 10 m or-30 m, and clgss B
On al test site, class A equipment can be measured at a nomin@l distance of 3 m, 10|m or
30 m] and class B equipment at a nominal distance of 3 m or 10\)(see Tables 9 and 11).

A melasuring distance less than 10 m is allowed only for €guipment which complies with the

definiftion given in 3.10.

The |

mits specified for the 3 m separation distancé\apply to small equipment only.
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Table 9 — Electromagnetic radiation disturbance limits for class A group 2 equipment
measured on a test site

Onﬁa4est~s+t&_9—=—304% e e
Quasi-peak Quasi-peak Quasi-peak Quasi-peak
B aB{pAlm) B\ my) aB{pAlm)

0,15 -0,49 - 33,5 - 57.5
Qe - ek - At
H705—2.194 - 28,5 - 525
4o 0k - ook - s
3,95 —-20 - 8,5 - 18,5
2030 - 45 - 85

E E
L8 88REBELTELEEEE
8E B8EBEREIBTEIETEIRE
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Limits for a measuring distance D in m
On a test site D=30m On a test site D=10 m On a test site D=3 m
Frequency from the equipment from the equipment from the equipment 2
range Electric field | Magnetic Electric Magnetic Electric Magnetic
MHz field field field field field
Quasi-peak | Quasi-peak | Quasi-peak | Quasi-peak | Quasi-peak | Quasi-peak
dB(uV/m) dB(puA/m) dB(uV/m) dB(uA/m) dB(uV/m) dB(uA/m)
0,15 -0,49 - 33,5 - 57,5 - 57,5
0,49 — 1,705 - 23,5 - 47,5 - 47,5
1pF—2-454 285 525 525
2,194 - 3,95 - 23,5 - 43,5 - 439
3,95 -20 - 8,5 - 18,5 - 18,5
20 -30 - -1,5 - 8,5 - 8,5
30 — 47 58 - 68 - 78 -
47 — 53,91 40 - 50 - 60 -
5B,91 — 54,56 40 - 50 - 60 -
54,56 — 68 40 - 50 - 60 -
b8 — 80,872 53 - 63 - 73 -
80}872 — 81,848 68 - 78 - 88 -
B1,848 — 87 53 - 63 - 73 -
g7 — 134,786 50 - 60 - 70 -
134}786 — 136,414 60 - 70 - 80 -
16,414 — 156 50 - 60Q - 70 -
156 — 174 64 - 74 - 84 -
74 - 188,7 40 - 50 - 60 -
18B,7 — 190,979 50 - 60 - 70 -
190,979 — 230 40 - 50 - 60 -
230 - 400 50 - 60 - 70 -
400 - 470 53 - 63 - 73 -
170 — 1 000 50 - 60 - 70 -
On 3 test site, class A equipment can be measured at a nominal distance of 3 m, 10 m or 30 m. A measurng
distgnce less than 10 m is allowed only for equipment which complies with the definition given in 3.10.
At the transition fréguency, the more stringent limit shall apply.
@  The limits( specified for the 3 m separation distance apply only to small equipment meeting the dize
driterion-defined in 3.10.

Table 10 — Electromagnetic radiation disturbance limits for class A EDM and
arc welding equipment measured on a test site

brocooperonos
MHz

Limits for a measuring distance of 10-m
Quasi-peak
el i
80
Decreasing linearly with-logarithm of frequency to
60
e
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Limits for a measuring distance D in m
Frequency _ D=3m?2
range D=10m
MHz Quasi-peak Quasi-peak
dB(uV/m) dB(uV/m)
80 90
30 — 230 Decreasing linearly with logarithm of Decreasing linearly with logarithm of
frequency to frequency to
60 70
230 — 1 000 60 70

On frtest site, class A equipment can be measured at a nominal distance of 3 m, 10 m or 30 m. A measur|ng
distdnce less than 10 m is allowed only for equipment which complies with the definition given in 3.40)| In
cas¢ of measurements at a separation distance of 30 m, an inverse proportionality factor of 26,dB per
decgde shall be used to normalize the measured data to the specified distance for determining comptiance

@  The limits specified for the 3 m separation distance apply only to small equipment meeting the sjze
riterion defined in 3.10.

Tablle 11 — Electromagnetic radiation disturbance limits for class B group 2 equipment

measured on a test site

Lirits £ . i £ Di
= ie field m ie field
Frequency range . .
Mbz Measurement distance 10-m Measurement distance 3-m
Quasi-peak Averaged Quasi-peak
dB{p\V/imy dB{p\Vimy dB{pAM)
39
B B D . . . . ¢
| 3
Sl 30 25 _
8Dh. 872 — 81,848 50 45 _
814,848 —134.,786 30 25 _
131,786 —136.,414 50 45 _
436,444 —230 30 25 _
230 —1000 37 32 -
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Limits for a measuring distance D in m
Electric field Magnetic field

Frequency range = b =

quency rang D=10m D=3m D=3m

MHz
Quasi-peak | Average ? | Quasi-peak | Average ? Quasi-peak

dB(uV/m) dB(uV/m) dB(uA/m)

39
0.15 — 30 _ _ _ _ Decregsmg linearly with the
logarithm of frequency to

3
30 - 80,872 30 25 40 35 -
80,872 — 81,848 50 45 60 55 -
81,848 — 134,786 30 25 40 35 -
134,786 — 136,414 50 45 60 55 2
136,414 — 230 30 25 40 35 -
230 — 1 000 37 32 47 42 -

On a test site, class B equipment can be measured at a nominal distance @f{3*'m or 10 m. A measufing

distgnce less than 10 m is allowed only for equipment which complies with the. d€finition given in 3.10.

At thle transition frequency, the more stringent limit should apply.

@ The average limits apply to magnetron driven equipment only. If magnetron driven equipment exceeds [the
duasi-peak limit at certain frequencies, then the measurement&hall be repeated at these frequencies with
the average detector, and the average limits specified in this¢able apply.

b fhe limits specified for the 3 m separation distance apply only to small equipment meeting the dize
driterion defined in 3.10.

Table 12 — Limits.of the magnetic field strength
for induction cooking appliances intended for commercial use

F Limits at 3 m distance
re
quency range Quasi-peak
MHz
dB(nuA/m)
0,009 - 0,070 69
69
0,070 — 0,148 5 Decreasing linearly with logarithm of frequency to
39
39
0,448 5-4,0 Decreasing linearly with logarithm of frequency to
3
4,0 — 30 3

The limits of this table apply to induction cooking appliances intended for commercial use and those for
domestic use with a diagonal diameter of more than 1,6 m.

The measurements are performed at 3 m distance with a 0,6 m loop antenna as described in 4.2.1 of
CISPR 16-1-4.

The antenna shall be vertically installed, with the lower edge of the loop at 1 m height above the floor.
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Table 13 — Limits of the magnetic field induced current in a 2 m loop antenna
for induction cooking appliances for domestic use

Quasi-peak
Frequency range dB(uA)
MHz
Horizontal component Vertical component
0,009 - 0,070 88 106
88 106
0,070 — 0,148 5 Decreasing linearly with logarithm Decreasing linearly with logarithm
of frequency to of frequency to
58 76
58 76
0.148 5 — 30 Decreasing linearly with logarithm Decreasing linearly with fogarithm
’ of frequency to of frequency to
22 40
Thellimits of this table apply to induction cooking appliances for domestic use which have a diagonal
dimgnsion of less than 1,6 m.
Thelmeasurement is performed using the loop antenna system (LAS) as described in 7.6 of CISPR 16-2-3.
6.3.2/4 Frequency range 1 GHz to 18 GHz
The Ilmits in the frequency range 1 GHz to 18 GHz apply only to group 2 equipment operating
at frgquencies above 400 MHz. The limits specified~in the Tables 14 to 16 apply only to
RF disturbances appearing outside designated ISM bands as listed in Table 1.
The glectromagnetic radiation disturbance limits for the frequency range 1 GHz to 18 GHz are
specified in Tables 14 to 16; the equipment shall meet either the limits of Table 14 or the[limits
of both Table 15 and 16 (see decision tree,\Figure 5).
ISM RF lighting devices operating in_dedicated ISM frequency bands (defined by the ITU in
Tablg 1) shall either meet the class*B-limits of Table 14 or the limits of both Tables 15 and 16.

For n

Reco
Table

icrowave-powered UV ifradiators, the limits specified in Table 14 apply.

mmendations for~the protection of specific safety services are given in Annex E
E.1.

and
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group 2 equipment producing CW type disturbances
and operating at frequencies above 400 MHz

Frequency range

Limits for a measurement distance of 3 m

Peak
GHz
dB(uV/m)

1-18 Class A Class B
Within harmonic frequency 822 70
bands
Outdide harmonic TTequency 70 70
bangs

1 MHlz.

Peak measurements with a resolution bandwidth of 1 MHz and a video signal bandwidth higher thanjor’equal to

NOT|E In this table, “harmonic frequency bands” means the frequency bands which are multiples of the[ISM
bangs allocated above 1 GHz.

0 dB(uV/m) applies.

a At the upper and lower edge frequency of harmonic frequency bands, the more stringent limjt of

Table 15 — Electromagnetic radiation disturbance peak limits for
class B group 2 equipment producing fluctuating disturbances
other than CW and operating at frequencies above 400 MHz

Frequency range

Limits\for a measuring distance of 3 m

GHz Peak
dB(uV/m)

1 - 23 92
23 - 24 110
25 - 5725 92
5,875 - 11,7 92
11,7 — 12,7 73
12,7 - 18 92

Pealk measurements withya resolution bandwidth of 1 MHz and a video signal bandwidth higher or equal to

1 MKiz.

At the transition‘frequency, the more stringent limit shall apply.

NOT[E Limits.in this table were derived considering fluctuating sources such as magnetron-driven microwagve

overjs.
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Table 16 — Electromagnetic radiation disturbance weighted limits
for class B group 2 equipment producing fluctuating disturbances
other than CW and operating at frequencies above 400 MHz

Frequency range Limits for a measuring distance of 3 m
GHz Peak
dB(uV/m)
1 - 24 60
25 - 5725 60
5,875 - 18 60

Weighted measurements with a resolution bandwidth of 1 MHz and a video bandwidth of 10 Hz.

NOTE To check the limits of this table, measurements need only be performed around two centre/frequenties:
the highest emission in the 1005 MHz — 2 395 MHz range and the highest peak emission in the 2%05 MHz to
17 9P5 MHz range (outside the band 5 720 MHz — 5 880 MHz). At these two centre frequencies, measurements
are performed with a span of 10 MHz on the spectrum analyser.

6.4 | Group 1 and group 2 class A equipment measured in situ
6.4.1 Limits of terminal disturbance voltage

Undef in situ conditions, an assessment of conducted disturbances is not required.

6.4.2 Limits of electromagnetic radiation disturbance

The limits given in Table 17 apply to class A group™ equipment and the limits given in Table 18
apply|to class A group 2 equipment.

Table 17 — Electromagnetic radiation disturbance limits for
class A group-1 equipment measured in situ

Limits with measuring distance 30 m from the outer face of the
exterior wall of the building in which the equipment is situated
Frequency
range Electric field Magnetic field
MHz Quasi-peak Quasi-peak @
dB(uVv/m) dB(uA/m)
0,15 — 0;49 - 13,5
0,493,95 - 3,5
3,95 - 20 - 11,5
20 -30 - -21,5
30 — 230 30 -
230 -1 000 37 -

At the transition frequency, the more stringent limit shall apply.

If local conditions do not allow for measurements at 30 m, then a larger distance can be used. In
this case, an inverse proportionality factor of 20 dB per decade shall be used to normalize the
measured data to the specified distance for determining compliance.

a These limits apply in addition to the limits in the frequency range 30 MHz to 1 GHz to radiated
disturbances originating from the operation frequency and its harmonics appearing in the
frequency range 150 kHz to 30 MHz, caused by the installed class A group 1 equipment with
a rated input power exceeding 20 kVA. In the event that the ambient noise level exceeds the
above limits, the emissions of the EUT shall not increase this noise floor by more than 3 dB.
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Table 18 — Electromagnetic radiation disturbance limits for
class A group 2 equipment measured in situ

Limits for a measuring distance of D in m
Frequency from the exterior wall of the building
range Electric field Magnetic field
MHz Quasi-peak Quasi-peak
dB(uV/m) dB(uA/m)
0,15 - 0,49 - 23,5
0,49 - 1,705 - 13,5
1,705 — 2,194 - 18,5
2,194 - 3,95 - 13,5
3,95 - 20 - -1,5
20 - 30 - -11,5
30 - 47 48 -
47 — 53,91 30 -
53,91 — 54,56 30 -
54,56 — 68 30 -
68 — 80,872 43 -
80,872 — 81,848 58 -
81,848 — 87 43 -
87 — 134,786 40 -
134,786 — 136,414 50 -
136,414 — 156 40 .
156 — 174 54 -
174 - 188,7 30 -
188,7 — 190,979 40 -
190,979 — 230 30 -
230 - 400 40 -
400 - 470 43 -
470 — 1 000 40 -
At the transition.frequency, the more stringent limit shall apply.
For gfoup 2 gquipment measured in situ, the measuring distance D from the exterior wall pf the
buildihg in.which the equipment is situated equals (30 + x/a) m or 100 m whichever is smaller,
provi$ed that the measgring distance D is within the boundary of the pr_emises. In the case
wherg ‘theé calculated distance D is beyond the boundary of the premises, the meaguring

distance D equals x or 30 m, whichever is longer.

For the calculation of the above values:

x is the nearest distance between the outside wall of the building in which the equipment is
situated and the boundary of the user’s premises in each measuring direction;

a = 2,5 for frequencies lower than 1 MHz;

a = 4,5 for frequencies equal to or higher than 1 MHz.
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7 Measurement requirements

71 General

Class A equipment may be measured either on a test site or in situ as determined by the
manufacturer. Class B equipment shall be measured on a test site.

Specific requirements for making measurements on a test site are given in Clauses 8 and 9,
for making measurements in situ in Clause 10.

The requirements of the present clause are to be met for both test site and/or in situ
measjurements.

Measurements need only be performed in frequency ranges where limits are. specified in
Clauge 6.

Excluded from the testing requirements and limits of this standard afé components and
subagsemblies not intended to perform any stand-alone ISM function.

7.2 Ambient noise

A tegt site for type testing shall allow emissions from ,the) equipment under test {o be
distinguished from ambient noise. The suitability in this;»respect can be determingd by
measluring the ambient noise levels with the equipmenit under test inoperative and ensuring
that fhe ambient noise levels are at least 6 dB below/ the limits specified in 6.2 or 6{3, as
apprdpriate for the measurement being carried out,

It is not necessary to reduce the ambient noiseclevel to 6 dB below the specified limit whefe the
combjination of the ambient noise plus the ‘emission from the equipment under test dogs not
exceegd the specified limit. Under these cenditions, the equipment under test is considefed to
satisfy the specified limit.

When carrying out measurements on mains terminal disturbance voltage, local |radio
transmissions may increase thé ambient noise level at some frequencies. A suitable fadio-
frequency filter may be inserted between the artificial mains network and the mains supply, or
measjurements may be performed in a shielded enclosure. The components forming the radio-
frequency filter should_bevenclosed in a metallic screen directly connected to the refefence
earth| of the measuring/system. The requirements for the impedance of the artificial mains
netwark shall be satisfied at the frequency of measurement when the radio-frequency filter is
conngcted.

If, when measuring the electromagnetic radiation disturbance, the 6 dB ambient |noise
conditions_cannot be met, then the antenna may be located at a distance closer tp the
equipmeént under test than specified in Clause 6 (see 8.3.4).

7.3 Measuring equipment
7.31 Measuring instruments

Receivers with quasi-peak detectors shall be in accordance with CISPR 16-1-1. Receivers with
average detectors shall be in accordance with CISPR 16-1-1.

NOTE 1 Both detectors may be incorporated in a single receiver and measurements carried out by alternately
using the quasi-peak detector and the average detector.

The measuring receiver used shall be operated in such a way that a variation in frequency of
the disturbance being measured does not affect the results.
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NOTE 2 Measuring instruments having other detector characteristics may be used provided the measurement of
the disturbance values can be proved to be the same. Attention is drawn to the convenience of using a panoramic
receiver or a spectrum analyzer, particularly if the working frequency of the equipment under test changes
appreciably during the work cycle.

To avoid the possibility of the measuring instrument incorrectly indicating non-compliance with
the limits, the measuring receiver shall not be tuned closer to the edge of one of the bands
designated for ISM use than the frequency at which its 6 dB bandwidth point aligns with the
edge of the designated band.

NOTE 3 Care should be taken to ensure that screening and the spurious response rejection characteristics of the
measuring receiver are adequate when making measurements on high power equipment.

For rieasurements at frequencies above 1 GHz, a spectrum analyser with characteristics as
defingd in CISPR 16-1-1 shall be used.

NOTE K Precautions which should be taken in the use of a spectrum analyzer are given in Annex'B,

7.3.2 Artificial mains network

Measurement of the mains terminal disturbance voltage shall be made using an artificial mains
netwqrk as specified in CISPR 16-1-2.

The artificial network is required to provide a defined impedance at radio frequencies across
the mlains supply at the point of measurement and also to provide for isolation of the equigment
undef test from ambient noise on the power lines.

7.3.3 Voltage probe

The \oltage probe shown in Figure 4 shall be used when the artificial mains network cannot be
used| The probe is connected sequentially between each line and the reference earth chosen
(metdl plate, metal tube). The probe consists 'mainly of a blocking capacitor and a resistor such
that fhe total resistance between the.line and earth is at least 1 500 Q. The effect on the
accurfacy of measurement of the capacitor or any other device which may be used to pfotect
the measuring receiver against dangerous currents shall be either less than 1 dB or allowed for
in caljbration.

7.3.4 Antennas
7.3.411 Frequency range below 30 MHz
In the frequency'\wrange below 30 MHz, the antenna shall be a loop as specifigd in

CISPR 16-1-4. {J’he antenna shall be supported in the vertical plane and be rotatable ahout a
vertical axis. The lowest point of the loop shall be 1 m above ground level.

7.3.4)2 Frequency range from 30 MHz to 1 GHz

In the frequency range from 30 MHz to 1 GHz the antenna used shall be as specified in
CISPR 16-1-4. Measurements shall be made for both horizontal and vertical polarization. The
nearest point of the antenna to the ground shall be not less than 0,2 m.

For measurements on a test site, the centre of the antenna shall be varied between 1 m and
4 m height for maximum indication at each test frequency.

For measurements in situ, the centre of the antenna shall be fixed at 2,0 m £ 0,2 m height
above the ground.

NOTE Other antennas may be used provided the results can be shown to be within £2 dB of the results which
would have been obtained using a balanced dipole antenna.
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7.3.4.3 Frequency range above 1 GHz

For measurements at frequencies above 1 GHz, the antenna used shall be as specified in
CISPR 16-1-4.

7.3.5 Artificial hand

In order to simulate the influence of the user’s hand, application of the artificial hand is
required for hand-held equipment during the mains disturbance voltage measurement.

The artificial hand consists of metal foil which is connected to one terminal (terminal M) of an
RC efement consiSting of a capacitor of 220 pF £ 20 % In series with a resistance of $10 Q
+ 10 % (see Figure 6); the other terminal of the RC element shall be connected\tp the
reference ground of the measuring system (see CISPR 16-1-2). The RC element of-the arfificial
hand [may be incorporated in the housing of the artificial mains network.

7.4 | Frequency measurement

For gquipment which is intended to operate with a fundamental frequency in one qf the
desighated bands listed in Table 1, the frequency shall be checked/with measuring equigment
having an inherent error of measurement not greater than 1/10 of4he permissible tolerange for
the nmjidband frequency of the designated band. The frequency«shall be measured over 3ll the
load fange from the lowest power normally used up to the maximum.

7.5 | Configuration of equipment under test
7.51 General

Cons|stent with typical applications of the equipment under test, the level of the disturbance
shall pe maximized by varying the configuration of the equipment.

NOTE| The extent to which this subclause is applicable to the measurement of an installation in situ will depend on
the flekibility inherent in each particular installation. The provisions of this subclause apply to in situ measur¢ments
in so far as a particular installation allows{for the position of cables to be varied and different units within the
installdtion to be operated independently,(thé extent to which the position of the installation can be moved within the
premiges, etc.

For al separation distance of 3’ m the assessment of the radiation from the cabling of thg EUT
shall |be restricted to thoSe fractions of interconnecting cables (see 7.5.2) and mains gables
(see |7.5.3) which ar€ within the test volume of 1,2 m diameter times 1,5 m height above
grourld. Peripheral ‘equipment not fitting into the test volume shall be excluded from the
measjurements or.decoupled from the test environment.

The donfiguration of the equipment under test shall be precisely noted in the test report.

7.5.2 Interconnecting cables

This subclause applies to equipment in which there are interconnecting cables between various
parts of the equipment, or systems where a number of equipments are interconnected.

NOTE 1 The observation of all provisions in this subclause permits the application of the results of an evaluation
to a number of system configurations using the same types of equipment and cables as tested, but no other, each
system configuration being in effect a subsystem of the one evaluated.

Interconnecting cables shall be of the type and length specified in the individual equipment
requirements. If the length can be varied, the length shall be selected to produce maximum
emission when performing field strength measurements.

If shielded or special cables are used during the tests, then the use of such cables shall be
specified in the instruction manual.
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The connection of signal leads, except for the leads supplied by the manufacturer, is not
required during radio-frequency emission measurements for portable test and measurement
apparatus, group 1, or those intended for use in laboratories and operated by competent
persons. Examples are signal generators, network and logic analysers, and spectrum
analysers.

When performing terminal voltage measurements, excess length of cables shall be bundled at
the approximate centre of the cable with bundles of 30 cm to 40 cm in length. If it is
impracticable to do so, the disposition of the excess cable shall be noted precisely in the
test report.

Wherfg tThere are multiple interface ports all of the same type, connecting a cable to Just gne of
that type of port is sufficient provided that it can be shown that the additional cables wou|d not
signifjcantly affect the results.

Any det of results shall be accompanied by a complete description of the cableyand equigment
orienfation so that results can be repeated. If there are conditions of use, thase conditiong shall
cified, documented and included in the instructions for use.

If an pquipment can perform separately any one of a number of furetions, then the equigment
shall |be tested while performing each of these functions. For systems which may include a
number of different equipments, one of each type of equipment which is included in the system
configuration shall be included in the evaluation.

A system which contains a number of identical equipmeénts, but has been evaluated using only
one ¢f those equipments, does not require further/ evaluation if the initial evaluationl was
satisfactory.

NOTE|2 This is permissible because it has been found‘that in practice emissions from identical modules are not

When equipment is being evaluated which interacts with other equipment to form a system,
then the evaluation may be carried out using either additional equipment to represent the total
or with the use of simulators” In either method, care shall be taken to ensure that the
equipment under test is evaluated with the effects of the rest of the system or simulators
ing the ambient noise/conditions specified in 7.2. Any simulator used in lieu of actual
equipment shall properly -represent the electrical and, in some cases, the mechanical
charqgcteristics of the «interface, especially with respect to radio-frequency signalg and
i ances, as well as ¢able configuration and types.

NOTE|3 This procedure is required to permit the evaluation of equipment which will be combined with other
equipment from différent manufacturers to form a system.

7.5.3 Connection to the electricity supply network on a test site

When _pefforming measurements on a test site, the V-network specified in 7.3.2 is to be|used
whenever possible. The V-network shall be located so that its closest surface is no less than
0,8 m from the nearest boundary of the equipment under test.

Where a flexible mains cord is provided by the manufacturer this shall be 1 m long or, if in
excess of 1 m, the excess cable shall be folded to and forth to form a bundle not exceeding
0,4 m in length.

Mains power at the nominal voltage shall be supplied.

Where a mains cable is specified in the manufacturer's installation instructions, a 1 m length
of the type specified shall be connected between the test unit and the V-network.


https://iecnorm.com/api/?name=fa351e3462a6ffea93e542653e44eb5e

CISPR 11 © IEC:2009+A1:2010 -33 -

Earth connections, where required for safety purposes, shall be connected to the reference
“earth” point of the V-network and where not otherwise provided or specified by the
manufacturer shall be 1 m long and run parallel to the mains connection at a distance of not
more than 0,1 m.

Other earth connections (e.g. for EMC purposes) either specified or supplied by the
manufacturer for connection to the same terminal as the safety earth connection shall also be
connected to the reference earth of the V-network.

Where the equipment under test is a system comprising more than one unit, each unit having
its own power cord, the point of connection for the V-network is determined from the following
rules

a) each mains cable which is terminated in a mains supply plug of a standard désign |(e.g.,
IHC 60083) shall be tested separately;

b) mrLains cables or terminals which are not specified by the manufacturer totbe connecied to
other unit in the system for the purposes of supplying mains power shall be fested
separately;

c) myrins cables or terminals which are specified by the manufacturer to be connected to
other unit in the system for the purposes of supplying mainspower shall be conngected
to that unit, and the mains cables or terminals of that unit arecconnected to the V-netwprk;

d) where a special connection is specified, the necessary hardware to effect the conngction
shall be used during the evaluation of the equipment under test.

7.6 | Load conditions of equipment under test
7.6.1 General

Load|conditions of the equipment under test.'are specified in this subclause. Equipment not
covered by this subclause are to be operated so as to maximize the interference gengrated

while|still conforming with normal operating'procedures, as provided in the operating manpal of
the equipment.

7.6.2 Medical equipment

7.6.2)1 Therapeutic equipment using frequencies from 0,15 MHz to 300 MHz

All measurements shallibe made under operating conditions, as provided in the operating
manual of the equipment. The output circuit to be used to load the equipment depends gn the
naturg of the electrodes with which it is to be used.

For elquipment of the capacitive type, a dummy load shall be used for the measurementy. The
genefal arrangement is shown in Figure 3. The dummy load shall be substantially resistive and
capablesof-absorbing the rated maximum output power of the equipment.

The two terminals of the dummy load shall be at opposite ends of the load and each terminal
shall be joined directly to a circular flat metal plate having a diameter of 170 mm = 10 mm.
Measurements shall be made with each of the output cables and capacitive electrodes supplied
with the equipment. The capacitive electrodes are to be disposed parallel to the circular metal
plates at the ends of the dummy load, the spacing between them being adjusted to produce the
appropriate power dissipation in the dummy load.

Measurements shall be made with the dummy load both horizontal and vertical (see Figure 3).
In each case, the equipment, together with the output cables, capacitive electrodes and dummy
load, shall be rotated around its vertical axis during measurements of electromagnetic radiation
disturbance in order that the maximum value can be measured.

NOTE The following arrangement of lamps has been found suitable for testing many types of equipment in the
power range tested:
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a) nominal output power 100 W to 300 W:
four lamps 110 V/60 W in parallel, or five lamps 125 V/60 W in parallel;

b) nominal output power 300 W to 500 W:
four lamps 125 V/100 W in parallel, or five lamps 150 V/100 W in parallel.

For equipment of the inductive type, measurements shall be made using the cables and coils
supplied with the equipment for the treatment of the patient. The test load shall consist of
a vertical tubular container of insulating material, having a diameter of 10 cm, filled to a height
of 50 cm with a solution consisting of 9 g of sodium chloride to 1 litre of distilled water.

The container shall be placed within the coil with the axis of the container coincident with the

1 £ 4+l H_Th + £ 4l H -tk [H P~ | <l ball ] H P~ |
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Measjurements shall be made at both maximum and half-maximum power and;‘\wherg the
output circuit can be tuned, it shall be tuned to resonance with the fundamental ‘fréequency of
the apparatus.

All mpasurements shall be made under all operating conditions, as provided in the opefating
manual of the equipment.

7.6.2)2 UHF and microwave therapeutic equipment using fréquencies above 300 MHz

Measjurements shall be made initially with the output circuit of'the equipment connected to a
load fesistor having the same value as the characteristic)impedance of the cable used to
supply the equipment load.

Secopdly, having regard to the specifications in\the operating manual of the equipment,
measfurements shall be made with each of the applicators supplied with the equipment in[each
possiple position and direction and with no absarbing medium.

The highest of the levels measured using the two arrangements shall be used to detefmine
compliance with the limits.

NOTE|1 Where necessary, the maximum power output of the equipment should be measured with the first
arrangement. In order to determine_the-matching of the terminating resistor to the output-circuit of the equipment,
the stgnding wave ratio should bel{measured on the line between the generator and the terminating resist¢r. The
voltag¢ standing wave ratio VSWR should not exceed the value of 1,5.

NOTE|2 Methods of loadirig'other medical equipment are under consideration.
7.6.2)3 Ultrasonic therapy equipment

Measjurements'shall be made with the transducer connected to the generator. The transgducer
shall |be dipped in a non-metallic container having a diameter of about 10 cm and filled with
distilled water.

Measurement shall be made at both maximum and half-maximum power and, where the output
circuit can be tuned, it shall be tuned to resonance and then detuned. The specifications in the
operating manual of the equipment are to be considered.

NOTE The measurement of the maximum output of the equipment should be made, where necessary, in
accordance with the method published in [IEC 61689 or using a derived arrangement.

7.6.3 Industrial equipment

The load used when industrial equipment is tested may be either the load used in service or an
equivalent device.

Where means for connecting auxiliary services such as water, gas, air, etc. are provided,
connection of these services to the equipment under test shall be made by insulating tubing not
less than 3 m long. When testing with the load used in service, the electrodes and cables shall
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be disposed in the manner of their normal use. Measurements shall be made at both maximum
output power and at half-maximum output power. Equipment which will normally operate at
zero or very low output power shall also be tested in these conditions.

Industrial induction heating and dielectric heating equipment should be tested in a configuration
and with a load that is equivalent to actual or intended use. Where the equipment may be
configured for a variety of loads or the load is not available, the load as specified in IEC 61922
for induction heating and IEC 61308 for dielectric heating equipment may be used. Industrial
resistance heating equipment shall be tested with or without the charge, as specified by the
manufacturer.

use 6
aried
iation

depending on the characteristics under examination.

7.6.4 Scientific, laboratory and measuring equipment

Scientific equipment shall be tested under normal operating condition's.

7.6.5 Microwave cooking appliances

Microwave cooking appliances shall conform to the limits,of radiation in Clause 6, when tested
with 3ll normal components such as shelves in place,.and with a load of 1 | of tap water initially
at 20|°C £ 5 °C placed at the centre of the load-carrying surface provided by the manufactprer.

The water container shall be a cylindrical containerof borosilicate glass of an external diameter
of 190 mm + 5 mm and a height of 90 mm + 5 mim, see also IEC 60705.

Before the measurement, preliminary operation of the microwave oven under test shall be
perfofmed until the magnetron oscillating;frequency is stabilized. More than 5 min prehgating
time is required.

NOTE| During the measurement, the water load should be exchanged to cold water before it starts to boil.

For peak measurements above 1 GHz (Table 14 or Table 15), measurements shall be made
with the azimuth of the. EUT varying every 30° (starting position perpendicular to the| front
door)| At each of thesé 12 positions, a maximum hold shall be made for a period of 20 s. [Then,
at the position where the maximum occurred, a maximum hold for a period of 2 min shgll be
maded, and the result'compared to the relevant limit (see Table 14 or Table 15).

Weighted measurements above 1 GHz (see Table 16) shall be performed at the position where
the mjaximum occurred during the peak measurements and shall be the result of a maxjmum
hold 1iuring at least five sweeps.

In all cases, the starting phase of the oven (a few seconds) is to be ignored.

7.6.6 Other equipment in the frequency range 1 GHz to 18 GHz

Other equipment shall conform to the limits of radiation in Clause 6 when tested with a dummy
load consisting of a quantity of tap water in a non-conductive container. The size and shape of
the container, its position in the equipment and the quantity of water contained therein shall be
varied as required to produce maximum power transfer, frequency variation or harmonic
radiation depending on the characteristics under examination.
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7.6.7 Single and multiple-zone induction cooking appliances

Each cooking zone is operated with an enamelled steel vessel filled with tap water up to 80 %
of its maximum capacity.

The position of the vessel shall match the hob marking on the plate.
Cooking zones shall be operated separately in sequence.

A cooking zone with more than one induction coil shall be measured with two load conditions.

The first measurement shall be performed with the smallest coil of the zone activated. The

seco}d measurement shall be performed with all coils of the zone activated. In each caseg, the
I

smallest usable standard vessel shall be used (or the smallest vessel according tp the
manufacturer’s instructions, which take precedence), which just activates the smallest coil, or
all cojls of the zone, respectively.

Energy controller settings shall be selected to give the maximum input powef.

The Jessel bottom shall be concave and shall not deviate from flatness*by more than 0,6 % of
its diameter at the ambient temperature 20 °C £5 °C.

The gmallest usable standard vessel shall be placed in the ¢entre of each cooking zong. For
the dimension of the vessels, the manufacturer’s instructions,take precedence.

Cook|ng zones which are not intended for use withheven vessels (e.g. wok-zones) shall be
measjured with the vessel provided together with the ‘hob, or with the vessel recommendged by
the manufacturer.

Standard cooking vessels (dimension of the tontact surface) are:

110 mm
145 mm
180 mm
210 mm
300 mm

Matefial of the vessel:"the induction cooking method has been developed for ferromagnetic
utensiils. For this reason, measurements shall be made with enamelled steel vessels.

NOTE| Some vessels on the market are manufactured from alloys with a ferromagnetic portion. However] these
utensils mightinfluence the sensing circuit for vessel displacement.

7.6.8 Electric welding equipment

For arc welding equipment, the welding operation during the test is simulated by loading the
equipment with a conventional load. Arc striking and stabilising devices shall be switched off
during the emission measurements. The load conditions and the test configuration for arc
welding equipment are specified in IEC 60974-10.

For resistance welding equipment, the welding operation during the test is simulated by short-
circuiting the welding circuit. The load conditions and the test configuration for resistance
welding equipment are specified in IEC 62135-2.
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7.7 Recording of test-site measurement results
7.71 General

Any results obtained from measurements of conducted and/or radiated radio-frequency
disturbances shall be recorded in the test report. If the results are not recorded in a continuous
way and/or in graphical form over the frequency range observed, then the minimum
requirements to the recordings set outin 7.7.2 and 7.7.3 shall apply.

In addition, the test report shall include the measurement instrumentation uncertainty as
specified in CISPR 16-4-2.

7.7.2 Conducted emissions

Of thpse conducted emissions above (L — 20 dB), where L is the limit level in logarithmic [units,
the rg¢cord shall include at least the disturbance levels and the frequencies of the six highest
distubances in each observed frequency range from each mains port belonging to the |[EUT.
The record shall also include an indication upon which conductor of the mains port carrigd the
obselved disturbance(s).

7.7.3 Radiated emissions

Of thpse radiated emissions above (L — 10 dB), where L is the)limit level in logarithmic |units,
the rg¢cord shall include at least the disturbance levels and:the frequencies of the six highest
distulbances in each observed frequency range. Thé record shall include the anftenna
polarization, antenna height and turntable rotation gosition if applicable for each reported
distubance. In case of test site measurements, thé/measurement distance actually selected
and Used (see 6.2.2 or 6.3.2, respectively) shall alserbe recorded in the test report.

8 S§pecial provisions for test site megasurements (9 kHz to 1 GHz)

8.1 Ground planes

A grdund plane shall be used when making measurements on a test site. The relationship of
the efluipment under test to theiground plane shall be equivalent to that occurring in usg, i.e.,
floor-ptanding equipment resting on the ground plane or isolated from it by a thin insulating
covelling, portable and other-non-floor-standing equipment placed on a non-metallic table 0,8 m
above the ground plane.

A grqund plane shall be used for radiation measurement and the measurement of tefminal
disturlbance voltage. The requirements for the radiation test site are given in 8.3 and, for the
grour]d plane(for'the measurement of terminal disturbance voltage, in 8.2.

urement results fre not
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8.2 Measurement of mains terminal disturbance voltage

8.2.1 General

The measurement of the mains terminal disturbance voltage may be carried out:

a) on the radiation test site with the equipment under test having the same configuration as

used during the radiation measurement;

b) above a metal ground plane which shall extend at least 0,5 m beyond the boundary of
the equipment under test and have a minimum size of 2 m x 2 m; or

¢) within a screened room. Either the floor or one wall of the screened room shall act as the
ground plane.
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Option a) shall be used where the test site contains a metal ground plane. In options b) and c)
the test unit, if non-floor-standing, shall be placed 0,4 m from the ground plane. Floor-standing
test units shall be placed on the ground plane, the point(s) of contact being insulated from the
ground plane but otherwise consistent with normal use. All test units shall be at least 0,8 m
from any other metal surface.

The ground plane shall be connected to the reference earth terminal of the V-network with
a conductor as short as possible.

The power and signal cables shall be oriented in relation to the ground plane in a manner
equivalent to actual use and precautions taken with the layout of the cables to ensure that
spuripus effects do not occur.

When the equipment under test is fitted with a special earthing terminal, thisZshall be
conngcted to earth with a lead as short as possible. When no earthing terminal is fitted, the
equipment shall be tested as normally connected, i.e. any earthing being obtained thfough
the mains supply.

8.2.2 Handheld equipment which are normally operated without an earth connectjon

For this equipment, additional measurements shall be made usingthe artificial hand desg¢ribed
in 7.3.5.

The 3grtificial hand shall be applied only on handles and _grips and those parts of the appliance
specified as such by the manufacturer. Failing the manufacturer's specification, the artificial
hand [shall be applied in the following way.

The general principle in applying the artificial, hand is that the metal foil shall be wrapped
arour]ld all handles (one artificial hand per handle), both fixed and detachable, supplied with the
equipment.

Metalwork which is covered with paint or lacquer is considered as exposed metalwork and shall
be difectly connected to the terminal:M of the RC element.

When the casing of the equipment is entirely of metal, no metal foil is needed, but the teqminal
M of fhe RC element shall be connected directly to the body of the equipment.

When the casing of~the equipment is of insulating material, a metal foil shall be wrapped
around the handles.

When the cdsing of the equipment is partly metal and partly insulating materials, and has
insulating hiandles, a metal foil shall be wrapped around the handles.

8.3 LRadiation-testsite for9 kHzto 1 GHz

8.3.1 General

The radiation test site for ISM equipment shall be flat, free of overhead wires and nearby
reflecting structures, sufficiently large to permit adequate separation between antenna, test unit
and reflecting structures.

A radiation test site which meets the criteria is within the perimeter of an ellipse having a major
axis equal to twice the distance between the foci and a minor axis equal to the square root of
three times of this distance. The equipment under test and the measuring equipment are
placed at each of the foci respectively. The path length of any ray reflected from an object on
the perimeter of this radiation test site will be twice the length of the direct path length between
the foci. This radiation test site is depicted in Figure 1.
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For the 10 m test site, the natural ground plane shall be augmented with a ground plane of

metal

which shall extend at least 1 m beyond the boundary of the equipment under test at one

end and at least 1 m beyond the measurement antenna and its supporting structure at the

other

end (see Figure 2). The ground plane shall have no voids or gaps other than any

perforations which do not exceed 0,1 A at 1 GHz (about 30 mm).

8.3.2

Validation of the radiation test site (9 kHz to 1 GHz)

Test sites shall be validated according to CISPR 16-1-4.

8.3.3

Disposition of equipment under test (9 kHz to 1 GHz)

If it id
ration

possible to do so, the equipment under test shall be placed on a turntable. The)gepa-
between the equipment under test and the measuring antenna shall be the horizontal

distapce between the measuring antenna and the nearest part of the boundary df the

8.3.4 Radiation measurements (9 kHz to 1 GHz)

The ¢enaration-between-the antenna and the eauinment under teet shall he as snecifled—in
—HRe—$eparation—pmetweehtheaiteiiaaRa—Re—eqgtHiphehtdRaer 166 San—0eaS——Specea—ih
_‘ ;l ‘-s alal .= ..e- l.‘- '.-“. - a - -. .e'.. -.l= =. ll-=- ala
-. di nce he e_of hiah mbient - noise leve Ag me emen h

a—¢a a D a4 O g HAD O o a a
f_Fe,q_H_‘ ma he-made-3 3 ose a ance- by a¥a Q nan m AlNhan N aopne ala )
’
repor h cecord the d nce ndthe m nce o ha me amen o e ita
a oFfd a a ag 4 a O as4 0 o

measiireaments inthe freauencvy ranae abhove 30 MHz ar’inverse nronortionalitv factor of PO dB
mea Femerts e HequenRcyahge anovVeSu ViR R Ve rSe propoioRaity aGto o350 G5
ner—decade_—shall be used to-normalize the _measutred: data to the shnecified distande for
per—gecaae—Shat—pe—udSeato—horRattZze—the—heasStieg—aatad—to—the—SspectHea—aistange—of
deterhminina compliance Care _should be taken inSMMhieasurina g larae test unit at 3 ml ot 4
cgetefHRg—CcomprHahce-—-afre——SRothG—oe 3aKe H—easuHhg—aargetestuht3atsMmrata
freaubnevnear 30 MHz due to-near-field effects  Egr test site measurements—in-the freatlency
HegquphReyhearouvviRZ-adetohear-Hera—eHect S/ eortest—SsheneastremetsHhtheHeqpency
rana halow 30 MH=z tha conversion-factor deviatas from 20 dB ner decade In this cas tha
g0 oW So VIS tHe—CORVersio oG eHaReSHo 290 PerGecace—tHS GCaSe;,the

The

speci
at the
this f
test r

For €

separation distance between the.@ntenna and the equipment under test shall he as
fied in Clause 6. If the field strength measurement at a certain frequency cannot be made
specified distances becausé&lef high ambient noise levels (see 7.2), measurements at
equency may be made at asctoser distance but not less than 3 m. When this is dong, the
bport shall record the distance actually used and the circumstances of the measurenient.

quipment under test:located on a turntable, the turntable shall be rotated fully With a

measjurement antenna Joriented for both horizontal and vertical polarization. The highest

recor
recor

For 4
positi
be ta

Hed level of thé electromagnetic radiation disturbance at each frequency sh3ll be
Hed.

quipment” under test not located on a turntable, the measurement antenna shall be
bned_at various points in azimuth for both horizontal and vertical polarization. Care| shall
ken that measurements be taken in the directions of maximum radiation and the highest

level

NOTE

teacn irequency be recoraed.

At each azimuthal position of the measurement antenna, the radiation test site requirements specified in

8.3.1 should be met.

8.4

Meas

Alternative radiation test sites for the frequency range 30 MHz to 1 GHz

urements may be conducted on radiation test sites which do not have the physical

characteristics described in 8.3. Evidence shall be obtained to show that such alternative sites

will yi

eld valid results. An alternative radiation test site in the frequency range 30 MHz to 1 GHz

is acceptable if the horizontal and vertical site attenuation measurements made as per 5.7 of

CISP
CISP

R 16-1-4 are within + 4 dB of the theoretical site attenuation as given in Tables 1 or 2 of
R 16-1-4.
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Alternative radiation test sites shall allow for, and be validated for, the measurement distance
in the frequency range 30 MHz to 1 GHz specified elsewhere in Clause 6 and/or Clause 8 of
this standard.

9 Radiation measurements: 1 GHz to 18 GHz

9.1 Test arrangement

The equipment under test shall be placed on a turntable at a suitable height. Power at the
nominal voltage shall be supplied.

9.2 | Receiving antenna

The measurements shall be made with a directive antenna of small aperture capable’of miaking
sepatjate measurements of the vertical and horizontal components of the radiated field. The
heighlt above the ground of the centre line of the antenna shall be the same as'the height pf the
appr’(_{ximate radiation centre of the equipment under test. The distance between the receiving
antenna and the EUT shall be 3 m.

9.3 | Validation and calibration of test site

The measurements shall take place in free-space conditions,(i.e* the reflections on the ground
shall hot influence the measurements, see CISPR 16-1-4.

Test [sites validated for field measurements between. 80 MHz and 1 GHz may be usgd for
measjurements above 1 GHz, provided that absorbing‘material is placed on the ground befween
the EJT and the receiving antenna.

9.4 | Measuring procedure

The deneral measuring procedure abovedl GHz specified in CISPR 16-2-3 should be consulted
for gyidance. Measurement shall be made with the antenna having both horizontal and vertical
polarizations and the turntable with”the appliance under test shall be rotated. It shall be
asceftained that, when the apparatus under test is switched off, the level of background [nhoise
is at lleast 10 dB below the reference limit, otherwise the reading may be significantly affegted.

Peak|measurements above 1 GHz (see Table 14 or Table 15) shall be the result of a maximum
hold ¢n the spectrum.analyser.

Weighted measurements above 1 GHz (see Table 16) shall be the result of a maximum hold
and ghall be performed with the spectrum analyser in logarithmic mode (values displayed in
decibgls).

NOTE| A video bandwidth of 10 Hz together with logarithmic values provides a level closer to the average level of
the measured signal in Togarithmic values. This result is Tower than the average Tevel that would be obtained in
linear mode.

10 Measurement in situ

For equipment which is not tested on a radiation test site, measurements shall be made after
the equipment has been installed on the user's premises. Measurements shall be made from
the exterior wall outside the building in which the equipment is situated at the distance
specified in 6.4.

The number of measurements made in azimuth shall be as great as reasonably practical, but
there shall be at least four measurements in orthogonal directions, and measurements in the
direction of any existing radio systems which may be adversely affected.
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NOTE For the larger commercial microwave ovens, it is necessary to ensure that the measurement results are not
affected by near field effects. CISPR 16-2-3 should be consulted for guidance.

11 Safety precautions

ISM equipment is inherently capable of emitting levels of electromagnetic radiation that are
hazardous to human beings. Before testing for electromagnetic radiation disturbance, the ISM

equip

ment should be checked with a suitable radiation monitor.

12 Assessment of conformity of equipment

statis

asseqy

for a
instal
shall

12.2

The
12 pi
piece

NOTE
all ide

Compliance is achieved when the following relationship is met:

whereg

X is
Sy is

X is

~

is

General

fical assessment procedure is specified in 12.2. For small-scale” production
N equipment measured in its place of use and not on a test site shall relate tq

Jation only, and shall not be considered representative of any. other installation a
hot be used for the purpose of a statistical assessment.

Statistical assessment of compliance of series produced equipment

easurements shall be performed on a sample.©f)not less than five and not morg
ces of equipment of the type in series production, but if in exceptional circumstance
5 of equipment are not available a sample of three or four may be used.

The assessment made on a sample of the méasurement results obtained for a sample of size n rel
tical units and allows for the variations that can be expected to arise due to quantity production techni

X+kS, <L

the arithmetic mean-value of the disturbance levels of n equipments in the sample;
the standard deviation of the sample where

1 _
Sy = P 2 (x-X)*

the’ disturbance level of an individual equipment;

gssessment of conformity of equipment tested on a test site shall be in agcordance with
the dpecifications of Clause 7. For equipment in series production, there_shall be
configence that at least 80 % of manufactured items comply with the :limits given

80 %
The
, the

sment procedure contained in 12.3 or 12.4 is applicable. Measurement results obtained

that
hd so

than

s five

htes to
lues.

the permitted limit;

is the factor derived from tables of the non-central t-distribution which ensures with 80 %
confidence that 80 % or more of the production is below the limit. Values of k as a function
of n are given in Table 19.

X, X, Sn and L are expressed logarithmically: dB(uV), dB(uV/m) or dB(pW).

Table 19 — The non-central t-distribution factor k as a function of the sample size n

3 4 5 6 7 8 9 10 11

12

2,04 1,69 1,62 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21

1,20
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12.3 Equipment in small-scale production

For equipment manufactured on a continuous or batch production basis, the evaluation for
compliance may be made on a single sample.

The sample shall be randomly chosen from a production lot or, to allow for the evaluation of a
product prior to it being in full production, a pre-production or pilot unit may be evaluated. If the
single sample fails to meet the appropriate limits, a statistical assessment may be made
according to the method in 12.2.

12.4 Equipment produced on an individual basis

All equipment not produced in series shall be tested on an individual basis. Each indiyidual
equipment is required to meet the limits when measured by the methods specified.

12.5 | Measurement uncertainty

Detemqmining compliance with the limits in this standard shall be based onthe results ¢f the
compliance measurements, taking into account the considerations on measurgment
instrdmentation uncertainty.

Where applicable, measurement instrumentation uncertainty ,shall be treated as specified in
CISPR 16-4-2.

NOTE|1 For in situ measurements, the contribution of uncertajnty, due to the site itself is excluded fr¢gm the
uncertginty calculation.

NOTE|2 When performing measurements at distances less\than 10 m, higher measurement uncertaintigs may
have t¢ be taken into account.

13 FKigures and flowcharts
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NOTE The characteristics of the test site are described in 8.3. For the values of F see Clause 6.

Figure 1 — Test site
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+ 2) m, where d is the maximum test unit dimension
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Figure 2 — Minimum size of metal ground plane

E
Elevation 4@ Elevation
E
/‘:I E
Plane L Plane >@
E

Vertical load

Horizontal load
IEC 797/09

E = elgctrode arms and cables

L = dupmmy load

Figure 3 — Disposition of medical (capacitive type)
and dummy load (see 7.6.2.1)
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Figure 4 — Circuit for disturbance voltage measurements
on mains supply (see 7.3.3)
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Figure 5 — Decision tree for the measurement of emissions from 1 GHz to 18 GHz
of class B, group 2 ISM equipment operating at frequencies above 400 MHz
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Figure 6 — Artificial hand, RC element (see 7.3.5)
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Annex A
(informative)

Examples of equipment classification

:2010

Many ISM equipment contain two or more types of interference sources, for example an
induction heater might incorporate semiconductor rectifiers in addition to its heating coil. For
testing purposes the equipment is to be defined in terms of the purpose for which it was
designed. For example, the induction heater incorporating semiconductor rectifiers is to be

teste er the
sourde of disturbance) and is not to be tested as if it were a semiconductor power supply.
The gtandard gives general definitions of group 1 and group 2 ISM equipment and for dfficial
purpdses the group to which a particular piece of apparatus belongs shall be,identified| from
these| definitions. It will, however, be helpful to users of the standard to havesa comprehgnsive
list of types of apparatus which have been identified as belonging to a _particular group| This
will also help in developing the specification where variations in test procedures may be found
by experience to be necessary in dealing with specific types of apparatus.
The fpllowing lists of group 1 and group 2 equipment are not exhaustive.
Group 1
Group 1 equipment: group 1 contains all equipment in the scope of this standard which |s not
class|fied as group 2 equipment.
Geneyal: Laboratory equipment
Medical electrical equipment
Scientific equipment
Semiconductor-converters
Industrial electroheatingyequipment with operating frequencies less than
or equal to 9 kHz
Machine tools
Industrial process measurement and control equipment
Semiconductor.manufacturing equipment
Detailed: Signal generators, measuring receivers, frequency counters, flow megters,
spectrum analysers, weighing machines, chemical analysis machines, elecfronic
microscopes, switched mode power supplies and semiconductor converters
(when not incorporated in an equipment), semiconductor rectifiers/invgrters,
resistance heating equipment with built-in semiconductor AC power controllers,
arc furnaces and metal melting ovens, plasma and glow discharge heaters, [X-ray
diagnostic equipment, computerised tomography equipment, patient monitoring
equipment, ultrasound diagnostic _and therapy equipment, ultrasound wdshing
machines, regulating controls and equipment with regulating controls
incorporating semiconductor devices with a rated input current in excess of 25 A
per phase
Group 2

Group 2 equipment: group 2 contains all ISM RF equipment in which radio-frequency energy in
the frequency range 9 kHz to 400 GHz is intentionally generated and used or only used, in the
form of electromagnetic radiation, inductive and/or capacitive coupling, for the treatment of
material or inspection/analysis purposes.

Gene

ral: Microwave-powered UV irradiating apparatus
Microwave lighting apparatus
Industrial induction heating equipment operating at frequencies above 9 kHz
Induction cookers
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Detailed:

Dielectric heating equipment

Industrial microwave heating equipment
Microwave ovens

Medical electrical equipment

Electric welding equipment

Electro-discharge machining (EDM) equipment
Demonstration models for education and training

Metal melting, billet heating, component heating, soldering and brazing, arc
welding, arc stud welding, resistance welding, spot welding, tube welding, wood
gluing, plastic welding, plastic preheating, food processing, biscuit baking, food
thawing, paper drying, textile treatment, adhesive curing, material preheating,

strortwave —diathermy —equipment, —microwave —therapy —equipmernt, —Tragnetic
resonance imaging (MRI), medical HF sterilizers, high-frequency (HF) 'sufrgical
equipment, crystal zone refining, demonstration models of high-voltage [Tesla
transformers, belt generators, etc.
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Annex B
(informative)

Precautions to be taken in the use
of a spectrum analyzer (see 7.3.1)

Most spectrum analyzers have no radio-frequency selectivity: that is, the input signal is fed
directly to a broadband mixer, where it is heterodyned to a suitable intermediate frequency.
Microwave spectrum analyzers are obtainable with tracking radio-frequency pre-selectors
whicH automatically follow the frequency being scanned by the receiver. These anallyzers
overgome to a considerable degree the disadvantages of attempting to measure the amplitudes
of hafmonic and spurious emissions with an instrument which can generate suchcemponents
in its nput circuits.

In orgler to protect the input circuits of the spectrum analyzer from damagerwhen measuring
weak|disturbance signals in the presence of a strong signal, a filter should’be provided |n the
input|to give at least 30 dB of attenuation at the frequency of the strong signal. A number of
such filters may be required to deal with different operating frequencies.

Many| microwave spectrum analyzers employ harmonics of the-lecal oscillator to cover various
portigns of the tuning range. Without radio-frequency pre-selection, such analyzers may d|splay
spuripus and harmonic signals. It thus becomes difficult‘to determine whether a displayed
signal is actually at the indicated frequency, or is generated within the instrument.

Many| ovens, medical diathermy equipments and other microwave ISM apparatus receivqg their
input |power from rectified a.c. but unfiltered energy sources. Consequently, their emissiorns are
simultaneously modulated in amplitude and.frequency. Additional AM and FM are causpd by
the movement of stirring devices used in ovens.

Thesé¢ emissions have spectral line components as close together as 1 Hz (due to modulation
by the oven stirring device), and 50.Hz or 60 Hz (due to the modulation at mains frequéncy).
Cons|dering that the carrier frequency is generally rather unstable, distinguishing these
specfral line components is notfeasible. Rather, it is the practice to display the envelope pf the
true gpectrum by employing 'an analyzer bandwidth which is larger than the frequency inferval
betwgen spectral components (but as a rule small in relation to the width of the spgctral
envelppe).

Whern the analyzer bandwidth is wide enough to contain a number of adjacent spectral |lines,
the indicated peak value increases with bandwidth up to the point where the analyzer
bandyidth is.comparable to the width of the spectrum of the signal. It is essential, therefdre, to
obtairEagreement to use a specified bandwidth in order to compare the amplitudes displayed by

different, analyzers when measuring emissions typical of present heating and therapeutic
devicks

It has been indicated that many oven emissions are modulated at a rate as low as 1 Hz. It has
been observed that the displayed spectral envelopes of such emissions are irregular,
appearing to vary from scan to scan, unless the number of scans per second is low compared
with this lowest frequency component of the modulation.

A suitable rate for investigation of the emission may require 10 s or more to accomplish one
scan. Such low scanning rates are not suitable for visual observation unless suitable storage is
employed, such as that provided by a storage-type cathode ray tube, a photograph, or a chart
recording device. Some attempts have been made to increase the useful scanning frequency
by removing or stopping the stirring devices in the oven. However, this may be considered
unsatisfactory because the amplitude, frequency and shape of the spectrum are found to vary
with the position of the stirrers.
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Annex C
(normative)

Measurement of electromagnetic radiation disturbance
in the presence of signals from radio transmitters

For equipment under test having a stable operating frequency so that reading of the CISPR
quasi-peak measuring receiver does not vary more than +0,5 dB during measurement, the

electric field strength of the electromagnetic radiation disturbance can be calculated sufficiently
accurfately from the expression:

E;J =Et1,1 _E}
wherg
Eg4 i$ the electromagnetic radiation disturbance (uV/m);

E; i$ the measured value of electric field strength (uV/m);

Es i$ the electric field strength of the radio transmitter signal (uV/m,
The fprmula has been found to be valid when unwanted signals.'are from AM or FM sound and

televigion transmitters having a total amplitude up to twice thelamplitude of the electromag@netic
radiafion disturbance which is to be measured.

It is gdvisable to restrict the use of the formula to cases where it is not possible to avo|d the
distu:lbing effect of radio transmitters. If the frequency of the electromagnetic radiation
distunbance is unstable, then a panoramic receivenr'or spectrum analyzer should be used, and
the fgrmula is not applicable.
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Annex D
(informative)

:2010

Propagation of interference from industrial radio-frequency equipment

at frequencies between 30 MHz and 300 MHz

For an industrial radio-frequency equipment which is situated on or near ground level, the
attenuation of the field with distance from source, at a height of between 1 m and 4 m above
ground, depends on the ground and on the nature of the terrain. A model for electric field

propa
in[10
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1.
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ation of the electromagnetic wave increases with frequency, an average atten
cient can be taken for the frequency range 30 MHz to 300 MHz.
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shad

divergence and defocusing of the diffracted waves [11]. The attenuation can then be desg
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Annex E
(informative)

Recommendations of CISPR for protection of certain
radio services in particular areas

Introduction

U develops usage provisions aiming at the efficient use of the radio irequency spe
ocal control of radiated RF disturbances at the place of operation of indi

ctrum
idual

ISM RF applications. The respective provisions of the ITU relating to usual residential gnd/or

indus

"parti
regar
may

condi

E.2

ISM ¢quipment should be designed to avoid fundamental operations or radiation of high

only apply to individual ISM RF applications used in particular areas under
fions.

Recommendations for protection of safety-related radio services

trial environments are recognised by CISPR and incorporated into the majn body af this
Internjational Standard. Apart from these provisions, additional ITU provisions may apply f
operdtion and use of individual |ISM RF applications in particular environments, i.

br the
e. in

cular areas”, which are not addressed in the main body of this standard. The JQISPR
s these ITU provisions and their national derivatives as recommendations sincq they

n situ

-level

spuripus and harmonic signals in bands used for safety-related radio services. A list of these
bands$ is provided in Annex F.
NOTE| For the protection of specific safety-related radio“services, in particular areas, an individual installatign may
be reqliired to meet the limits specified in Table E.1,
Tabje E.1 — Limits for electromagnetic radiation disturbances for in situ measurements
to protect specific safety-related radio services in particular areas
Measuring distance D from the outer|face
Limits of the exterior wall of the building in which
Filequency range the equipment is situated
Electric field Magnetic field i
. . Distance D
MHz Quasi-peak Quasi-peak in metres
dB(uV/m) dB(uA/m)
04283 5 - 0,526 5 - 13,5 30
74,6.575,4 30 - 10
108= 137 30 - 10
42,90 — £249,U0 of - U
328,6 - 335,4 37 - 10
960 — 1 215 37 - 10
E.3 Recommendations for protection of specific sensitive radio services

For the protection of specific sensitive radio services, in particular areas, it is recommended to
avoid fundamental operations or the radiation of high level harmonic signals in the bands.
Some examples of these bands are listed for information in Annex G.

NOTE For the protection of specific sensitive services, in particular areas, national authorities may request
additional suppression measures or designated separation zones for cases where harmful interference may occur.
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Annex F
(informative)

Frequency bands allocated for safety-related radio services

Frequency Allocation/use
MHz
0,010 - 0,014 Radionavigation (Omega on board ships and aircraft only)
0,090 - 0,11 Radionavigation (LORAN-C and DECCA)
0,283 5-0,526 5 Aeronautical radionavigation (non-directional beacons)
0,489 - 0,519 Maritime safety information (coastal areas and shipboard only)
1,82 - 1,88 Radionavigation (LORAN-A region 3 only, coastal areas and on board\ships fonly)
2,173 5-2,190 5 Mobile distress frequency
2,090 55 - 2,091 05 Emergency position indicating radio beacon (EPIRB)
3,021 5-3,027 5 Aeronautic mobile (search and rescue operations)
4,122 - 4,210 5 Mobile distress frequency
5,678 5 —-5,684 5 Aeronautic mobile (search and rescue operations)
6,212 - 6,314 Mobile distress frequency
8,288 — 8,417 Mobile distress frequency
12,287 — 12,579 5 Mobile distress frequency
16,417 — 16,807 Mobile distress frequency
19,68 — 19,681 Maritime safety information (coastal areas and shipboard only)
22,3755 -22,376 5 Maritime safety information (coastal,areas and shipboard only)
26,1 — 26,101 Maritime safety information (coastal areas and shipboard only)
74,6 — 75,4 Aeronautical radionavigation (markér beacons)
108 — 137 Aeronautical radionavigation\(108-118 MHz VOR, 121,4-123,5 MHz
distress frequency SARSAT uplink, 118-137 MHz air traffic control)
156,2 — 156,837 5 Maritime mobile distress frequency
242,9 — 243,1 Search and rescue (SARSAT uplink)
328,6 — 335,4 Aeronautical radionavigation (ILS glideslope indicator)
399,9 — 400,05 Radionavigationisatellite
406 — 406,1 Search and réscue (emergency position-indicating radio beacon (EPIRB),
SARSAT wplink)
960 — 1 238 Aeronautical radionavigation (TACAN), air traffic control beacons
1300 — 1 350 Aerenadtical radionavigation (long range air search radars)
1544 — 1 545 Distress frequency-SARSAT downlink (1530 MHz - 1544 MHz mobile satellife
downlink may be pre-empted for distress purposes)
1545 -1 559 Aeronautical mobile satellite (R)
1559 -1610 Aeronautical radionavigation (GPS)
1610 -1625,5 Aeronautical radionavigation (radio altimeters)
1645,5 - 1 646,5 Distress frequency-uplink (1 626,5 MHz - 1645,5 MHz mobile satellite uplinj
may be pre-empted for distress purposes)
1 646,5<-.1/660,5 Aeronautical mobile satellite (R)
2 700 2 900 Aeronautical radionavigation (terminal air traffic control radars)
2,900 - 3 100 Aeronautical radionavigation (radar beacons — coastal areas and shipboard pnly)
4200 —4 400 Aeronautical radionavigation (altimeters)
5000 - 5 250 Aeronautical radionavigation (microwave landing systems)
5 350 - 5 460 Aeronautical radionavigation (airborn radars and beacons)
5600 - 5 650 Terminal doppler weather radar - windshear
9 000 -9 200 Aeronautical radionavigation (precision approach radars)
9 200 - 9 500 Radar transponders for maritime search and rescue. Maritime radar beacons
and radionavigation radars. Airborne weather and ground mapping radar
for airborne radionavigation, particularly under poor visibility conditions
13 250 - 13 400 Aeronautical radionavigation (doppler navigation radars)
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Annex G
(informative)

Frequency bands allocated for sensitive radio services

Frequency ]
Allocation/Use
MHz
13,36 — 13,41 Radio astronomy
25,5 - 25,67 Radio astronomy
29,3 - 29,55 Satellite downlink
37,5 — 38,25 Radio astronomy
73 -74,6 Radio astronomy
137 — 138 Satellite downlink
145,8 — 146 Satellite downlink
149,9 — 150,05 Radionavigation satellite downlink
240 - 285 Satellite downlink
322 - 328,6 Radio astronomy
100,05 — 400,15 Standard frequency and time signal
400,15 - 402 Satellite downlink
402 - 406 Satellite uplink 402,5 MHz
406,1 — 410 Radio astronomy
435 — 438 Satellite downlink
608 — 614 Radio astronomy
1215 -1 240 Satellite downlink
1260-1 270 Satellite up link
1 350 -1 400 Spectral line observation of neutral hydregen (radio astronomy)
1400 - 1 427 Radio astronomy
1435 -1 530 Aeronautical flight test telemetry
1 530 - 1 559 Satellite downlink
1559-1610 Satellite downlink
1610,6 -1 613,8 Spectral line observations of \OH radical (radio astronomy)
1660-1710 1660 - 1668,4 MHz: Radio"astronomy

718,8 -1 722,2
2 200 -2 300
2 310-2 390
2 655 -2 900

3 260 - 3 267
3 332-3 339
3 345,8 — 3 358
3 400 - 3 410
3 600 -4 200
4 500 - 5 250

7 250 -77750
8 025.=286-500
10 450 ~10 500
10<600 - 12 700

1668,4 — 1670 MHz: Radio astronomy and radiosonde
1670 — 1710 MHz: Satellite downlink and radiosonde
Radio astronomy

Satellite downlink

Aeronauticalflight test telemetry

2 655 — 2 690 MHz: Radio astronomy and satellite downlink
2 690 —-2-700 MHz: Radio astronomy

Spectralline observations (radio astronomy)

Specfiral line observations (radio astronomy)

Spectral line observations (radio astronomy)

Satellite downlink

Satellite downlink

4 500 — 4 800 MHz: Satellite downlink

4 800 — 5 000 MHz: Radio astronomy

5 000 — 5 250 MHz: Aeronautical radionavigation
Satellite downlink

Satellite downlink

Satellite downlink

10,6 — 10,7 GHz: Radio astronomy

10.7 — 12.2 GHz: Satellite downlink

14 470 — 14 500
15 350 — 15 400
17 700 — 21 400
21 400 - 22 000
22 010 - 23 120

23 600 - 24 000
31 200 - 31 800
36 430 - 36 500
38 600 — 40 000
Above 400 GHz

12,2 - 12,7 GHz: Direct broadcast satellite

Spectral line observations (radio astronomy)

Radio astronomy

Satellite downlink

Broadcast satellite (Region 1 and Region 2)

22,01 — 22,5 GHz: Radio astronomy

22,5 — 23,0 GHz: Broadcast satellite (Region 1)

(22,81 — 22,86 GHz is also radio astronomy)

23,0 — 23,07 GHz: Fixed/intersatellite/mobile (used to fill in the gap between
frequency bands)

23,07 — 23,12 GHz: Radio astronomy

Radio astronomy

Radio astronomy

Radio astronomy

Radio astronomy

Numerous bands above 400 GHz are designated for radio astronomy, satellite
downlink, etc.
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Tableau E.1 — Limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour les
mesures in situ pour protéger des services radio spécifiquement liés a la sécurité, dans

des zones particulieres
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

:2010

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

APPAREILS INDUSTRIELS, SCIENTIFIQUES ET MEDICAUX -

CARACTERISTIQUES DE PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

La|Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation con
de|l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La{€El a pour o
favriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domair
I'élpctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des(Normes internati
de$ Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS)
Gujdes (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur préparation est confiée aux comités d’éty
esfl permis a tout Comité national intéressé par le sujet traité de participer & ces travaux préparatoirg
ordanisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales /qui assurent la liaison a
CE| participent également a cette préparation. La CEl collabore étroiteméntyavec I'Organisation Interna
de [Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les/deux organisations.

Le¢$ décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions‘techniques représentent, dans la
du|possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant denné que les Comités nationaux de
intg¢ressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont a|
comme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous des efforts raisonnables sont entrepris afin que
s'apsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEI ne peut pas étre tenue respons3
I'é¥entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Daps le but d'encourager l'uniformité internationaley, les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans t
mejsure possible, a appliquer de fagon transparente les publications de la CEIl dans leurs publications nat
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et Jrégionales. Toutes divergences entre toutes' Publications de la CEl et toutes publications nationgles ou

rédionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La|CEI elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépe
foudrnissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marq
confformité de la CEl. La CEIl n'est responsable d'aucun des services effectués par les organisn
cetfftification indépendants.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication|.

Augune responsabilité ~ne“doit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliai
malndataires, y compris_ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des C
nafionaux de la CEl,\pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tou
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris le
de|justice) et les.depenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEI
toute autre Rublication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

L'aftention\est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publi
réfeérencées est indispensable pour une application correcte de la présente publication.
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L’atention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuve

t faire

I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour

responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la CISPR 11 comprend la cinquiéme édition (2009)
[documents CISPR/B/478/FDIS et CISPR/B/482/RVD] et son amendement1 (2010)
[documents CISPR/B/492/FDIS et CISPR/B/496/RVD]. Elle porte le numéro d'édition 5.1.

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition
de base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour
I'utilisateur. Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été
modifiée par I'amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent en rouge, les
suppressions sont barrées.
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La Norme internationale CISPR 11 a été établie par le sous-comité B du CISPR: Perturbations
relatives aux appareils industriels, scientifiques et médicaux a fréquences radioélectriques, aux
autres appareils de l'industrie lourde, aux lignes a haute tension, aux appareils a haute tension
et aux appareils de traction électrique.

Cette cinquieme édition de la CISPR 11 possede une structure plus transparente, introduit un
autre ensemble de limites particulieres pour les perturbations conduites et rayonnées affectant
les équipements généraux "de puissance" appartenant au groupe 1 de la classe A avec une
puissance d'entrée assignée supérieure a 20 kVA, conformément aux besoins des industries et
se réféere a une approche intégrale quant a l'incertitude de mesure due aux instruments telle
que spécifiee dans la CISPR 46-4-4 16-4-2. En outre, toute considération juridique a été retirée

d o narra-atif-oriaainal d 1 Bpracant Nares intaraotian ol
uc PO roTTatT pTToToaTr O Ta T STTIC  TNOTTITC e T TatroTTarc

Elle & le statut de norme de famille de produits en CEM, conformément au Guide 107 de
la CEl, Compatibilité électromagnétique — Guide pour la rédaction des publications sur la
compgtibilité électromagnétique (2009).

Cette|publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le cgmité a décidé que le contenu de la publication de base et de;'ses amendements ng sera
pas [modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de la CEIl |sous
"http://webstore.iec.ch” dans les données relatives a la publieation recherchée. A cette|date,
la publication sera

* rgconduite,

* sypprimée,

* rgmplacée par une édition révisée, ou

* amendée.

IMPQRTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de [cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une {onne compréhension_de-son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication 'en utilisant une imprimante couleur.
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Le contenu principal de la présente norme est fondé sur la Recommandation n° 39/2 du CISPR
rappelée ci-dessous:

RECOMMANDATION n° 39/2 du CISPR:

Limites et méthodes de mesure des caractéristiques
de perturbations électromagnétiques des appareils industriels,
scientifiques et médicaux (ISM) a fréquences radioélectriques

Le CISPR,

CONS|DERANT

a) due les appareils ISM a fréquences radioélectriques constituent une source importar
derturbations,

b) due les méthodes de mesure de ces perturbations ont été prescrites par 1e-CISPR,

c) due certaines fréquences sont désignées par I'Union |ntérnationale
Télécommunications (UIT) pour un rayonnement non limité provenant des appareils |

RECOMMANDE

que la derniére édition de la CISPR 11 soit utilisée pour appliquep des limites et méthod
mesure des caractéristiques des appareils ISM.

te de

des
5M,

es de
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INTRODUCTION

Parmi les exigences communes relatives au contréle des perturbations radioélectriques dues
au matériel destiné a étre utilisé dans des applications électriques Industrielles, Scientifiques
et Médicales (ISM), la présente publication du CISPR contient des exigences spécifiques pour
le contréle des perturbations radioélectriques dues a des applications ISM a fréquences
radioélectriques au sens de la définition donnée par ['Union Internationale des
Télécommunications (UIT). Voir aussi la définition 3.1 de la présente Norme internationale. Le
CISPR et I'UIT se partagent la responsabilité de la protection des services radio, en ce qui
concerne l'utilisation des applications ISM a fréquences radioélectriques.

Le CISPR est concerné par les perturbations radioélectriques dues a des applications. ISM a
fréqugnces radioélectriques par le moyen d'une évaluation de ces perturbations, sgit sjur un
site dlessai normalisé, soit, pour une application individuelle ISM a fréquences radioélectriques
qui ne peut étre soumise a essai sur un tel site, sur son lieu de fonctionnement. Par
consequent, la présente publication du CISPR couvre les exigences relatives{a,l'évaluatipn de
la conformité des deux sortes d'équipements: équipement évalué par des essais de tyge sur
des sjtes d'essai normalisés ou équipement individuel dans des conditions i@ situ.

L'UIT|est concernée par le contrdle des perturbations radioélectrigues-dues a des applications
ISM J|a fréquences radioélectriques pendant le fonctionnement{ normal et I'utilisatign de
I'équipement respectif en son lieu de fonctionnement,'La, ['utilisation de I'énergie
radioglectrique découplée de I'application radioélectrique ISM“par couplage rayonnant, inductif
ou capacitif est limitée a I'emplacement de cette application(individuelle.

La prgsente publication du CISPR contient, en 6.2 e}/673, les exigences essentielles relatives
aux gmissions pour une évaluation des perturbations radioélectriques dues a des applications
ISM 3 fréquences radioélectriques sur des sites‘d'e€ssai normalisés. Ces exigences permgttent
les eg$sais de type sur les applications ISM_ _adréquences radioélectriques fonctionnant g des
fréquences jusqu'a 18 GHz. Elle contient en‘outre, en 6.4, les exigences essentielles relatives
aux émissions pour une évaluation in_sifu des perturbations radioélectriques dues & des
appligations ISM a fréquences radioélectriques dans la gamme de fréquences jusqu'a 18/GHz.
Toutgs les exigences ont été établies en étroite collaboration avec I'UIT et jouisseht de
I'approbation de I'UIT.

Cepepdant, pour le fonctionnement et l'utilisation de plusieurs types d'applications IEM a
fréqugences radioélectriques, il convient que le fabricant, [l'installateur et/ou le [client
connaissent les dispogsitions nationales complémentaires concernant la réglementation gt les
besoipns particuliers (de~“protection des services et applications radio locaux. En fonctipn du
pays concerné, ces dispositions complémentaires peuvent s'appliquer a des applications |SM a
fréquences radioélectriques fonctionnant a des fréquences situées a l'extérieur des bandes
ISM fésignéesy(voir Tableau 1). Elles peuvent aussi s'appliquer a des applications ISM a
fréquences—radioélectriques fonctionnant a des fréquences supérieures a 18 GHz. Pour ce
dernigr type d'applications, la protection locale des services et appareils radio requient une
exécytion” de [I'évaluation de conformité par I'application des dispositions natignales
appropriees dans la gamme de frequences superieures a 18 GHz conformement aux droits
acquis de I'UIT et des administrations nationales. Ces dispositions nationales complémentaires
peuvent s'appliquer aux émissions non désirées, émissions apparaissant a des harmoniques
de la fréquence de fonctionnement, et aux émissions désirées a la fréquence de
fonctionnement allouée a I'extérieur de la bande ISM désignée dans la gamme de fréquences
supérieures a 18 GHz.

L'Annexe E de la présente Norme internationale donne des recommandations du CISPR
relatives a la protection des services radio dans des zones particuliéres.
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APPAREILS INDUSTRIELS, SCIENTIFIQUES ET !VIEDICAUX -
CARACTERISTIQUES DE PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale s'applique aux appareils industriels, scientifiques et
électfomédicaux fonctionnant dans la gamme de fréquences de 0 Hz a 400 GHz, ainsi~qu’'aux
appafeils domestiques et similaires congus pour produire et/ou utiliser, dans un espace-rgduit,
de I'énergie radioélectrique.

La présente norme couvre les exigences d’émission relatives aux)‘ perturbations
radioglectriques dans la gamme de fréquences de 9 kHz a 400 GHz. _Les mesures| sont
seulement nécessaires dans les gammes de fréquences dans lesquelles les limites| sont
spécifiées a I'Article 6.

Pour| les applications Industrielles, Scientifiques, et Médicales (ISM) a fréquences
radioglectriques, au sens de la définition fournie par le Reglement des radiocommunications de
I'UIT [(voir Définition 3.1), la présente norme couvre les exigences d’émissions relativep aux
pertufbations a fréquences radioélectriques dans la gamme-de fréquence de 9 kHz a 18 GHz.

Les gxigences concernant les appareils d'éclairage™\SM a fréquences radioélectriques gt les
générateurs de rayonnement UV fonctionnant dans les bandes de fréquences ISM, comme
définies par le Réglement des radiocommunications de I'UIT, sont spécifiées dans la préjsente
norme.

Les ipstallations couvertes par d’autre§’’normes de produits du CISPR et d’autres ngrmes
d’émission de famille de produits n’entrent pas dans le domaine d’application de la présente
norme.

NOTE| Les appareils de cuisson\‘a induction sont en cours de transfert de la CISPR 11| a la
CISPR 14-1. Jusqu'a ce que les appareils de cuisson a induction soient supprimés du domaine d'applicatiop de la
CISPR 11, les utilisateurs des fniormes peuvent choisir soit la CISPR 11 soit la CISPR 14-1 pour les essais.

2 Reéférences normatives

Les documents<référencés suivants sont indispensables pour l'application de ce document.
Pour |des réferences datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées,
c’'est|la, derniere édition du document référencé (y compris tous les amendementq) qui
s’applique.

CISPR 16-1-1:2006, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1:
Appareils de mesures des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils de mesure

Amendement 1 (2006)

Amendement 2 (2007)

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesures des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

Amendement 1 (2004)

Amendement 2 (2006)
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CISPR 16-1-4:2007, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-4:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations rayonnées

Amendement 1 (2007)

Amendement 2 (2008)

CISPR 16-2-3:2006, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-3:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesures des perturbations
rayonnées

CISPR 16-4-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure| des
pertutbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Parti¢ 4-2:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes de mesure CEM

CEIl §0050-161:1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) —<~Chapitre| 161:
Compatibilité électromagnétique
Amerjdement 1 (1990)
Amerldement 2 (1998)

CEI §0601-1-2:2007, Appareils électromédicaux — Partie 1-2: EXigences générales pour la
séculité de base et les performances essentielles — Norme collatérale: Compaiibilité
électfomagnétique — Exigences et essais

CEI §0601-2-2:2009, Appareils électromédicaux — Partie, 2=2: Exigences particuliéres pour la
sécullité de base et les performances essentielles deS\appareils d'électrochirurgie a cqurant
hautd fréquence et des accessoires d'électrochirurgiéca courant haute fréquence

CEI §0974-10:2007, Matériel de soudage & JLarc — Partie 10: Exigences de compaiibilité
électiomagnétique (CEM)

CEI §1307:2006, Installations industrielles de chauffage a hyperfréquence — Méthodes d’gssais
pour |a détermination de la puissance de sortie

CEl 62135-2:2007, Matériel de.soudage par résistance — Partie 2: Exigences de compatiibilité
électiomagnétique (CEM)

Réglgment des radiocommunications de I'UIT (2008), Reglement des radiocommunicégftions,
Volume 3 — Résolutions et recommandations, Résolution n°63

3 Térmes et'définitions

Pour [les besoins du présent document, les termes et définitions de la CEl 60050-161 gt les
défini|tions suivantes s'appliquent.

3.1

applications industrielles, scientifiques et médicales (ISM) (d’énergie radioélectrique)
fonctionnement d’installations ou d’appareils congu(e)s pour produire et utiliser, dans un
espace réduit, de I'énergie radioélectrique pour des applications industrielles, scientifiques,
médicales, domestiques ou similaires, a I'exclusion des applications relevant du domaine des
télécommunications

[Reglement des Radiocommunications de I'UIT, Volume 1:2004 — Articles, Définition 1.15]
NOTE 1 Parmi les applications typiques, on peut citer la production d'effets physiques, biologiques ou chimiques
tels que I'échauffement, I'ionisation des gaz, les vibrations mécaniques, I'épilation, I'accélération des particules
chargées. Une liste non exhaustive d’exemples est donnée en Annexe A.

NOTE 2 L’abréviation ISM RF est utilisée dans toute la présente norme pour de tels équipements ou appareils.
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3.2

installations et appareils ISM

installations ou appareils congu(e)s pour produire et/ou utiliser, dans un espace réduit, de
I'énergie radioélectrique pour des applications industrielles, scientifiques, médicales,
domestiques ou similaires, a I'exclusion des applications relevant du domaine des
télécommunications et des techniques de l'information et des autres applications couvertes par
d'autres publications du CISPR

3.3

rayonnement (électromagnétique)
1. processus par lequel une source fournit de I'énergie vers l'espace extérieur sous forme
d'ondes etectrommagnetiques

2. dnergie transportée dans l'espace sous forme d'ondes électromagnétiques

NOTE| Le sens du terme « rayonnement électromagnétique » est quelquefois étendu aux phénomeénes d'indyction.

[VEI 161-01-10:1990]

3.4
périnmétre de I'appareil en essai
périmétre imaginaire de lignes droites décrivant une configuration géométrique simple qui
englobe l'appareil en essai. Tous les cables d'interconnexion 'sont inclus a l'intérieur gde ce
périmeétre

3.5
matéfiel d’'usinage par décharges électriques
(EDM, electro-discharge machining)

tous Jes composants nécessaires au procédé_d€lectro-érosion incluant la machine odtil, le
générateur, les circuits de commande, le wéceptacle de fluide de travail et les dispositifs
intégnés

3.6
électfo-érosion
enléevement de matiere dans un-‘fluide diélectrique de travail par des décharges électriques,
réparfies dans le temps et distfibuées aléatoirement dans I'espace, entre deux électfodes
électrr]iquement conductrices (dne électrode servant d’outil et 'autre de piéce de travail),| avec
une maitrise de I’énergie des décharges

3.7
matéfiel de soudage a lI'arc
matériel destinela appliquer un courant et une tension et ayant les caractéristiques nécessgaires
pour |e soudage a l'arc et les processus associés

3.8
équipement de soudage par résistance et procédés associés

tous les équipements associés a la réalisation du procédé de soudage par résistance et des
procédés associés consistant, par exemple en une source d’alimentation, des électrodes,
I'outillage et I'équipement de contrdle associé, et qui peuvent consister en une unité séparée
ou une partie d’'une machine complexe
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3.9

basse tension

BT

—67 —

ensemble des niveaux de tension utilisés pour la distribution d’énergie électrique et dont la
limite supérieure généralement admise est de 1 000 V en tension alternative

[VEI 601-01-26:1985]

3.10
petit matériel
maté
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4 Fréquences désignées pour étre utilisées par les appareils ISM
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et dont la hauteur au<d

PSSUS

L'Unipn Internationale des Télécommunications (UIT) a désigné certaines fréquences comme

fréqugnces fondamentales pour les applications ISM a fréquences radioélectriques (voir
la Définition 3.1). Ces fréquences sont énumeérées au Tableau 1.

NOTE

utilisatjon par les appareils ISM.

Dans certains pays, des fréquences différentes ou supplémentaires’ peuvent étre désignées po

aussi

ur une

Tableau 1 — Fréquences, dans la gamme de fréquences radioélectriques, désignées par

I'UIT comme fréquences fondamentales pour les appareils ISM

Numéro de la note de bas|de
i page du tableau des
Fre¢quence centrale Gamme de fréquences Limite maximale attributions de fréquences du
MHz MHz de rayonnementb Reéglement des
Radiocommunications de
I'UIT2
6,780 6,765 — 64795 A I'étude 5.138
13,560 13,553(—v13,567 Sans restriction 5.150
27,120 264957 — 27,283 Sans restriction 5.150
40,680 40,66 — 40,70 Sans restriction 5.150
433,920 433,05 — 434,79 A I'étude 5.138 dans la Région 1, s3auf
pour les pays mentionnés en
5.280
915,000 902 — 928 Sans restriction 5.150 dans la Région 2
seulement
2 450 2 400 - 2 500 Sans restriction 5.150
5 800 5725 -5875 Sans restriction 5.150
24 125 24 000 — 24 250 Sans restriction 5.150
61 250 61 000 — 61 500 A I'étude 5.138
122 500 122 000 — 123 000 A I'étude 5.138
245 000 244 000 — 246 000 A I'étude 5.138

a La résolution n°63 du Reglement des Radiocommunications de I'UIT s’applique.

b L'expression «sans restrictions» s'applique aux fréquences fondamentales et a toutes les autres
composantes de fréquences comprises dans la bande désignée. En dehors des bandes de fréquences ISM
désignées par I'UIT, les limites de tensions perturbatrices et de perturbations rayonnées de la présente
norme s’appliquent.
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5 Classification des appareils ISM

5.1 Renseignements pour l'utilisateur

:2010

Le fabricant et/ou le fournisseur de I'appareil ISM doivent s’assurer que l'utilisateur est informé
de la classe et du groupe de Il'appareil, soit par un marquage, soit par la documentation

accompagnant I'appareil. Dans les deux cas, le fabricant et/ou le fournisseur doivent exp
dans la documentation accompagnant I'appareil la signification de la classe et du groupe.

liquer

Le fabricant doit informer I'utilisateur que les matériels de soudage a I'arc qui incluent des
dispositifs d’amorgcage d’arc ou de stabilisation ou les dispositifs d’amorgcage d’arc ou de

stabiljsation autonomes pour le soudage a I'arc sont des appareils de classe A.

5.2 | Séparation en groupes

Appateils du groupe 1: le groupe 1 réunit tous les appareils compris dans le domaine

d’application de la présente norme, qui ne sont pas classés comme étant des appare
groupe 2.

Is du

Appateils du groupe 2: le groupe 2 réunit tous les appareils ISM a{fréquences radioélectriques

dans|lesquels de I'énergie a fréquences radioélectriques dans~la. gamme de fréquenc
9 kHZ a 400 GHz est produite et utilisée intentionnellement, oy uniquement utilisée sous
de rgyonnement électromagnétique, couplage inductif et/ou—capacitif, a fins d’examse
d’analyse ou pour le traitement de la matiére.

NOTE| Voir I'Annexe A pour des exemples de séparation des apparéils en groupe 1 ou 2.
5.3 | Division en classes

Les pppareils de classe A sont les appareils prévus pour étre utilisés dans tou
établissements autres que les locaux domestiques et autres que ceux qui sont con
direcfement a un réseau de distribution;d!électricité a basse tension alimentant des batim
usage¢ domestique.

Les dppareils de classe A doiventrespecter les limites de la classe A.

Aver{issement: Les appareils de classe A sont destinés a étre utilisés en environng
industriel. Dans la decumentation pour [l'utilisateur, on doit inclure une indication a
I'atteption sur le faitqu'il peut y avoir des difficultés potentielles pour assurer la compa
électlomagnétiquetndans d’autres environnements, du fait des perturbations conduit
rayonnées.

ppareils de classe B sont les appareils prévus pour étre utilisés dans les |

bs de
orme
n ou

s les
ectés
nts a

tment
tirant
ibilité
bs et

pCaux

domestiques et dans les établissements raccordés directement a un réseau de distri
d'élediricite 2 ; ) e . :

Les appareils de classe B doivent respecter les limites de la classe B.

6 Valeurs limites des perturbations électromagnétiques

6.1 Réserves disponibles

Les appareils de classe A peuvent étre mesurés soit sur un site d'essai, soit in situ, se
préférence du fabricant.

NOTE 1 En fonction de la taille de I'appareil, de sa complexité ou de ses conditions de fonctionnement,

arriver qu'il soit nécessaire de mesurer certains appareils in situ, pour démontrer la conformité aux limi
perturbations rayonnées spécifiées dans la présente norme.

ution

lon la

il peut
tes de
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Les appareils de classe B doivent étre mesurés sur un site d'essai.

NOTE 2 Les limites ont été déterminées sur une base probabiliste, en tenant compte des risques de brouillage. En

cas de

brouillage, il peut étre nécessaire de prendre des dispositions complémentaires.

La limite inférieure doit étre appliquée a toutes les fréquences de transition.

Les limites et les exigences de mesure de la présente norme ne s'appliquent pas aux
composants et aux sous-ensembles qui ne sont pas prévus pour réaliser une fonction ISM par
eux-mémes.

Les . - I STECIE ATtictes7—8-et9-

6.2
6.2.1
6.2.1
L'app

a) sq

detecteur de valeur moyenne et a la limite de quasi-créte spécifiée pour les mesures

a
b) sq
6.2.1

Pour

6.2.1

Les |

gamme de fréquences de 150 kHz"a 30 MHz, pour les appareils mesurés sur un site d

utilise
Figur

areil en essai doit satisfaire:

Appareils du groupe 1 mesurés sur un site d'essai
Valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes

1 Généralités

it a la fois a la limite en valeur moyenne spécifiée pour-les mesures faites av

ec un détecteur de quasi-créte (voir 7.3); ou
it a la limite en valeur moyenne quand on utilise un{détecteur de quasi-créte (voir 7.

2 Gamme de fréquences comprises entre 9 kHz et 150 kHz

es appareils du groupe 1, aucune limite ne, s’applique dans cette gamme de fréquen

3 Gamme de fréquences comprises entre 150 kHz et 30 MHz

nt le réseau 50 Q/50 uH @du CISPR ou la sonde de tension du CISPR (voir 7.3
e 4) sont indiquées aux(Tableaux 2 et 3.

BC UN
faites

3).

CesS.

mites pour les tensions perturbatrices aux bornes du réseau d’alimentation, ddns la

essai
.3 et
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Tableau 2 — Limites de tensions perturbatrices aux bornes du réseau d’alimentation pour

les appareils du groupe 1, classe A mesurés sur un site d’essai

NOT|
d’én
défir
s’ap

Gamme de Puissance d'entrée assignée Puissance d'entrée assignée
fréquences < 20 kVA > 20 kVA 2
MHz
Quasi-créte Valeur moyenne Quasi-créte Valeur moyenne
dB(uV) dB(uV) dB(uV) dB(uV)
0,15 - 0,50 79 66 100 90
0,50 -5 73 60 86 76
a0 80
5_30 73 60 décroissant I|nea|!'ement avec I(-?‘Iogarlth me
de la fréquence jusqu’a
73 60
A la ffréquence de transition, la limite la plus contraignante doit étre appliquée.
NOTE 1 Les limites ne s’appliquent qu’aux bornes d’entrée du réseau d’alimentation en '€/a. a basse tensipn.

E 2 Pour les appareils de classe A destinés a étre connectés uniquemeni-aux réseaux de distribuf
prgie industrielle a neutre isolé ou mis a la terre a impédance élevée (vair"CEl 60364-1), les lim
ies pour les appareils du groupe 2 avec une puissance d’entrée assignée X 75 kVA au Tableau 6 peuV|
liquer.

ion
tes
ent

a (

(=

t

q
;
g

dlimentés par un transformateur ou un générateur de puissance dedié, et qui ne sont pas reliés aux lig

es limites s'appliquent aux appareils de puissance d’entrée assignée > 20 kVA et destinés a 4§

ériennes a basse tension (BT). Pour les appareils qui ne~sont pas destinés a étre alimentés par
ansformateur de puissance spécifique a I'utilisateur, les limites pour une puissance d’entrée assig
20 kVA s’appliquent. Le fabricant et/ou le fournisseur.'doivent fournir des informations sur les mesu
‘installation qui peuvent étre utilisées pour réduire Jes émissions provenant de I'appareil installé.
articulier, il doit étre indiqué que cet appareil est destiné a étre alimenté par un transformateur ou
énérateur de puissance dédié et non par des lignesiaériennes a basse tension.

tre
hes
un
ée
res
En
un

NOTE

d’environ 29 A par phase dans le cas de réseaux d’alimentation triphasés de 400 V, et a un courant d’envirg

La consommation de puissance d’entrée assignée de 20 kVA correspond par exemple a un (

ourant
n 58 A

par phhse dans le cas de réseaux d’alimentdtion triphasés de 200 V.
Tableau 3 — Limites de tensions perturbatrices aux bornes du réseau d’alimentatipn
pour les appareils du groupe 1, classe B mesurés sur un site d’essai
Gamme de fréquences Quasi-créte Valeur moyenne
MHz dB(uVv) dB(uV)

66 56
Décroissant linéairement avec le Décroissant linéairement avec|le
0,15-<0,50 : ) . s ; ; ; s
logarithme de la fréquence jusqu’a logarithme de la fréquence jusqu'a

56 46

0,50 -5 56 46

A la fréquence de transition, la limite la plus contraignante doit étre appliquée.

Pour les générateurs de rayons X utilisés pour le diagnostic et fonctionnant de fagon
intermittente, les limites de quasi-créte du Tableau 2 ou du Tableau 3 peuvent étre relachées

de 20

6.2.2

6.2.2.

dB.

Valeurs limites du rayonnement électromagnétique perturbateur

1 Généralités

Les appareils en essai doivent respecter les limites de quasi-créte quand on utilise un
détecteur de quasi-créte.
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6.2.2.2 Gamme de fréquences comprises entre 9 kHz et 150 kHz

Pour les appareils du groupe 1, aucune limite ne s’applique dans la gamme de fréquences de
9 kHz a 150 kHz.

6.2.2.3 Gamme de fréquences comprises entre 150 kHz et 1 GHz

Pour les appareils du groupe 1, aucune limite ne s’applique dans la gamme de fréquences de
150 kHz a 30 MHz. Dans la plage de fréquences au-dessus de 30 MHz, les limites s'appliquent
a la composante électrique du rayonnement électromagnétique perturbateur.

Les limmitesduTayonmement efectromagnetique perturbateur dans ta garmme de ([rTequences de
30 MHz a 1 GHz pour les appareils du groupe 1, classes A et B, sont respegtivgment
spécifiées aux Tableaux 4 et 5. Des recommandations pour la protection de ser\ices |radio
spécifiguement liés a la sécurité sont données dans I'Annexe E et dans le Tableau E«1.

Sur Un site d’essai, I'appareil de classe A peut étre mesuré a une/distance nominale dg 3 m,
10 mJou 30 m (voir les indications du Tableau 4), et 'appareil-de classe B a une distance
nomifale de 3 m ou de 10 m (voir les indications du Tableau 5)! La sélection de la distance de
mesure est laissée a la discrétion du fabricant. Une distance* de mesure inférieure a 10 m est
autor|sée uniquement pour le matériel qui est conforme_ada définition donnée en 3.10.

Les limites spécifiées pour la distance de séparation®de 3 m sont applicables au petit matériel
uniquement.
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Tableau 4 — Limites du rayonnement électromagnétique perturbateur
pour les appareils du groupe 1, classe A
mesurées sur un site d’essai

Distance de-mesure de-10-m
. o P .

Classe A
; b

Distance de mesure 10Gh Distance de mesure 3 m

Gamme de i | NN . ) o
fréquences puissance d’entrée assighée de puissance d’entrée assignée de
MHa < 20 kVA >20 kvA @ <20 kVA >20 kVA @
Quasi-créte Quasi-créte Quasi-créte Quasi-créte
dB (uV/m) dB (uV/m) dB (uV/m) dB (uV/m)

30 - 230 40 50 50 60

230 - 1000 47 50 57 60

Syr un site d’essai, les appareils de classe A peuvent étre mesurés a une distance nominale de 3 m, 10[m
oy 30 m. Une distance™~de mesure inférieure 8 10 m est autorisée uniquement pour le matériel qui gst
cqnforme a la définjtton-donnée en 3.10. Dans le cas de mesures a une distance de séparation de 30 n,
unp facteur de proportionnalité inverse de 20 dB par décade doit étre utilisé pour normaliser les donnégs
mesurées selontta\distance spécifiée pour la détermination de la conformité.

L3 limite la(plys sévere doit s'appliquer a la fréquence de transition.

i Ces limites s’appliquent au matériel dont la puissance d’entrée assignée est > 20 kVA et destiné|a
etre’ utilisé sur des sites ou il existe une distance supérieure a 30 m entre le matériel et Igs
ra@diocommunications sensibles issues de tiers. Le fabricant doit indiquer dans la documentatipn
technique que cet equipement est destine a étre utilisé sur des sites ou la distance de separation par,
rapport aux services de radiocommunications sensibles issues de tiers est > 30 m. Si ces conditions
ne sont pas remplies, alors les limites pour des valeurs < 20 kVA s’appliquent.

b

Les limites spécifiées pour la distance de séparation de 3 m sont uniquement applicables aux petits
matériels répondant au critére de taille défini en 3.10.
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Tableau 5 — Limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour les appareils
du groupe 1, classe B mesurées sur un site d’essai

Gamme-de Distance de mesure de 10-m
fréquences Q R

. a
Gamme de Distance de mesure 10 m Distance de mesure.3 m
fréquences . O
Quasi-créte Quasj-créte
Mz dB (uV/m) dBNuV/m)
30 - 230 30 40
230 - 1000 37 47

c

r un site d’essai, les appareils de classe B peuvent étre mesurés a_uhe distance nominale de 3 m
m. Une distance de mesure inférieure a 10 m est autorisée Uniquement pour le matériel qui gst
cqnforme a la définition donnée en 3.10.

= W0

—

4 limite la plus sévére doit s'appliquer a la fréquence de transition.

i Les limites spécifiées pour la distance de séparationNde 3 m sont uniquement applicables aux petitd
matériels répondant au critére de taille défini en 340

Pour [les appareils électromédicaux destinés a étre installés de fagon permanente dang des
emplacements blindés, des dispositions‘supplémentaires concernant le schéma de mesuyre et
les conditions de charge se trouvent,dans la CEl 60601-1-2.

6.2.2/4 Gamme de fréquences comprises entre 1 GHz et 18 GHz

Pour |les appareils du groupe 1, aucune limite ne s’applique dans la gamme de fréquencgs de
1 GHE a 18 GHz.

6.2.2/5 Gamme . de fréquences comprises entre 18 GHz et 400 GHz

Pour |les appareils du groupe 1, aucune limite ne s’applique dans la gamme de fréquencgs de
18 GlHz a 400.GHz.

6.3 LAppareils du groupe 2 mesurés sur un site d'essai

6.3.1 Valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes

6.3.1.1 Généralités
L'appareil en essai doit satisfaire:

a) soit a la fois a la limite en valeur moyenne spécifiée pour les mesures faites avec un
détecteur de valeur moyenne et a la limite de quasi-créte spécifiée pour les mesures faites
avec un détecteur de quasi-créte (voir 7.3); ou

b) soit a la limite en valeur moyenne quand on utilise un détecteur de quasi-créte (voir 7.3).
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6.3.1.2 Gamme de fréquences comprises entre 9 kHz et 150 kHz

Dans la gamme de fréquences de 9 kHz a 150 kHz, les limites pour les tensions perturbatrices
aux bornes du réseau d'alimentation ne s’appliquent qu’aux appareils de cuisson a induction
(voir Tableau 8).

6.3.1.3 Gamme de fréquences comprises entre 150 kHz et 30 MHz

Les limites pour les tensions perturbatrices aux bornes du réseau d’alimentation, dans la
gamme de fréquences de 150 kHz a 30 MHz, pour les appareils mesurés sur un site d’essai
utilisant le réseau 50 Q/50 uH du CISPR ou la sonde de tension du CISPR (voir 7.3.3 et
Figurs Hdigus 6 e fon—des—b 64
désig

Pour|les matériels de soudage électrique, les limites du Tableau 6 ou du \Tablgau 7
s’appliquent en mode de fonctionnement actif. En mode veille (ou inactif), les limités du
Tabldau 2 ou du Tableau 3 s’appliquent.

Pour |es appareils d’éclairage ISM a fréquences radioélectriques fonctionnant dans les bandes
de fré¢quences ISM dédiées (définies par I'UIT dans le Tableau 1);2les limites du Tablgau 7
s'appliquent.

Pour |les appareils de cuisson a induction a usage domestigue ou commercial, les limites du
Tabldau 8 s’appliquent.

Tableau 6 — Limites de tensions perturbatrices aux bornes du réseau d’alimentation|pour
les appareils du groupe 2, classe Ailmesurés sur un site d’essai

Puissance d’entrée assignée Puissance d’entrée assignée
Gamme de <75 kVA >75kVA 3
réquences
MHz Quasi-créte Valeur moyenne Quasi-créte Valeur moyenne
dB(uV) dB(uV) dB(uV) dB(uV)
0,15 - 0,50 100 90 130 120
0,50 -5 86 76 125 115
90 80
5_30 decrqssant Ilnealrement avec Ie" 115 105
lagarithme de la fréquence jusqu’a
73 60

A laffréquence.de’transition, la limite la plus contraignante doit étre appliquée.

NOTIE 1 ,Les limites ne s’appliquent qu’aux acces d’entrée du réseau d’alimentation en c.a. a basse tersion
(BT

NOTEZ—Puurfesappareifs de Tlasse A aveT UNe PUiSSATCE aSSigNee = 79 KVA, destimes o &treconmectés
uniqguement ou aux réseaux de distribution d’énergie industrielle a neutre isolé ou mis a la terre a impédance
élevée (voir CEl 60364-1), les limites définies pour les appareils du groupe 2 avec une puissance d’entrée
assignée > 75 kVA peuvent s’appliquer.

a Le fabricant et/ou le fournisseur doivent fournir des informations sur les mesures d’installation qui peuvent
étre utilisées pour réduire les émissions provenant de I'appareil installé.

NOTE La consommation de puissance d’entrée assignée de 75 kVA correspond par exemple a un courant
d’environ 108 A par phase dans le cas de réseaux d’alimentation triphasés de 400 V, et a un courant d’environ
216 A par phase dans le cas de réseaux d’alimentation triphasés de 200 V.

Les appareils chirurgicaux a haute fréquence (HF) doivent satisfaire aux limites des
Tableaux 2 ou 3, spécifiées pour les appareils du groupe 1, en mode veille. Pour les appareils
chirurgicaux a haute fréquence (HF) fonctionnant aux fréquences situées en dehors des
bandes de fréquences ISM désignées (voir Tableau 1), ces limites s’appliquent également a la
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fréquence de fonctionnement et a lintérieur des bandes de fréquences désignées. Les
mesures correspondantes doivent étre effectuées dans un montage d’essai conformément a la
CEIl 60601-2-2.

Tableau 7 — Limites de tensions perturbatrices aux bornes du réseau d’alimentation pour
les appareils du groupe 2, classe B mesurés sur un site d’essai

Gamme de fréquences Quasi-créte Valeur moyenne
MHz dB(uVv) dB(uV)

66 56
AAdAE N EA Décroissant linéairement avec le Décroissant linéairement avec le
T ’ logarithme de la frequence jusqu’a logarithme de la fréquence jusqu'a

56
0,50 -5 56 46
5-30 60 50
A laffréquence de transition, la limite la plus contraignante doit étre appliquée.

Tableau 8 — Limites de tensions perturbatrices aux bornes du réseau d’alimentatipn
pour les appareils de cuisson a induction

Limites pour les appareils de,cuisson a induction
Ghmme de Tous les appareils sauf ceux ayant une Appareils ayant une tension assignég de
tension assignée de 100 V et sans 100 V et sans raccordement a la terfe
frequences 5
raccordement a la terre
MHz
Quasi-créte Valeur moyehne Quasi-créte Valeur moyenhe
dB(uV) dB(u\) dB(uV) dB(uV)
0,09 - 0,050 110 = 122 -
90 102
Décroissant Décroissant
0,040 — 0,148 5 I|nea|re_ment avec le _ Ilnealre_ment avec le _
logarithme de la logarithme de la
fréquence jusqu'a fréquence jusqu’a
80 92
66 56 72 62
Décroissant Décroissant Décroissant Décroissant
01485_05 linéairement avec le | linéairement avec le | linéairement avec le | linéairement avdc le
’ ’ logarithme de la logarithme de la logarithme de la logarithme de |a
fréquence jusqu’a fréquence jusqu’a fréquence jusqu’a fréquence jusqy’a
56 46 62 52
0,5 -6 56 46 56 46
530 60 50 60 50
A la fréquence de transition, la limite la plus contraignante doit étre appliquée.

6.3.2 Valeurs limites du rayonnement électromagnétique perturbateur
6.3.2.1 Généralités

Les appareils en essai doivent respecter les limites quand on utilise un appareil de mesure a
détecteur de créte, de quasi-créte ou a détecteur de valeur moyenne, comme indiqué dans le
tableau approprié.

Jusqu’a 30 MHz, les limites s'appliquent a la composante magnétique du rayonnement
électromagnétique perturbateur. Au-dessus de 30 MHz, les limites s'appliquent a Ia
composante électrique du rayonnement électromagnétique perturbateur.
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2 Gamme de fréquences comprises entre 9 kHz et 150 kHz

:2010

Dans la gamme de fréquences de 9 kHz a 150 kHz, les limites ne s’appliquent qu’aux appareils

de cu

6.3.2.

isson a induction (voir les Tableaux 12 et 13).

3 Gamme de fréquences comprises entre 150 kHz et 1 GHz

Sauf pour les gammes de fréquences désignées qui sont indiquées au Tableau 1, les valeurs
limites du rayonnement électromagnétique perturbateur dans la gamme de fréquences de
150 kHz a 1 GHz pour les appareils du groupe 2, classe A, sont spécifiées au Tableau 9 et,

pour |

es appareils du groupe 2, classe B, au Tableau 11.

Les

électjlomagnétiques de toutes fréquences non exemptées, conformément aux dispositio

Table

Pour
s’app
actif.

soudage électrique de classe B, les limites du Tableau 11 g’appliquent en mod

foncti

Pour
en m
Table

Pour
s’app

au 1, note de bas du tableau b).

les matériels de soudage par résistance de classe A, les limites du Table
iquent dans la gamme de fréquences de 30 MHz a 1 GHz en modéZde fonctionne

onnement actif. En mode veille (ou inactif), les limites du Tableau 5 s’appliquent.

es matériels de soudage a I'arc, les limites du Tableau 10 ou du Tableau 11 s’appli
bde de fonctionnement actif. En mode veille (ou inactif), les limites du Tableau 4
au 5 s’appliquent.

les appareils d'usinage par décharges électriques de classe A, les limites du Table
iquent.

aleurs limites indiquées aux Tableaux 9 et 11 s’appliquent a toutes les perturbsLtions

ns du

au 9
ment

En mode veille (ou au repos), les limites du Tableau 4 s’appliquent. ' Pour les matéri¢ls de

e de

guent
bu du

au 10

au 11

Pour |es appareils d’éclairage ISM a fréquences radioélectriques fonctionnant dans les bandes
de frequences ISM dédiées (définies par 1'UIT dans le Tableau 1), les limites du Table
s'appliquent.

Pour
30 M
respe

Pour
Table

aux limites respeetives lorsqu’ils sont soumis aux essais en mode veille.

Des

sont gonnées dans I'Annexe E et dans le Tableau E.1.

les appareils de cuisson a~induction, les limites dans la gamme de fréquences ju
Hz sont spécifiées dans-l€s” Tableaux 12 (usage commercial) et 13 (usage domest
ctivement, et dans le Tableau 11 pour la gamme de fréquences au-dessus de 30 MH

les appareils chinurgicaux a haute fréquence (HF), les limites du Tableau 4 ¢
au 5 s'appliquent. Les appareils chirurgicaux a haute fréquence (HF) doivent sati

ecommandations pour la protection de services radio spécifiquement liés a la sé

squ’a
que),
z.

u du
sfaire

curité

Sur un site d’essai, I'appareil de classe A peut étre mesuré a une distance nominale de 3 m,
10 m ou 30 m et 'appareil de classe B a une distance nominale de 3 m ou de 10 m (voir les
Tableaux 9 et 11).

Une distance de mesure inférieure a 10 m est autorisée uniquement pour le matériel qui est

confo

rme a la définition donnée en 3.10.

Les limites spécifiées pour la distance de séparation de 3 m sont applicables au petit matériel

uniqu

ement.
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Tableau 9 — Limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour les appareils
du groupe 2, classe A mesurées sur un site d’essai

fréquences ct | . c} s c} | Champ
MHz magnétique
Cmslepiie Cesleesiis Cesleesiis Cesleestis
B\ my) aB{pALm) B\ my) aB{pALm)
D1o—0;49 - 330 - oo
4:49—1-705 - 235 - 47.5
B R - Zos - fos
41494—3;95 - 235 - 2L
3:96—20 - 8.5 - 18,5
Shoth - 45 - 85

E E
EE&HNEEREBELTEEEEEE
8E B8EBEREBEEIEDTETBES
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Limites pour une distance de mesure D en m

Sur un site d’essai Sur un site d’essai Sur un site d’essai D=3 m
Gamme de D = 30 m de I’appareil D =10 m de I’appareil de I'appareil @
fréquences Champ Champ Champ Champ Champ Champ
MHz électrique | magnétique | électrique magnétique électrique magnétique
Quasi-créte | Quasi-créte | Quasi-créte | Quasi-créte | Quasi-créte | Quasi-créte
dB(uVv/m) dB(nuA/m) dB(uV/m) dB(LA/m) dB (uVv/m) dB (LA/m)
0,15 - 0,49 - 33,5 - 57,5 - 57,5
0,49 — 1,705 - 23,5 - 47,5 - 47,5
1pFo—2-454 2875 525 525

3

2,194 — 3,95 - 23,5 - 43,5 - &
3,95 -20 - 8,5 - 18,5 - (]98,5
8,5

20 - 30 - -1,5 - 8,5 - \ :
30 — 47 58 - 68 - 78 o -
47 — 53,91 40 - 50 - ,\6@ -
58,91 — 54,56 40 - 50 - N 60 -
54,56 — 68 40 - 50 - QQ‘ 60 -
58 — 80,872 53 - 63 —C)\% 73 -
80872 — 81,848 68 - 78 Os\- 88 -
31,848 — 87 53 - 63 & - 73 -
d7 - 134,786 50 - 0 7 - 70 -
134)786 — 136,414 60 - 70\\<2 - 80 -
186,414 — 156 50 - 5 - 70 -
156 — 174 64 - \*g\Q’M - 84 -
74 —188,7 40 - A 50 - 60 -
188,7 — 190,979 50 —4’6 60 - 70 -
190,979 — 230 40 xO 50 - 60 -
230 — 400 50 C\,js‘ - 60 - 70 -
400 — 470 53 C}‘\ - 63 - 73 -
170 — 1 000 g(\‘ . - 60 - 70 -

Sur un site d’essai, Ieﬁareils de classe A peuvent étre mesurés a une distance nominale de 3 m, 10 fn ou
30 n}. Une distance d esure inférieure a 10 m est autorisée uniquement pour le matériel qui est conforge a

la d4finition donné@rs.m.

La limite la pl ere doit s’ li a la fré det ition.
a limite la p\@%vere oit s'appliquer a la fréquence de transition

a Jes lifi spécifiées pour la distance de séparation de 3 m sont uniquement applicables aux petits

me@n s répondant au critere de taille défini en 3.10.
N
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Tableau 10 — Limites du rayonnement électromagnétique perturbateur

pour les matériels d’usinage par-décharges-électriques UDE et les matériels de soudage |
a I’arc de classe A mesurées sur un site d’essai

' Suasi-crs

dB{(p\V/m)

30— 230 80
Décro . o .

Gamme-de fréquences
MHz

230 1000 80

Limites pour une distance de mesure D en m

Gamme de

= D=3m?
fréquences D=10m

MHz Quasi-créte Quasi-eréte
dB (uV/m) dB. (uv/m)

80 90

40 3 230 Décroissant linéairement avec le logarithme Décroissdntylinéairement avec le logarithme
de la fréquence jusqu'a de la fréquence jusqu'a
60 70

230 a4 1 000 60 70

Sur |un site d’essai, les appareils de classe A peuvent étre m€gurés a une distance nominale de 3 m, 10  ou
30 M. Une distance de mesure inférieure a 10 m est autorisée uniquement pour le matériel qui est conforme a
la dgfinition donnée en 3.10. Dans le cas de mesures a.uUgpe distance de séparation de 30 m, un facteufr de
prodortionnalité inverse de 20 dB par décade doit étre_utilisé pour normaliser les données mesurées selgn la
distgnce spécifiée pour la détermination de la conformite.

a les limites spécifiées pour la distance de séparation de 3 m sont uniquement applicables aux petits
natériels répondant au critére de taille défiriVen 3.10.
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Limites pour une distance de mesure D en m
Champ électrique Champ magnétique
Gamme de _ b _
fréquences D=10 m D=3m D=3m
MHz . a . a
Quasi-créte | Moyenne Quasi- Moyenne Quasi-créte
créte
dB (uVv/m) dB (uVv/m) dB (LA/m)
39
Ddécraissant lindairamant avian 1o 1o i
0ff5=30 = = = = Hinsakement avaciedegprithme
de la fréquence jusquia

3
30} 80,872 30 25 40 35 -
80,872 — 81,848 50 45 60 55 -
81,84B — 134,786 30 25 40 35 -
134,796 — 136,414 50 45 60 55 -
136414 — 230 30 25 40 35 -
230 — 1 000 37 32 47 42 -

Sur un| site d’essai, les appareils de classe B peuvent étre mesurés a upe\distance nominale de 3 m ou 10|m. Une

distan¢e de mesure inférieure a 10 m est autorisée uniquement pour Je\matériel qui est conforme a la dgfinition

donné¢ en 3.10.

Il convjent que la limite la plus sévére s'applique a la fréquence d@ transition.

@ Leg limites moyennes s’appliquent uniquement au matéftel & commande par magnétron. Si le maftériel a
copmande par magnétron dépasse la limite en quasi-eféte a certaines fréquences, alors la mesure doit étre
régétée a ces fréquences avec le détecteur de valeurlidmoyenne, et les limites en valeur moyenne spécifiéps dans
ce [tableau sont applicables.

b Led limites spécifiées pour la distance de séparation de 3 m sont uniquement applicables aux petits matériels
régondant au critére de taille défini en 3.10.

Tableau 12 — Limites du champ magnétique
pour les appareils‘de cuisson a induction destinés a un usage commercial

Limites a une distance de 3 m
Gamme de fréquences o
Quasi-créte
MHz
dB(nA/m)
0,009.-/0,070 69
69
0,070 — 0,148 5 Décroissant linéairement avec le logarithme de la fréquence jusqu’a
39
39
0,148 5-4,0 Décroissant linéairement avec le logarithme de la fréquence jusqu’a
3
4,0 - 30 3

Les limites de ce tableau s’appliquent aux appareils de cuisson a induction pour usage commercial ou pour
usage domestique dont la dimension de la diagonale est supérieure a 1,6 m.

Les mesures sont effectuées a une distance de 3 m avec une antenne cadre de 0,6 m telle que celle décrite
en 4.2.1 de la CISPR 16-1-4.

L’antenne doit étre placée verticalement, son bord le plus bas étant a 1 m au-dessus du sol.
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Tableau 13 — Limites du courant induit par le champ magnétique dans une antenne cadre

de 2 m pour les appareils de cuisson a induction pour usage domestique

Gamme de fréquences

Quasi-créte
dB(nA)

MHz
Composante horizontale Composante verticale

0,009 - 0,070 88 106

88 106

0,070 — 0,148 5 Décroissant linéairement avec le Décroissant linéairement avec

58 76

logarithme de la fréquence jusqu’a logarithme de la fréquence jusqu’a

le

58 76
Décroissant linéairement avec le Décroissant linéairementavec
logarithme de la fréquence jusqu’a logarithme de la fréquenhce-jusq
22 40

0,148 5 - 30

le
'a

Les
dim

La
déc

limites de ce tableau s’appliquent aux appareils de cuisson a induction pour usage domestique, doj
ension de la diagonale est inférieure a 1,6 m.

nesure est effectuée en utilisant le systéme a antennes cadres (LAS, loop antenna system), tel que d
it en 7.6 de la CISPR 16-2-3.

tla

elui

6.3.2

Les |
appa
spéci
radio
Table

Les |
comp)
respe
I'arbr

Les 3
fréqu
de la

Pour
Table

Des

4 Gamme de fréquences comprises entre 1 GHz et 18 GHz

mites dans la gamme de fréquences de 1 GHz{a) 18 GHz s'appliquent uniquemer
eils de groupe 2 fonctionnant a des fréquences supérieures a 400 MHz. Les |

t aux
mites

blectriques apparaissant a l'extérieur des “bandes dédiées ISM, telles que listé
au 1.

mites du rayonnement électromagnetique perturbateur dans la gamme de fréqus
rise entre 1 GHz et 18 GHz sont spécifiées aux Tableaux 14 a 16; l'apparei
cter soit les limites du Tableau’14, soit a la fois les limites des Tableaux 15 et 14
b de décision, Figure 5).

ppareils d’éclairage, ISM a fréquences radioélectriques fonctionnant dans les band

classe B du Tableau 14, soit a la fois les limites des Tableaux 15 et 16.

les générateurs de rayonnement UV alimentés en micro-ondes, les limites spécifié
au 14 siappliquent.

ecommandations pour la protection de services radio spécifiquement liés a la sé

sont glonnées dans I'Annexe E et dans le Tableau E.1.

fices dans les Tableaux 14 a 16 slappliquent uniquement aux perturbItions

S au

Ences
doit
(voir

es de

ences ISM dédiéesy(définies par I'UIT dans le Tableau 1) doivent respecter soit les limites

esS au

curité
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Tableau 14 — Limites en valeur créte du rayonnement électromagnétique perturbateur

des appareils du groupe 2 produisant des perturbations de type continu
et fonctionnant a des fréquences supérieures a 400 MHz

NOT
qui S

E Dans ce tableau, le terme «bandes de fréquences harmoniques» signifie les bandes)de fréquen
ont multiples des bandes de fréquences ISM allouées au-dela de 1 GHz.

i Limites pour une distance de mesure de 3 m
Gamme de fréquences R
Créte
GHz
dB(uV/m)

1-18 Classe A Classe B
Dans les bandes de fréquences 822 70
harmoniques
A l'eKterieur des bandes de 70 70
fréqliences harmoniques
Mespres de créte avec une largeur de bande de résolution de 1 MHz et une largeur de bande de signal vigéo
supdrieure ou égale a 1 MHz.

Les

a A
o

ux fréquences limites inférieure et supérieure des bandes de fréquences harmoniques, la limite la plus
ontraignante de 70 dB(uV/m) s'applique.

Ta;TIeau 15 — Limites en valeur créte du rayonnement électromagnétique perturbat

eur

des| appareils du groupe 2, classe B, produisant des perturbations fluctuantes de type
non continu et fonctionnant a des fréquences supérieures a 400 MHz
Gamme de fréquences Limites pour une distance de mesure de 3 m
GHz Créte
dB(uV/m)

1 - 23 92

23 - 24 110
25 - 5725 92
5,875 — 11,7 92
11,7 — 12,7 73
12,7 - 18 92

supqrieure ou égale‘a 1 MHz.

A laffréquence _de‘transition, la limite la plus contraignante doit étre appliquée.

Mestres de créte avec une largeur de bande de résolution de 1 MHz et une largeur de bande de signal vidéo

NOTE Les.limites de ce tableau ont été définies en considérant des sources fluctuantes telles que les foufs a
micrp-ondéstalimentés par magnétrons.
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Tableau 16 — Limites pondérées du rayonnement électromagnétique perturbateur des
appareils du groupe 2, classe B, produisant des perturbations fluctuantes de type non
continu et fonctionnant a des fréquences supérieures a 400 MHz

Gamme de fréquences Limites pour une distance de mesure de 3 m
GHz Créte
dB(uV/m)
1 - 24 60
25 - 5725 60
5,875 - 18 60

Mestres en valeur pondérée avec une largeur de bande de résolution de 1 MHz et une largeur de bande‘\jidéo
égalg a 10 Hz.

NOTJE Pour vérifier les limites de ce tableau, des mesures sont seulement nécessaires autolr de Heux
fréqyences centrales: celle de la valeur créte la plus élevée dans la gamme située entre 1005 MHz et
2 39p MHz et celle de la valeur créte la plus élevée dans la gamme située entre 2 505 MHz €t 17995 MHz (a
I’exgeption de la bande 5 720 MHz a 5 880 MHz). Les mesures sont effectuées avec une.largeur de band¢ sur
I’anglyseur de spectre de 10 MHz autour de ces deux fréquences centrales.

6.4 | Appareils du groupe 1 et du groupe 2, classe A, mesurés in situ
6.4.1 Valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes

Dans|des conditions in situ, une évaluation des perturbations conduites n’est pas exigée.

6.4.2 Valeurs limites du rayonnement électromagnétique perturbateur

Les Iimites données au Tableau 17 s’appliquent aux appareils du groupe 1, classe A, gt les
limites données au Tableau 18 s’appliquentiaux appareils du groupe 2, classe A.
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Tableau 17 — Limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour
les appareils du groupe 1, classe A mesurés in situ

Limites avec une distance de mesure de 30 m a partir de la face
extérieure du mur extérieur du batiment dans lequel se trouve

Gamme de I'appareil
fré
requences Champ électrique Champ magnétique
MHz ; . ; . a
Quasi-créte Quasi-créte
dB(uV/m) dB(uA/m)
0,15 - 10,49 - 13,5
0,49 — 3,95 = 3.5
3,95 -20 - -11,5
20 - 30 - -21,5
30 — 230 30 -
230 - 1 000 37 -

conformité.

A la fréquence de transition, la limite la plus contraignante doit étre appliquée.

Si les conditions locales ne permettent pas des mesures a 30 m, alors une distance supérieure
peut étre utilisée. Dans ce cas, un facteur inversement proportionnel de*20 dB par décade doit
étre utilisé pour rapporter les données mesurées a la distance spécifiee afin de déterminer la

a Ces limites s’appliquent en plus des limites dans la gamme de fréquences de 30 MHz a
1 GHz aux perturbations rayonnées provenant de la fréquence de fonctionnement et de ses
harmoniques, apparaissant dans la gamme de fréquences de 150 kHz a 30 MHz, provoquées
par les appareils du groupe 1, classe A, installéS)avec une puissance d’entrée assignée
dépassant 20 kVA. Si le niveau de bruit ambiant.dépasse les limites ci-dessus, les émissions
de I'appareil a I'essai ne doivent pas augmenter, cé seuil de bruit de plus de 3 dB.
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Tableau 18 — Limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour
les appareils du groupe 2, classe A mesurés in situ

Limites pour une distance de mesure D en m
Gamme de a partir du mur extérieur du batiment
fréquences Champ électrique Champ magnétique
MHz Quasi-créte Quasi-créte
dB(uV/m) dB(uA/m)
0,15 - 0,49 - 23,5
0,49 - 1,705 - 13,5
1,705 — 2,194 - 18,5
2,194 - 3,95 - 13,5
3,95 - 20 - -1,5
20 - 30 - -11,5
30 - 47 48 -
47 — 53,91 30 -
53,91 — 54,56 30 -
54,56 — 68 30 -
68 — 80,872 43 -
80,872 — 81,848 58 -
81,848 — 87 43 -
87 — 134,786 40 -
134,786 — 136,414 50 -
136,414 — 156 40 .
156 — 174 54 -
174 — 188,7 30 -
188,7 — 190,979 40 -
190,979 — 230 30 -
230 - 400 40 -
400 - 470 43 -
470 — 1 000 40 -
A la fréquence de/transition, la limite la plus contraignante doit étre appliquée.
Pour |les appargils du groupe 2 mesurés in situ, la distance de mesure D, a partir dy mur
extérleur du-batiment dans lequel se trouve I'appareil, est égale a la plus petite des|deux
valeufs_suivantes: (30 + x/a) m ou 100 m, a condition que la distance de mesure D soit $ituée
dans [lesvlimites des locaux. Si la distance D calculée est située a I'extérieur de I'emprise de

I'utilisateur, la distance de mesure D est égale a la plus grande des deux valeurs suivantes: x
ou 30 m.

Pour le calcul des valeurs ci-dessus:

x est la distance la plus courte entre le mur extérieur du batiment dans lequel se trouve
I'appareil et la limite de 'emprise de l'utilisateur pour chaque direction de mesure;

a = 2,5 pour les fréquences inférieures a 1 MHz;

a = 4,5 pour les fréquences supérieures ou égales a 1 MHz.
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7 Exigences de mesure

71 Généralités

Les appareils de classe A peuvent étre mesurés soit sur un site d'essai, soit in situ, comme
indiqué par le fabricant. Les appareils de classe B doivent étre mesurés sur un site d'essai.

Des exigences spécifiques pour les mesures sur un site d'essai sont données aux Articles 8 et
9 et, pour les mesures in situ, a I'Article 10.

ur un

Les mesures sont seulement nécessaires dans les gammes de fréquences dans_lesquellg¢s les
limitep sont spécifiées a I'Article 6.

Les limites et les exigences de mesure de la présente norme ne s'@ppliquent pas aux
compjosants et aux sous-ensembles qui ne sont pas prévus pour réaliserune fonction ISM par

Un sife d'essai pour les essais de type doit permettre de fajre la distinction entre les émigsions
de I'gppareil en essai et le bruit ambiant. Dans cette Optique, on peut déterminer si g site
d'esspi est approprié en mesurant les niveaux de bruit\ambiant sans faire fonctionner I'appareil
en esgsai et en s'assurant que ces niveaux de bruit.ambiant sont au moins de 6 dB au-degsous

Il n'est pas nécessaire de réduire le niveau de bruit ambiant a 6 dB au-dessous de la [limite
spécifiée lorsque la combinaison du bruittambiant et des émissions de I'appareil en esgai ne
dépasse pas la limite spécifiée. Dans ¢es conditions, I'appareil en essai est considéré cgmme
satisfpisant a la limite spécifiée.

Lorsqu'on effectue des mesures_de la tension perturbatrice aux bornes, les émissions Idcales
de radio peuvent faire croitre je niveau de bruit ambiant a certaines fréquences. Un filfre de
radiofréquences adapté peut étre inséré entre le réseau fictif et le réseau d’alimentation, ¢u les
mesures peuvent étre_effectuées dans une enceinte blindée. Il convient que les compagsants
formgnt le filtre de jsadiofréquences soient enfermés dans un écran métallique direct¢gment
conngcté a la terre de référence du systéeme de mesure. Les exigences pour I'impédange du
résegu fictif doivent étre satisfaites, a la fréquence de la mesure, lorsque le filtfe de

Lorsqu'on.mesure le rayonnement électromagnétique perturbateur, si les conditions de| bruit
ambign{’de 6 dB ne peuvent pas étre respectées, I'antenne peut étre placée a une distance
plus courte de Tappareil en essai que celle qui est spéecifiée a I'Article 6 (voir 8.3.4).

7.3 Equipement de mesure
7.31 Appareils de mesure

Les récepteurs avec détecteurs de quasi-créte doivent étre conformes a la CISPR 16-1-1. Les
récepteurs avec détecteurs de valeur moyenne doivent étre conformes a la CISPR 16-1-1.

NOTE 1 Les deux détecteurs peuvent étre incorporés a un récepteur unique et I'on peut effectuer les mesures en
utilisant alternativement le détecteur de quasi-créte et le détecteur de valeur moyenne.

Le récepteur de mesure employé doit étre utilisé d'une maniére telle qu'une variation de la
fréquence de la perturbation que I'on mesure n'affecte pas les résultats.


https://iecnorm.com/api/?name=fa351e3462a6ffea93e542653e44eb5e

- 88 — CISPR 11 © CEI:2009+A1:2010

NOTE 2 |l est possible d'utiliser des appareils de mesure ayant d'autres caractéristiques de détection, a condition
de pouvoir prouver que la mesure des valeurs de perturbation est la méme. L’attention est attirée sur la commodité
de l'emploi d'un récepteur panoramique ou d'un analyseur de spectre, particuliecrement si la fréquence de
fonctionnement des appareils en essai change notablement pendant le cycle de fonctionnement.

Pour éviter que I'appareil de mesure indique de fagon erronée une non-conformité aux limites,
le récepteur de mesure doit étre accordé sur une fréquence suffisamment éloignée des
extrémités d'une des bandes ISM désignées, pour que les fréquences délimitant la bande
a 6 dB du récepteur restent en dehors de cette bande désignée.

NOTE 3 Il convient de s'assurer que les caractéristiques de blindage et de réjection des fréquences parasites du
récepteur de mesure sont adéquates quand on effectue des mesures sur des appareils a grande puissance.

Pour|les mesures aux fréquences supérieures a 1 GHz, un analyseur de spectrg aux
caragtéristiques telles qu’elles sont définies dans la CISPR 16-1-1 doit étre utilisé.

NOTE |4 Les précautions qu’il convient de prendre lors de I'utilisation d'un analyseur de spectre 'sont indiguées a
I'Annexe B.

7.3.2 Réseau fictif

Les mesures de tensions perturbatrices aux bornes du réseau_d’alimentation doivenj étre
effecfuées en utilisant un réseau fictif tel que spécifié dans la CISPR 16-1-2.

Un rdseau fictif est nécessaire d'une part pour présenter tne impédance définie a cerfaines
fréquences radioélectriques aux bornes de l'alimentation en’énergie, au point de mesure|de la
tension perturbatrice, et d'autre part pour isoler I'appateil’en essai du bruit ambiant condyit par
les lignes d'alimentation.

7.3.3 Sonde de tension

La sgnde de tension représentée sur la Figure 4 doit étre utilisée lorsqu'on ne peut pas utiliser
le réseau fictif. La sonde est connectée-successivement entre chaque ligne et la terfe de
référence choisie (plaque métallique, tubé métallique). La sonde est constituée essentiellement
par up condensateur d'arrét et une_résistance telle que la résistance totale entre la ligng et la
terre [soit au moins de 1 500 Q. Lleffet sur la précision de mesure du condensateur ou dg¢ tout
autre|dispositif qui peut étre utilisé pour protéger le récepteur de mesure contre les codrants
dangéreux doit étre soit inférieur a 1 dB, soit pris en compte dans I'étalonnage.

7.3.4 Antennes
7.3.4/1 Gamme.de fréquences inférieures a 30 MHz

Dans|la gamime' de fréquences inférieure a 30 MHz, I'antenne utilisée doit étre une boucle
conforme aux spécifications de la CISPR 16-1-4. L'antenne doit étre soutenue dans Ig plan
vertical et.autour d'un axe vertical. Le point le plus bas du cadre doit étre &8 1 m au-dessus du
niveap du’sol.

7.3.4.2 Gamme de fréquences comprises entre 30 MHz et 1 GHz

Dans la gamme de fréquences de 30 MHz a 1 GHz, I'antenne utilisée doit étre conforme aux
spécifications de la CISPR 16-1-4. Les mesures doivent étre effectuées en polarisation
horizontale et en polarisation verticale. Le point de I'antenne le plus prés du sol ne doit pas
étre a moins de 0,2 m.

Pour les mesures sur un site d'essai, le centre de I'antenne doit étre déplacé en hauteur entre
1 m et 4 m pour obtenir I'indication maximale a chaque fréquence d'essai.

Pour les mesures in situ, le centre de I'antenne doit étre fixé a 2,0 m £ 0,2 m au-dessus du sol.
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NOTE On peut utiliser d'autres antennes, a condition qu'il puisse étre démontré que les résultats correspondants
ne s'écartent pas de +2 dB des résultats que I'on aurait obtenus si I'on avait utilisé une antenne doublet symétrique.

7.3.4.3 Gammes de fréquences au-dela de 1 GHz

Pour les mesures aux fréquences supérieures a 1 GHz, I'antenne utilisée doit étre telle qu’elle
est définie dans la CISPR 16-1-4.

7.3.5 Main artificielle

Au cours des mesures de tension perturbatrice sur des appareils tenus a la main, I'utilisation
d'une main artificielle est requise pour simuler l'influence de la main de l'utilisateur.

La main artificielle est constituée d'une feuille métallique reliée a I'une des bornes (borne.M)) d'un
dip6le RC constitué d'un condensateur de 220 pF + 20 % en série avec une résistance"de $10 Q
+ 10 % (voir la Figure 6); l'autre borne de ce dipble RC doit étre reliée a la terre de.référence du
systéme de mesure (voir CISPR 16-1-2). Le dipble RC de la main artificiellevpeut étre inséré
dans |'enveloppe du réseau fictif.

7.4 | Mesure de fréquence

En cq qui concerne les appareils prévus pour fonctionner a une ftequence fondamentale située
dans|l'une des bandes désignées dans la liste du Tableau f; 1a fréquence doit étre verifiée
avec |un appareil de mesure présentant une erreur inhérente de mesure inférieure ou égale a
1/10 He la tolérance admise pour la fréquence médiane de’la bande désignée. La fréqlience
doit 4tre mesurée pour toutes les valeurs de la charge~a partir de la puissance la plus [faible
normalement utilisée jusqu'a la puissance maximale.

7.5 | Configuration des appareils en essai
7.51 Généralités

Le niveau de perturbation doit étre augmenté au maximum en faisant varier la configuration
des appareils, en restant compatiblecavec les applications typiques de I'appareil en essai.

NOTE| La souplesse inhérente a chague installation particuliere déterminera a quel point le présent parapraphe

s'applipue a la mesure d'une installation in situ. Les dispositions du présent paragraphe sont applicablgs aux
mesures in situ, dans la mesure ou une installation particuliere permet de faire varier la position des cables, de
faire fqnctionner différentes_unités indépendamment les unes des autres a l'intérieur de l'installation, de fairg varier
la position de l'installation.a I'intérieur des locaux, etc.

Pour lune distance\de séparation de 3 m, I’évaluation du rayonnement émis par le cablage de
I'appareil en eggai doit étre limitée aux parties des cables de raccordement (voir 7.5.2) gt aux
cablep d’alimeptation (voir 7.5.3) qui sont a l'intérieur du volume d’essai de 1,2 m de diameétre
par 115 m~de hauteur au-dessus du sol. Les appareils périphériques qui n’entrent pas dans le
voluned¥essai doivent étre exclus des mesures ou découplés de I'environnement d’essai

La configuration des appareils en essai doit étre indiquée avec précision dans le rapport
d'essai.

7.5.2 Cables de raccordement

Le présent paragraphe s'applique aux appareils dans lesquels diverses parties sont
interconnectées par des cables, ou aux systémes dans lesquels plusieurs appareils sont
interconnectés.

NOTE 1 Le respect de toutes les dispositions de ce paragraphe permet I'application des résultats d'une évaluation
a plusieurs configurations d'un systeme utilisant les mémes types d'appareils et de cables a I'exclusion de tout
autre, chaque configuration de systéme étant en effet un sous-systéme de celui qui a été évalué.
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Les cables de raccordement doivent étre du type et de la longueur spécifiés dans les
exigences applicables aux appareils individuels. Si I'on peut faire varier la longueur, on doit
choisir celle qui produit I'émission maximale lors des mesures de champ.

Si des cables blindés ou spéciaux sont utilisés pendant les essais, I'emploi de ces cables doit
étre spécifié dans le manuel d'instructions.

Le raccordement des cables de signaux, a I'exception de ceux fournis par le fabricant, n’est
pas exigé pendant les mesures d’émission a fréquences radioélectriques des appareils d’essai
et de mesure portables, groupe 1, ou ceux destinés a étre utilisés dans les laboratoires et mis
en ceuvre par des personnes compétentes. Par exemple, on peut citer les générateurs de
signafiX; Tes analySeurs de reseaux, les analySeurs logiques et Ies analySeurs de Spectre.

Lors de la réalisation de mesures de tension aux bornes, les longueurs de cables-en excés
doivent étre rassemblées au centre approximatif du cable en faisceaux de 30 ¢dm-a 40 ¢gm de
longuleur. S'il n'est en pratique pas possible de procéder de la sorte, la maniére dont|on a
dispogé I'excédent de cable doit étre indiquée avec précision dans le rapport(d'essai.

Dans|les cas ou il y a des bornes d'interface multiples toutes du méme type, il suffit de
conngcter un cable a une seule borne de ce type, a la condition qu'jl{puisse étre démontrg que
les cables supplémentaires n'affecteront pas les résultats d'une maniére significative.

Tout [jeu de résultats doit étre accompagné d'une description compléte de l'orientation des
appateils et des cables pour que ces résultats puissent, étre répétés. S'il y a des conditions
d'emiloi, ces conditions doivent étre spécifiées, doeCumentées et incluses dans le mode
d'emploi.

Si un appareil peut exécuter séparément une“fonction quelconque parmi plusieurs,| ledit
appateil doit étre soumis aux essais pendantd'exécution de chacune de ces fonctions. Dans le
cas de systémes qui peuvent inclure un certain nombre d'appareils différents, un exemplaire
de chlaque type d'appareil qui peut étre incorporé a la configuration du systéme doit étre [nclus
dans ['évaluation.

Un systéme qui peut comporterplusieurs appareils identiques, mais dont I'évaluation ja été
effecfuée au moyen d'un seul de ces appareils, n'exige pas d'autre évaluation si I'évalyiation
initialp s'est avérée satisfaisante.

NOTE |2 Cela est autorisé parce qu'il a été constaté qu'en pratique les émissions provenant de modules identiques
ne s'ajputent pas.

Lorsqu'on évalde_-un appareil qui est en interaction fonctionnelle avec d'autres appareilg pour
formgr un _Systéme, I'évaluation peut étre effectuée soit en utilisant ces appjareils
complémentaires pour représenter le systéme total, soit avec des simulateurs. Dans les|deux
cas, pnsdoit s'assurer que, lors de I'évaluation de I'appareil en essai, les effets du redte du
systeme ou des simulateurs satisfont aux conditions de bruit ambiant spécifiées en 7.2 Tout
simulateur utilisé a la place d'un appareil réel doit représenter correctement les
caractéristiques électriques et, dans certains cas, les caractéristiques mécaniques de
I'interface, particulierement en ce qui concerne les impédances et les signaux a fréquences
radioélectriques, ainsi que les types et les configurations des cables.

NOTE 3 Cette méthode est nécessaire pour permettre I'évaluation des appareils qui seront combinés avec
d'autres appareils provenant de fabricants différents pour constituer un systéme.

7.5.3 Connexion au réseau d'alimentation électrique sur un site d'essai

Quand on effectue des mesures sur un site d'essai, le réseau en V spécifié en 7.3.2 doit étre
utilisé chaque fois que cela est possible. Le réseau en V doit étre situé de maniére telle que sa
surface la plus proche se trouve a un minimum de 0,8 m du périmetre de I'appareil en essai.
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Lorsque le fabricant fournit un cordon d'alimentation flexible, celui-ci doit avoir 1 m de long ou,
s'il est plus long, I'excés de cable doit étre replié sur lui-méme pour former un faisceau ne
dépassant pas 0,4 m de longueur.

L'appareil en essai doit étre alimenté a la tension nominale.

Dans les cas ou un cable d'alimentation est spécifié dans les instructions d'installation du
fabricant, une longueur de 1 m du type spécifié doit étre connectée entre 'unité soumise aux
essais et le réseau en V.

Les connexions de terre éventuellement nécessaires pour des raisons de sécurité doivent étre
conng¢ctées au point de terre de référence du réseau en V et, au cas ou elles ne sorft pas
fourn|les ou spécifiées de fagon différente par le fabricant, avoir 1 m de long et éireplacées
parallelement au conducteur d'alimentation a une distance ne dépassant pas 0,1 m

Les gutres connexions de terre (prévues par exemple pour la compatibilité électromagnétique)
qui spnt soit spécifiées, soit fournies par le fabricant pour étre connectées-a la méme porne
que delle prévue pour la connexion de la terre de sécurité, doivent étre €galement connegctées

Lorsque l'ensemble en essai est un systeme comportant plus . d®un appareil, chacun myni de
ropre cordon d'alimentation, le point de connexion du réseau en V est déterminé d'aprés

a) chaque cable d'alimentation terminé par une fiche d'alimentation réseau de mpdéle

b) lep bornes ou cables d'alimentation non spécifiés par le fabricant comme devani étre
rgccordés a un autre appareil du systéme.-pour son alimentation en énergie doivent étre

c) lep bornes ou cables d'alimentation spécifiés par le fabricant comme devant étre raccprdés
un autre appareil du systeme pouréSon alimentation réseau doivent étre connectés|a cet
appareil, et les bornes ou les. cables d'alimentation de I'appareil héte doivenf étre
connectés au réseau en 'V,

d) lorsqu'il est spécifié un raccordement spécial, le matériel nécessaire pour effectyer le
ccordement doit étre utilisé pendant I'évaluation des appareils en essai.
7.6 | Conditions de charge des appareils en essai

7.6.1 Généralités

Les donditions~de charge des appareils en essai sont spécifiées dans le présent paragrpphe.
Les appareils—hon couverts par le présent paragraphe doivent étre utilisés de manigre a
augrrTenter au maximum les perturbations engendrées tout en se conformant aux nmodes
normaux’d'utilisation tels qu'ils sont définis dans le manuel d'utilisation des appareils.

7.6.2 Appareils médicaux

7.6.2.1 Appareils de thérapie utilisant les fréquences comprises entre 0,15 MHz
et 300 MHz

Toutes les mesures doivent étre effectuées dans les conditions normales de fonctionnement
indiquées dans le manuel d'utilisation de I'appareil. Le circuit a utiliser en sortie pour charger
cet appareil dépend de la nature des électrodes avec lesquelles il doit étre utilisé.

Pour les appareils a électrodes capacitives, on doit utiliser une charge fictive pour les mesures.
La Figure 3 montre la disposition générale a respecter. La charge fictive doit étre
essentiellement résistive et étre capable d'absorber la puissance assignée de sortie maximale
de l'appareil.
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Les deux bornes de connexion de la charge fictive doivent étre situées aux extrémités
opposées de la charge et chaque borne doit étre reliée directement a un plateau métallique
circulaire ayant un diamétre de 170 mm = 10 mm. Les mesures doivent étre effectuées avec
tous les cables de sortie et électrodes capacitives fournis avec l'appareil. Les électrodes
capacitives doivent étre disposées aux extrémités de la charge fictive, parallélement aux
plateaux métalliques circulaires, et leur distance par rapport a ces derniers doit étre réglée de
facon que la puissance dissipée dans la charge fictive ait la valeur appropriée.

Les mesures doivent étre effectuées en plagant la charge fictive en position horizontale et en
position verticale (voir Figure 3). Dans chaque cas, lors des mesures du rayonnement
électromagnétique perturbateur, on doit faire pivoter I'ensemble comprenant I'appareil, les
cable fe; : iti feti fea], afin
dterminer la valeur maximale du champ rayonné.

NOTE| Les montages de lampes suivants se sont avérés satisfaisants pour soumettre aux essais!de nombreux
types d'appareils dans la plage de puissances d’essai:

a) puissance nominale de sortie de I'appareil comprise entre 100 W et 300 W:
quatre lampes de 110 V/60 W en paralléle, ou cing lampes de 125 V/60 W en parallgle;

b) puissance nominale de sortie comprise entre 300 W et 500 W:
quatre lampes de 125 V/100 W en paralléle, ou cing lampes de 150 V/100 W envparalléle.

Pour |les appareils a électrodes de type inductif, on doit effectuer’'les mesures en utilisant les
cablep et les bobines fournis avec l'appareil servant au traitement du patient. La charge utilisée
pour ['essai doit comporter un récipient tubulaire vertical_en matériau isolant de 10 ¢m de
diametre. Ce récipient est rempli sur une hauteur de 50:¢m avec une solution comprenapt 9 g
de chlorure de sodium par litre d'eau distillée.

Le récipient doit étre placé a l'intérieur de la bobine, de maniere que son axe soit confondu
avec [celui de la bobine. Le centre de la bobjnes doit également coincider avec le centre(de la
charge liquide.

Les mesures doivent étre effectuées~a“la puissance maximale ainsi qu'a la moitié de|cette
puisspnce; quand c'est possible, J@) charge de sortie doit étre accordée sur la fréqyience
fondgmentale de l'appareil.

Toutgs les mesures doivent étre effectuées dans toutes les conditions de fonctionnemgnt de
I'appareil prévues dans le\manuel de fonctionnement de I'appareil.

7.6.2)2 Appareils-de thérapie UHF et micro-ondes fonctionnant a des fréquences
supérieures a 300 MHz

Les mesures.doivent d'abord étre effectuées en connectant le circuit de sortie de I'appdreil a
une résistance de charge de méme valeur que l'impédance caractéristique du cable qui
aIimePte la charge normale de l'appareil.

On doit ensuite effectuer ces mesures avec chaque électrode, 'appareil étant mis dans toutes
les positions et directions possibles, sans milieu absorbant, en respectant les spécifications
indiquées dans le mode d'emploi.

Les niveaux les plus élevés mesurés en utilisant I'une ou l'autre de ces méthodes doivent étre
utilisés pour déterminer la conformité aux limites.

NOTE 1 Si besoin est, il convient de mesurer la puissance maximale de sortie de I'appareil avec la premiéere
méthode. Pour déterminer I'adaptation de la résistance de charge au circuit de sortie de I'appareil, il convient de
mesurer le rapport d'onde stationnaire existant entre le générateur et la résistance de charge. Il convient que le
rapport d'onde stationnaire (ROS) ne dépasse pas 1,5.

NOTE 2 Les méthodes de charge des autres appareils médicaux sont a I'étude.
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7.6.2.3 Appareils de thérapie a ultrasons

Les mesures doivent étre effectuées avec le transducteur connecté au générateur. Le
transducteur doit étre plongé dans un récipient non métallique d'environ 10 cm de diamétre,
rempli d'eau distillée.

Les mesures doivent étre effectuées a la fois a la puissance maximale et a la moitié de celle-ci
et, dans le cas ou le circuit de sortie peut étre accordé, il doit étre accordé sur la fréquence de
résonance, puis désaccordé. Les spécifications qui figurent dans le mode d'emploi de I'appareil
doivent étre observées.

NOTE

STITaXTTS in est,
conformément a la méthode décrite dans la CElI 61689 ou en utilisant une méthode

d

7.6.3 Appareils industriels
Les dppareils industriels doivent étre soumis aux essais soit avec la charge utilisée en service,
soit avec un dispositif équivalent.

Si l'appareil en essai peut étre raccordé a des canalisations auxiliaires\(eau, gaz, air, etd.), on
doit effectuer ces raccordements avec des sections de raccordement en tube isolan{ d'au
moing 3 m de long. Pour les mesures effectuées avec la charge/utilisée en service, op doit
dispopger les cables et les électrodes comme en utilisation nornyale. Les mesures doivent étre
effecfuées a la puissance de sortie maximale et a la moitié, de Jcette puissance. Les appfareils
qui fpnctionnent normalement avec une puissance de sortie nulle ou trés faible doivent
ment étre soumis aux essais dans ces conditions.

Il convient de soumettre aux essais les appareils industriels de chauffage par induction gt les
appateils de chauffage diélectrique dans une configuration et avec une charge équivalentes a
I'utiligation réelle ou prévue. Lorsque I'appareilgpeut étre configuré pour une variété de chprges
ou gqye la charge n’est pas disponible, la charge spécifiée dans la CEl 61922 pour les applareils
de chauffage par induction et dans la CEL61308 pour les appareils de chauffage diélecfrique
peut Btre utilisée. Les appareils industriels de chauffage par résistance doivent étre spumis
aux elssais avec ou sans la charge, tel'que spécifié par le fabricant.

NOTE| L'expérience a montré qu'un.dispositif de charge avec circulation d'eau convient pour de nombreux types
d'appafeils de chauffage diélectrique.

Les gppareils industriels de chauffage a micro-ondes doivent étre conformes a la valeur [limite
de rajjonnement indiquée-a I'Article 6 lorsqu’ils sont chargés conformément a la CEI 613p7 ou
avec [une charge utilisée en pratique. La charge doit étre modifiée de maniére a assur{er le
maximum de transfert d'énergie, les variations de fréquence ou de rayonnement harmonique,
en fonction des¢éaractéristiques étudiées.

7.6.4 Appareils scientifiques, appareils de laboratoire et de mesure

Les appareils scientifiques doivent étre soumis aux essais dans les conditions normales de
fonctionnement.

7.6.5 Appareils de cuisson a micro-ondes

Les niveaux mesurés sur des appareils de cuisson a micro-ondes doivent étre conformes aux
valeurs limites de rayonnement indiquées a I’Article 6 lorsqu’ils sont soumis aux essais avec
tous leurs constituants normaux, tels que plateaux en place, et avec une charge de 11 d’eau
du robinet initialement a 20 °C + 5 °C, placée au centre de la surface support fournie par le
fabricant.

Le réservoir pour I'eau doit étre une cuve cylindrique en verre borosilicaté d’'un diamétre
extérieur de 190 mm £ 5 mm et d’'une hauteur de 90 mm £ 5 mm (voir aussi la CEl 60705).
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Avant la mesure, un fonctionnement préliminaire du four a micro-ondes en essai doit étre
effectué jusqu’a ce que la fréquence d’oscillation du magnétron soit stabilisée. Un temps de
préchauffage supérieur a 5 min est exigé.

NOTE Pendant la mesure, il convient de remplacer la charge d’eau par de I’eau froide, avant qu’elle ne commence
a bouillir.

Pour les mesures de créte au-dessus de 1 GHz (voir Tableau 14 ou Tableau 15), les mesures
doivent étre effectuées avec I'azimut de 'appareil a I'essai variant par pas de 30° (position de
départ perpendiculaire a la porte). Pour chacune de ces 12 positions, une conservation du
maX|mum d0|t etre effectuee pendant une perlode de 20 s. Pms ala posmon pour Iaquelle le
etle

Les mesures pondérées au-dessus de 1 GHz (voir Tableau 16) doivent étre effectuées a la
positipn pour laquelle le maximum a été obtenu lors des mesures de créte et doivent &tre le
résulfat d’une conservation du maximum pendant au moins cing balayages.

Dans|tous les cas, la phase de démarrage du four (quelques secondes) he doit pas étre|prise
en cogmpte.

7.6.6 Autres appareils fonctionnant dans la gamme de fréquences comprises
entre 1 GHz et 18 GHz

Les rjiveaux mesurés sur les autres appareils doivent-éire conformes aux valeurs limites de
rayonnement indiquées a I'Article 6 lorsqu'ils sont soumis aux essais avec une charge fictive
constjtuée d'une certaine quantité d'eau du robinet.contenue dans un récipient non condugteur.
La tallle et la forme du récipient, sa position dans)l'appareil et la quantité d'eau qu'il contient
doivept étre modifiées de maniére a assurer lezmaximum de transfert d'énergie, les variations
de frgquence ou le rayonnement harmonique dépendant des caractéristiques étudiées.

7.6.7 Appareils de cuisson a induction comportant un ou plusieurs foyers

Chagpue foyer de cuisson est mis_en-fonctionnement avec un récipient en acier émaillé rempli a
80 %]|de son volume maximal d’€au du robinet.

La pgsition du récipient deit correspondre au marquage du foyer sur la plaque.
Les fpyers doivent éfre mis en fonctionnement séparément et successivement.

Un foyer de cuisson avec plus d’'une bobine a induction doit étre mesuré avec deux conditions
de charge. La/premiére mesure doit étre effectuée avec la plus petite bobine de lafzone
activge. lra deuxieme mesure doit étre effectuée avec toutes les bobines de la zone activées.
Dans chaque cas, Ie plus petlt reC|p|ent standard utlllsable d0|t étre utlllse (ou Ie re0|p|=nt le
plus pe . ! - L T=-Wall ement
la bobine Ia plus pet|te ou toutes Ies bob|nes de Ia zone, respectlvement

Les réglages de puissance doivent étre choisis pour donner la puissance d’entrée maximale.

Le fond du récipient doit étre concave. La concavité ne doit pas étre supérieure a 0,6 % du
diameétre du récipient, comparée a une surface plane, pour une température ambiante de
20°C 5 °C.

On doit placer le plus petit récipient standard utilisable au centre de chaque foyer de cuisson.
Pour les dimensions du récipient, les instructions du fabricant prévalent.
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