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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION DE L’APPAREILLAGE DE MESURE C.I.S.P.R.
POUR LES FREQUENCES COMPRISES ENTRE 0,15 MHz ET 30 MHz

PREFACE

1969).

2 ¢ nesure pour les
fréquences allant de 0,15 MHz 4 30 MHz et pour les fréquences compxisey, ¢ AHz ¢t 300 MHz.
1l est 1 iR ienkifigy

bande

fréque

Edicaux dans la
bur la bande de

Les xcitées par h.f.

Lel
est de
degré

[Hz et 30 MHz
Eciation de son

La Ebut des études
du C.1.S.P. créte fournissait
la rép 4 montrer qu'un

voltmg
quasi

<

e voltmétre de

taccorde raison-
des fréquences

vec un tel type

TSt oont

3) il existe déja un grand nombre de récepteurs de mesure équipés d’un tel voltmétre.

La présente spécification ne prescrit en conséquence que ce seul type de voltmetre.

11 résulte du caractére habituel des perturbations que la meilleure appréciation de la qualité d’un récepteur
de mesure de perturbations sera fournie par sa réponse & des impulsions bréves de niveau ajustable mais
constant et de fréquence de répétition pouvant varier depuis 'impulsion isolée jusqu’a une valeur élevée.
Selon I'usage traditionnel, cette réponse sera évaluée en fonction de la valeur efficace d’une tension sinu-
soidale non modulée (ou d’un champ sinusoidal non modulé) agissant & I’entrée d’un récepteur dans les
mémes conditions que la source d’impulsions et produisant la méme élongation de I’appareil de mesure.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR C.1.S.P.R. RADIO INTERFERENCE MEASURING
APPARATUS FOR THE FREQUENCY RANGE 0.15 MHz TO 30 MHz

PREFACE

This second edition incorporates without change, the following supplement and amendments to the first

edition : Supplement 1A (1966), Amendment No. 1 (1967) and Amendment NO.M).

C.I1.S
and 25
equipm
frequen|

The s

welders

The :
providg
receptiq

led to {
appara

for the

<

The majority of intg
he co
us employing\a

voltmefer might

P.R. Publications 1 and 2 specify measuring sets for the frequency
MHz to 300 MHz. It is recommended that measurements on j

7 to 30 MHz,

nd medical
ing’set whose

stabilized arc

30 MHz is to
5 effect on the

the C.I.S.P.R.
d be made by
that a r.m.s.
been retained

11 with, that of
/ range;

the quasi-peak

3) A large number of interference measuring sets employing this type of voltmeter are already in

existence.

Accordingly, this specification prescribes only the quasi-peak type of voltmeter.

It follows that the best indication of the quality of a receiver for measuring interference will be given by
its response to short, constant amplitude, pulses of adjustable level and whose repetition frequency may
be varied from that of an isolated pulse to a high value. Following the usual practice, this response will be
expressed in terms of the r.m.s. value of the unmodulated sine-wave voltage (or field) injected at the input
of the receiver under the same condition as for the pulses, and which produces the same indication on the.
measuring apparatus. '
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Le récepteur de mesure (normalement du type superhétérodyne) a les caractéristiques générales suivantes:

un réglage exclusivement manuel de sensibilité.

une bande passante globale imposée,

— un indicateur de sortie constitué par un voltmétre de quasi-créte, & constantes de temps définies,

actionné directement 2 la sortie des étages a fréquences radioélectriques (a fréquence
dans le cas d’un type superhétérodyne).

intermédiaire

L’étalonnage initial du récepteur devra se baser sur sa réponse a un générateur étalon de signaux sinu-
soidaux et également sur sa réponse & un générateur d’impulsions de niveaux et de fréquences de répétition
connus et ajustables.

Le récepteur est destiné & mesurer soit des tensions, soit des champs perturbate S. Dans le cas général

ou I’appa

dit résea
perturbd
haute fr

Pour
Ie récept
imposée

Pour
I’ensemh
indicatid

La pr
mesure

a volongé

sont libr

Notes 1.

teur du réseau de dlstrlbutlon et, d’ autre part, de connecter a
Equence, une impédance imposée.

Esente spécification ne prescrit q
et se réfere, en ordre principal, a

pteur d’un amplificateur & basse fréquence ordinaire, de p
es perturbations mesurées par le voltmétre de quasi-créte.

it particulier,
nce ’appareil
EScourants a

7

es conditions

a réponse de
rnit la méme

h méthode de
ndant utiliser
prétation des
es conditions
t de champs,

vent étre utilisés
hires quant a la
¢férence a4 seuil

r ajuster le gain
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The measuring set (usually of the superheterodyne type) has the following general characteristics:

— solely manual control of sensitivity,

— a defined overall bandwidth,

— a quasi-peak output voltmeter of known time-constants connected directly to the output of the
radio-frequency stages (intermediate-frequency stages in the case of a superheterodyne receiver).

The initial calibration of the receiver will need to be made in terms of its response to a standard sine-wave
signal generator and also in terms of its response to a generator of short pulses of known, and adjustable,

level and

repetition frequency.

The receiver is mtended to measure the noise signal which may be conducted in mle supply mains or

radiated fj

is made o
one hand

other, to j

For the
connected
of the net|

: et
a special circuit known as the artlﬁmal -mains network. The functipq of thfs
to separate, at radio frequencies, the interfering appliance fro

brovide at radio frequencies a defined impedance across the tg

For the|measurement of radiated noise, the receiver is connect
equipment is expressed in terms of the r.m.s. value of the\e
the same |ndication on the measuring apparatus

The prg
of measui
straight t}

the latter
use, such

Notes1.—

2. —

3.—

:
<

ther o
urther i

mains, use
k is, on the
and on the

uring set is
impedance

bonse of the
ch will give

the method
terodyne or

bnditions of

used. The interpretapion of the characteristics as they apply to
L All o charasteristics which are subject to the cpnditi

idual choice.

pltmeter when

he value used
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SPECIFICATION DE L’APPAREILLAGE DE MESURE C.I.S.P.R.

POUR LES FREQUENCES COMPRISES ENTRE 0,15 MHz ET 30 MHz

Objet et

domaine d’application

Cette spécification établit des prescriptions concernant les caractéristiques de I’appareillage de mesure
des perturbations radioélectriques, y compris le réseau fictif normalisé correspondant.

Elle fixe également les prescriptions a respecter lors de la mesure des tensions perturbatrices aux bornes
des sources qui les produisent et lors de la mesure du rayonnement perturbateur émanant de ces sources.

La spécification se divise en quatre parties:

Les a
sont a 1

Les Ii
aux bor
des pert
en secti
par des
traitant
qu’on a

1.1

[re Partie: Réceptenr de mesure

[I¢ Partic: Mesure des tensions perturbatrices.

[II¢ Partie: Mesure du rayonnement perturbateur.
[Ve Partie: Méthodes de mesure de différents types de soup

sources d’un type donné; la Sect
d’autres types de sources seront 2

e temps électrique 4 la décharge du voltmétre de quasi-créte .

r

— Constante de temps mécanique de I’appareil indicateur réglé & I’amortissement
critique .

— Réserve de linéarité des circuits précédant la détection (au-dessus du niveau de 'onde
sinusoidale provoquant la déviation maximale de I’appareil indicateur)

— Réserve de linéarité de I'amplificateur & courant continu intercalé entre la détection
et appareil indicateur (au-dessus du niveau de la tension continue correspondant a
la déviation maximale de cet appareil) . . .

>

éléments qui

. base des prescriptions.

e et III¢ Parties établissent les prescriptions généy § berturbatrices
1es et des rayonnements perturbateurs respectivg . i bur la mesure
irbations produites par différentes sources sg ¢ tie est divisée
ns, dont chacune traite des pregéripti pns produites

Des sections
fera sentir ¢t

bs les valeurs de

wpulsions, définie ci-aprés sous 1.2, est calculée sur|la base d’un
saractéristiques fondamentales suivantes, dont les définitiong exactes sont

9 kHz
1 ms
160 ms

160 ms

30 dB

12 dB

Note. — La constante de temps mécanique indiquée est celle d’un appareil a fonctionnement linéaire, c’est-a-dire
pour lequel des accroissements égaux de courant entrainent des accroissements égaux de la déviation de
I'index. Ceci n’exclut toutefois pas I’emploi d’un appareil indicateur basé sur une autre relation entre le

courant et la déflexion, pourvu que I'appareil satisfasse aux exigences de la spécification.
t p
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SPECIFICATION FOR C.1.S.P.R. RADIO INTERFERENCE MEASURING
APPARATUS FOR THE FREQUENCY RANGE 0.15 MHz TO 30 MHz

Scope

This specification stipulates performance requirements for radio interference measuring apparatus
including the associated standard artificial-mains network.

It also specifies the requirements that have to be met in the measurement of noise voltages at the terminals
of interference-producing apparatus and in the measurement of noise fields from such apparatus.

The specification is divided into four parts as follows:

Part I: Measuring set,

Part|II: Measurement of radio-noise voltages,

Part|III: Measurement of radiated radio noise,

Part|IV: Methods of measurement of various types of interfepence

The apperdices to the specification give additional information on ths

which the refjuirements are based.

fields, respeftively. Detailed requirements for the measurgmen

apparatus aye specified in Part IV. This part is divided in

for the meagurement of interference producge i
deals with dpmestic appliances. Sections deali
arises and when agreement is reached on the

1.1

Note] — The requirements

Fundg

the

|

or field-strength

T

e-constant of quasi-peak voltmeter
Electrical™di rge time-constant of quasi-peak voltmeter .

M

ristics on

hnd noise
r various

Section 1
the need

of voltage

er having

9 kHz
1 ms
160 ms

gchanical UMe-constant of criticatly-damped Indicating instrument

Overload factor of circuits preceding the detector (above the level of sine-wave signal
which produces the maximum deflection of the indicating instrument) . .
Overload factor of the d.c. amplifier inserted between the detector and the indicating
instrument (above the d.c. voltage level corresponding to full scale deflection of the
indicating instrument) . .

160 ms

30 dB

12 dB

Note. — The mechanical time-constant assumes that the indicating instrument is linear, i.e. equal increments of
current produce equal increments of deflection. The use of an indicating instrument having a different law
relating current and deflection is not precluded provided that the apparatus satisfies the requirements of

the specification.
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1.2

1.2.1

10 —
Réponse normale du récepteur aux impulsions

Correspondance en amplitude

La réponse du récepteur de mesure a des impulsions de 0,316 ©Vs (micro-volt seconde), de
spectre uniforme jusqu’a au moins 30 MHz, répétées a la fréquence de 100 Hz est, 4 toute fréquence
d’accord, la méme que la réponse 4 une onde sinusoidale non modulée, de fréquence égale a la
fréquence d’accord et dont la force électromotrice a une valeur efficace de 2mV (66 dB (1.V)), pour
autant que les générateurs d’onde sinusoidale et d’impulsions aient la méme impédance de sortie.

Il en résulte que, si cette impédance de sortie est elle-méme égale & I'impédance d’entrée du
récepteur, la valeur efficace de la tension appliquée a I’entrée de ce dernier sera de 1 mV (60 dB
(V) (voir la figure 1, page 58).

Sur les valeurs des tensions définies ci-dessus, une tolérance de + /{Wst accordée.

1.2.p

Variation avec la fréquence de répétition

La réponse normale du récepteur de mesure & des impulsion reppésentée par la
figure 1 qui illustre la relation entre le niveau des impulsjsn épétition devant

tes représentées 2

Fréquence de répétition \}Nv au gquiv enMpulsions
SO
— N
\J4,5 + 1,0
base) 0
+ 6,54 1,0
% +10 1,5
+ 20,5 + 2,0
+225+20

+23.5+20

A4

isulée
We la courbe de réponse aux impulsions répétées, agquel se rattache celui
mphigdde de Particle 1.2.1, fait 'objet de I’Annexe B.

le g&nérateur d’impulsions requis pour les contrdles ainsi qu¢ sur la détermination

No@e roblémede

rbe rgprésentant la sélectivité globale du récepteur doit se situer dans lgs limites indiquées

&finir cette courbe, on reléve la variation relative de ’amplitude d’up signal sinusoidal

1.3.2

1.3.3

applique a I'entree du Tecepieur qui reproduil 1a meme indication 4 1apparcit de mesure lorsque
la fréquence de ce signal s’écarte de part et d’autre de I’accord.

Sélectivité vis-a-vis de la fréquence intermédiaire

Le rapport entre les tensions sinusoidales d’entrée de fréquence intermédiaire et de fréquence
d’accord qui produisent la méme déviation de I'appareil indicateur doit étre égal ou supérieur
a 40 dB.

Sélectivité vis-a-vis de la fréquence image

Le rapport entre les tensions sinusoidales d’entrée de fréquence image et de fréquence d’accord
qui produisent la méme déviation de ’appareil indicateur doit &tre égal ou supérieur a 40 dB.
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1.2

1.2.1

1.2.2

1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1] —
Normal response of receiver to pulses

Amplitude relationship

The response of the measuring set to pulses of 0.316 Vs (microvolt second) having a uniform
spectrum up to at least 30 MHz, repeated at a frequency of 100 Hz shall, for all frequencies of
tuning, be equal to the response to an unmodulated sine-wave signal at the tuned frequency having
an e.m.f. of r.m.s. value 2 mV (66 dB (1V)) from a signal generator having the same output im-
pedance as the pulse generator.

It follows that if this output impedance is equal to the input impedance of the receiver, the r.m.s.
value of the signal at the input to the receiver will be 1 mV (60 dB (1V)) (see Figure 1, page 58).

A tolerance of + 1.5 dB is allowed on the voltage levels prescribed above. /\

Varigtion with repetition frequency

THe response of the measuring set to repeated pulses shall be such t
on the measuring set the relationship between amplitude and r
accofdance with Figure 1.

THe response curve for a particular receiver shall lie betwegh t
and quoted in the table below.

Repetition frequency Relativd eqjiivalen em/>
1 A\
/\
Yeio)”
1 000 - 54+ 1.0
100 (referenc 0
20 +\6.5 + 1.0
+ 100 + 1.5
5420
22.5 + 2.0
olat pulse + 235+ 20
Note|— Appendix B eals i ih on oRthe curve of response to repeated impulses and withthe related
probi¢ Clduse 1.2.1.
Notes\Q e requiredifor Yhe tests and on the determination of the pulse spectruin are given

in Appeng

rivity

shown in

the input

Intermediate-frequency rejection ratio

The ratio of the input sine-wave voltage at the intermediate frequency to that at the tuned fre-
quency which produces the same indication on the measuring apparatus shall be not less than

40 dB.
Image-frequency rejection ratio

The ratio of the input sine-wave voltage at the image frequency to that at the tuned frequency
which produces the same indication on the measuring apparatus shall be not less than 40 dB.
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1.3.4

1.4

— 12—

Sélectivité vis-a-vis d’autres réponses indésirables

Pour toute fréquence indésirable autre que celles mentionnées aux articles 1.3.2 et 1.3.3, le
rapport entre les tensions sinusoidales d’entrée a une telle fréquence et a la fréquence d’accord qui
produisent la méme déviation de I’appareil indicateur doit &tre égal ou supérieur a 40 dB.

Des fréquences pour lesquelles de telles réponses indésirables sont & craindre sont par exemple:
nf £ fr (1/m)fi & fret (1K) fo
ou n, m et k sont des nombres entiers et
Ju = fréquence de 'oscillateur local

f1 = fréquence intermédiaire
fo = fréquence d’accord.

1.5

1.6

e . . 1 £ 1. Lodeit.
LA QLIOr ey Cjjety o riermnoduidiiorn

La réponse du récepteur ne doit pas &tre influencée de fagon Sdnsi ts d’intermodu-
lation. Cette condition sera considérée comme remplie si I’apyk isfai gpréuve suivante:

F accordé sur la
IB. La largeur de

On fait précéder le récepteur, accordé sur une
méme fréquence et qui réalise pour celle-ci

uniforme jusqu’a
teur d’onde sinu-

B.
liaire, cette condition
telle que I'indicateur

juence intermédiaire.
repére 0. Cet accrois-

hition de la mesure

II*dot égalément étre possible en toutes circonstances d’ajuster le gain du récepteur 2 + 1 dB de

la“valeur utilisée au cours du calibrage initial.

1.7

1.7.1

Lors de la déconnexion de I’aérien, la borne d’entrée correspondante du récepteur peut étre
blindée. :

Précision de 'appareil de mesure

Mesure de tensions
La précision de mesure de tensions ne sera pas moindre que + 2 dB.

Note. — Les exigences de précision lors des mesures d’impulsions réguliérement répétées ont &té formulées ci-dessus
aux articles 1.2.1 et 1.2.2.
Des considérations sur linfluence des caractéristiques du récepteur sur sa réponse aux impulsions sont
développées a larticle 6 de ’Annexe A.
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1.3.4

14

1.5

1.6

1.7

1.7.1

13—

Other spurious responses

The ratio of the input sine-wave voltage at frequencies other than those mentioned in Clauses
1.3.2 and 1.3.3 to that at the tuned frequency which produces the same indication on the measuring
apparatus shall be not less than 40 dB. Examples of the frequencies from which such spurious

responses may occur are:

0L+ fi (/m)fr £ frand (1K) fo
where n, m and k are integers, and

J1. = local oscillator frequency

Jf1 = intermediate frequency
Jfo = tuned frequency.
Limitationof-internodtation-—effeets

The response of the receiver shall not be influenced sensibly by i bcts. This
condition will be considered as fulfilled if the apparatus satisfies the

T]:e test apparatus shall be as shown in Figure 3, page 59.

The receiver, tuned to a certain frequency, is preceded by ﬂlrequency
and [which introduces an attenuation of at least 40 dB a idth of the
filtet shall lie between 20 kHz and 200 kHz,

30 MHz
but on intro-
ducg
Lim

The background nogise
Note] — For a receiv§ itjon will be

regarded as being
A sin i ch that the
out; G ermediate-
frequ sfa eflection 0.
The incred
cation of
to within

hen the aerial 1s removed, the aerial Input of the receiver may be screened.

Accuracy of measuring apparatus

Voltage measurement

The accuracy of measurement of sine-wave voltages shall be not worse than + 2 dB.

Note. — The requirements for the accuracy of measurement of regularly repeated pulses have been stated above in

Clauses 1.2.1 and 1.2.2.

Considerations of the effect of the receiver characteristics on its response to pulses are discussed in Clause 6

of Appendix A.
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1.7.2

14—

Mesure de champs

Lorsque le récepteur est relié a un aérien approprié, la précision de mesure d’un champ sinusoidal

uniforme ne sera pas moindre que + 3 dB.

(Les détails sur les aériens a utiliser sont donnés a l'article 3.2.)

1Ie ParTIE — MESURE DES TENSIONS PERTURBATRICES

Cette partie établit les conditions générales pour la mesure des tensions perturbatrices aux bornes des
sources qui les produisent. Les conditions particuliéres pour la mesure des tensions perturbatrices produites
par différents types de sources sont prescrites dans la 1Ve Partie.

2.1

2.141

2.1

2.142.1

Réseaux fictifs

Généralités

Impédances

Réseaux de distribution a deu
monophasé)

Haque conducteur et la masse.

e impédance de module égale

>

impédance définie
essal vis-a-vis des

h courant alternatif

a 150 4+ 20 Q et

symétrique ou asymétrique est essentiplle, le réseau fictif
¢ module égale & 150 + 20 Q et d’argumenft ne dépassant pas

ducteurs (impédance symétrique) qu’entre ceux-ci réunis entre eux

spécifié autrement, les mesures faites conforménjent a la présente

la masse.

Découplage

a l'alinéa a).

Iternatifs triphasés

et d’argument ne
pris 8’1l y a lieu, et

Un dispositif de découplage sera inséré entre le réseau de distribution et le réseau fictif propre-
ment dit de facon que I'impédance de ce dernier, pour la fréquence de mesure, ne soit pas
influencée sensiblement par celle du réseau de distribution. Ce dispositif aura de plus pour fonction
de soustraire pratiquement la mesure  I'effet des tensions perturbatrices indésirables véhiculées

par le réseau de distribution (voir aussi I'article 2.2.1).

Les éléments constitutifs doivent étre aménagés dans un coffret métallique formant blindage en

liaison directe avec la masse du banc de mesure.
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1.7.2  Field-strength measurement

When connected to a suitable aerial, the accuracy of measurement of the strength of a uniform
sine-wave field shall be not worse than + 3 dB.

(Details of the aerials to be used are given in Clause 3.2.)

- PArRT Il — MEASUREMENT OF RADIO-NOISE VOLTAGES
This part lays down the general requirements for the measurement of terminal noise voltages produced

by apparatus. Special requirements for the measurement of noise voltages produced by various types of
apparatus are specified in Part IV.

An artificial-mains network is required to provide a defined imy se at hig €s across

2.1 Artificial-mains networks

2.1.1  Genéral

freqpency signals on the supply mains.

Note| — Examples of artificial-mains networks are given in Ay

2.1.2  Impédances

2.1.2.1 Two

D + 20 ©
th.

a)

artificial-
angle not
nce) and

be taken

2.1.2.2

0 Q and
any, and

2.1.3  Isolation

To ensure that, at the frequency of measurement, the impedance of the mains does not materially
affect the impedance of the artificial-mains network, a suitable radio-frequency impedance shall
be inserted between the artificial-mains network and the supply mains. This impedance will also
reduce the effect of unwanted signals existing on the supply mains (see also Clause 2.2.1).

The components forming this impedance shall be enclosed in a metallic screen directly connected
to the reference earth of the measuring system.
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Les conditions d’impédance du réseau fictif doivent étre satisfaites, pour la fréquence de mesure,
compte tenu de la présence du dispositif de découplage.

Liaison entre le réseau fictif et le récepteur de mesure

Les exigences des articles 2.1.2 et 2.1.3 doivent &tre satisfaites lorsque le récepteur de mesure est
branché sur le réseau fictif.

Liaison pour la mesure de la tension symétrique

La mesure directe de la tension symétrique n’est envisagée que jusqu’a la fréquence de 1605 kHz.
Elle exige ’emploi d’un transformateur a bornes primaires isolées de la masse et & écran symé-
triseur.

£

2.2,

Pour ne pas modifier de fagon appréciable T'impédance du résea le de 'impédance
d’entrée du transformateur doit étre supérieur & 1000 Q po comprise entre
150 kHz et 1605 kHz.

re branché sur lui
bnsion symétrique

b
L.

La symétrie de ’ensemble constitué par le réseau fictif
par l'intermédiaire du transformateur précité doit Etre

ies & ’Annexe D,
e recueillie Us est
Hz.

€quences supérieures & 1605 kHz, sera également
g. Il correspond a la disposition clasfique d’une entrée
dance résistive modérée de valeur Z, dont une|des extrémités est
e précédée d’un cible coaxial de méme impédance caractéristique
rItre la masse et le

e la fraction Zo/Z

nce du réseau ou

produites par des champs étrangers) devront conduire & une indication d’au moins 20 dB inférieure
a la plus faible tension que ’on désire mesurer, ou ne seront pas mesurables.

Les tensions perturbatrices non produites par Pappareil essayé sont mesurées, 'appareil en essai
étant connecté mais non mis en service.

Notes I1.— Le respect de cette condition peut imposer I’adjonction d’un filtre supplémentaire sur I’alimentation et le
travail en cabine blindée.

2.—11 peut étre particulierement difficile d’assurer le respect de cette condition lors de ’essai d’appareils
absorbant un courant important, par exemple plus de 6 A en permanence ou, temporairement, plus de
10 A. Au cas ot le bruit résiduel serait supérieur a la limite fixée ci-dessus, sa valeur sera mentionnée dans
les résultats de mesure.
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The requirements for the impedances of the artificial-mains network shall be satisfied,
quency of measurement, with the isolating network connected.

Connection between the artificial mains network and the measuring set

at the fre-

The requirements of Clauses 2.1.2 and 2.1.3 shall be satisfied when the measuring setvis connected

to the artificial-mains network.

Connection for the measurement of the symmetric voltage

Direct measurement of symmetrical noise voltages is envisaged only atfrequencies up to
The measurements will require the use of a screened and balanced transformer.

1605kHz.

pedance, takes
co nected

Red

I\
produced by extraneous fields) shall give an indication on the measuring set at least 20
the lowest voltage to which it is desired to measure, or shall be not measurable.

The noise voltages not produced by the appliance being tested are measured when the
under test is connected but not operated.

the input

E) kHz

b set con-

gymmetric

ditions of
oltage Ua
5 between

0.be used
edance of
bristic im-
5 network

e fraction

mains or
dB below

appliance

Notes I.— Realization of this condition may require the addition of a supplementary filter in the supply mains and

the measurements may have to be made in a screened enclosure.

2.— When testing appliances having a continuous rating in excess of 6 A, or a short-term rating

in excess of

10 A, this condition may be difficult to achieve. Should the background noise be greater than that specified

above, it should be quoted in the results of measurement.
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Disposition des appareils et de leur connexion au réseau fictif

Appareils fonctionnant normalement isolés et non tenus d la main

L’appareil est placé & 40 cm d’une surface conductrice d’au moins 2 métres sur 2 métres reliée a
la masse du banc de mesure et est maintenu & 80 cm au moins de toute autre surface conductrice
reliée & la masse. Si la mesure est effectuée dans une cabine blindée, la distance de 40 cm peut €tre
prise par rapport a I'une des cloisons de la cabine (en principe la paroi inférieure formant sol).

Si ’appareil est livré sans cordon de raccordement, il sera relié au réseau fictif placé & 80 cm de

distance par un cordon d’une longueur ne dépassant pas 1 m.

additionnelles doivent ensuite étre faites en wfili
I’effet de la main de I'utilisateur.

ail du réseau fictif

330 ou 40 cm.

71)

2.1. Des mesures
inée a reproduire

boitier ou d’une
e borne (borne M)
stance de 500 £2;
e mesure (terre).

est pas nécessaire,
hreil.

e enroulée autour
si elle existe. Une
orps en un point
e a l'utilisateur de
métallique ainsi
b saisi pendant le

a
.

Bet D (figure 12)
r de 1a saisir — voir

&g ent d) ci-dessous). La partiec métallique du corps, le point A, les fquilles métalliques

autour des poignées B et D et la feuille métallique sur le corps C doivent étre reliées ensemble

et a la sortie M de I’élément RC. ,

d) Quand un appareil a double isolement a deux poignées en matériau isolant e

t un boitier métal-

lique, par exemple une scie électrique (figure 13, page 65), la feuille métallique doit étre enroulée
autour des poignées A et B. Quand I’appareil comporte une garde comme cela est prévu sur la

figure 13 et que celle-ci empéche effectivement l'utilisateur d’entrer en con

tact avec le corps

métallique de Pappareil, et lorsqu’il est plus commode d’utiliser la poignée B au lieu de saisir
le corps métallique, les feuilles métalliques A et B doivent étre reliées ensemble et & la sortie

M de Pélément RC. Pour d’autres modes d’emploi, le corps métallique C d
a la sortie M.

oit aussi étre relié
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Disposition of appliances and their connection to the artificial mains network

Appliances normally operated without an earth connection and not held in the hand

The appliance shall be placed 40 cm above an earthed conducting surface of at least 2 m square
and shall be kept at least 80 cm from any other earthed conducting surface. If the measurement
is made in a screened enclosure, the distance of 40 cm may be referred to one of the walls of the

enc

losure.

If the appliance is supplied without a flexible lead, it shall be placed at a distance of 80cm from
the artificial-mains network and connected thereto by a lead of length not greater than 1 m.

Ifthe applianceis supphed with a flexible lead, the voltages shall be measure(ﬁg‘m\plug end of the

lead.

nety

Appli

)\
mej
har

gl
bel
200

a)

b)

connected to the general mass of the megsuring.det te . 4
i i € ti metap, no metal foil is needed, but the tg

Xdditional

MTeasurements shall first be made in accordance 2. 1.
e the effect of]

nts shall then be made using an “artificial hand’% i
d.

ase, or part thereof, a

handle

(When th ¢ of te applianceis ef insulating material, metal foil shall be wrapped
wide C SE

tial-mains

§ength.

[T and I11)

measure-
the user’s

5 specified

w. The foil shall be connected to's SCITN keI N f an RC element consnsting of a

n shall be

rminal M

round the
oil 60 mm
the motor
clow). All
eld during

insulating

inlg it — see

edhandles B

and D and the metal foil on the body C shall be connected together on to the terminal M of

the RC element.

d) When a double-insulated appliance has two handles of insulating material and a case of metal,
for example an electric saw (Figure 13, page 65), metal foil shall be wrapped round the handles

A and B. If a guard is fitted, as indicated in Figure 13, and this effectively prevents the
making contact with the metal body of the appliance, and when it is more conveni
handle B instead of grasping the metal body, the metal foils at A and B shall be

user from
ent to use
connected

together and to terminal M of the RC element. For other modes of use, the metal body C

shall also be connected to terminal M.
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2.2.2.3 Appareils qui, en service normal, doivent étre reliés a la terre

Les mesures sont effectuées avec la masse de 'appareil reliée a celle du banc de mesure.

Si l’appareil est livré sans cordon de raccordement, il sera relié au réseau fictif placé a 80 cm de
distance par un cordon d’une longueur ne dépassant pas 1 m. La liaison entre la masse et celle du
banc de mesure sera assurée par un conducteur disposé parallelement au cordon d’alimentation et
a une distance de ce dernier inférieure & 10 cm.

Si I’appareil est livré avec un cordon de raccordement, les tensions seront mesurées a la fiche qui
le termine. La longueur du cordon en excés sur les 80 cm qui séparent ’appareil du réseau fictif sera
repliée en zig-zag de fagon a former un faisceau de longueur au plus é a 30 ou 40 cm.

Si le cordon comporte un conducteur de terre, la borne de terre
a la masse du banc de mesure. S’il n’en comporte pas, la liaison g

urant sera reliée
‘appareil et du
a celle spécifiée

h entre la masse de
ible de prescrire les

récisées. Pour plus
E.

Cette irs produits par
la sofyirce. Les conditions i { 3. b1 différents types
de so

3.1

h réception de la

dant aux ondes
engendrées aux
reil s’est alors, en général, montrée suffisante pour le contrdle du| pouvoir pertur-
ce est donc moindre en ce qui concerne le rayonnement perturbatpur des appareils
¢s conducteurs qui leur sont associés. C’est pourquoi les prescriptions de cette troisieme partie
n{de caractére d’un projet ouvert a révision et extension lorsque davantage {le connaissances
ccumulees. Elles peu ois utilement servir de guide pour

définir les lignes générales selon lesquelles les études devraient étre poursuivies.

Comme il est présumé que les mesures devront porter, soit sur la composante électrique, soit
sur la composante magnétique du champ, ou encore sur les deux, des prescriptions d’aériens pour
chacune de ces composantes ont été incorporées.

Sauf indication contraire, les résultats des mesures de rayonnement seront exprimés en valeur

efficace de la composante électrique du champ d’une onde plane qui produirait la méme indication
a l’appareil de mesure.

L’aérien et les circuits qui le relient au récepteur ne doivent pas affecter sensiblement les carac-
téristiques globales de ’équipement de mesure.
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2.2.2.3 Appliances normally required to be operated with an earth connection

The measurements shall be made with the body of the appliance connected to the general mass
of the measuring apparatus.

If the appliance is supplied without a flexible lead, it shall be placed at a distance of 80 cm from
the artificial-mains network and connected thereto by a lead of length not greater than 1 m. The
connection of the appliance case or frame to the general mass of the measuring apparatus shall be
made by a lead running parallel to the mains lead and of the same length, and distant not more
than 10 cm from it.

If the appliance is supplied with a flexible lead, the voltage shall be measured at the plug end of
the lead. The length of lead in excess of the 80 cm separating the appliance from the artificial-mains
network shall be folded back and forth so as to form a bundle not exceeding 30-40 cm in length.

lall be con-

cluded in
&ade by
b’ supplied

without a flexible lead.

Nofe. — It is possible that for certain applications a defined impefa

connection between the appliance and the general mass-o 2 P ipiaenjAearth). If is at present
not possible to prescribe a value for C.I.S.P.R. purposes, bu 2 uggested for
study. When an impedance is inserted in the earth connegfion, its 14 2 2 ly described.
For further information on the effect of the ipsertion of 3 A IAppendix E.

This part Jays down the general requiremgnts NI ement of noise fields producedl by appa-

ratus. Spe
are specifigd in Part IV.

3.1

apparatus

Géneral

hiefly to the protection of broadcast reception from
domestic and similar types of electric appliance.

argely been confined to the long and medium wave broadcast bands.
adio-noise voltages at the terminals of an appliance has pfoved to be

erence-producing capability. Experience in the measurement f the radio
m the appliance and its associated lead is thus less extensive than that of voltage

1 1. 1 Jos ol PR 1 - |
5@1151(11 IITICS a.luug WIILIL SLUUIVS 1lldy UL H1dUL,

It is presumed that measurements will need to be made of the electric, the magnetic, or both
components of the radiation, and prescriptions for both electric and magnetic aerials have been
included.

Unless otherwise stated, the results of radiation measurements shall be expressed in terms of the
r.m.s. value of the electric component of the plane wave which would produce the same indication
on the measuring apparatus.

The aerial and the circuits inserted between it and the receiver shall not appreciably affect the .
overall characteristics of the measuring equipment.
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Type de I’aérien

Mesure de la composante électrigue du champ

Pour la mesure de la composante électrique du champ, on peut utiliser soit un aérien
symétrique, soit un aérien dissymétrique. En ce dernier cas, la mesure se rapportera seulement a
Ieffet du champ électrique sur une antenne-fouet disposée verticalement. Le type d’aérien utilisé
doit étre indiqué en méme temps que le résultat des mesures.

Lorsque la distance entre la source du rayonnement et I’aérien n’excede pas 10 m, la longueur
totale de ce dernier sera de 1 m. Pour les distances supérieures, cette longueur de 1 m sera conservée
de préférence, mais si on désire Paccroitre on ne dépassera en aucun cas 10% de la distance.

Mesure de la composante magnétique du champ

Pour la mesure de la composante magnétique du champ, l’aérie a caﬁq symétrisé. Ses
dimensions doivent lui permettre de s’inscrire entiérement dans u rré cm|de coté.

Symétrisation de I’aérien

électrique, soit
ntre les indica-
dre que 20 dB.

de mesures a

ra toujours les
e servant d’ori-

finies & larticle

onnelles seront
ure 4, page 59.
e I'indiquent les

La plus élevée des mesures obtenues sera prise comme niveau du rayonnement perturbateur.

Aucun champ éventuellement rayonné par les conducteurs d’alimentation aboutissant au réseau
fictif normalisé ne doit affecter les mesures. Pour s’en assurer, on effectuera des mesures avec
Pappareil en essai raccordé mais non mis en service.

Pour des mesures a courte distance, il importe de ne pas placer le réseau fictif normalisé entre
Pappareil en essai et ’aérien. En régle générale, la position de ’appareil correspondra, autant que
possible, & son emploi normal.

En ce qui concerne la mise a terre (s’il y a lieu), on retiendra la combinaison la plus défavorable
de masse libre reliée a la terre (avec ou sans interposition d’une impédance) et d’emploi on non de
la main artificielle.
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Type of aerial

Electric aerial

For the measurement of the electric component of the radiation, either a balanced or an unbal-
anced aerial may be used. When an unbalanced aerial is used, the measurement will refer only to
the effect of the electric field on a vertical rod aerial. The type of aerial used should be stated with
the results of the measurements.

Where the distance between the source of radiation and the aerial is 10 m or less, the total length
of the aerial shall be 1 m. For distances greater than 10 m, the aerial length shall preferably be 1 m,
but in no case shall it exceed 10% of the distance.

Magnetic aerial /\

e?g\:tic aerial
psed by a

Fpr the measurement of the magnetic component of the radiation, a Hala
shall be used. The aerial dimensions shall be such that the aerial will/6
square having a side of 60 cm in length.

Balgince of aerial

Where a balanced electric or magnetic aerial is used, e 23 ! y'that in § uniform
field the ratio between the maximum and minim i i quipment
when the aerial is orientated shall be not less th;

Distances of measurement

Al complete investigation of the radighion emitte e-requires measurement atfa number
of distances from the source.

Preferred distances £6

3
Hor special cases, i be Use all cases the heights of the aerial and the source

¢ point on the source from which the distafice to the

abojve earth
aerjal is m .
brescribed

with this
scribed in
k shall be

The highest value measured shall be taken as the level of the radiation.

Any field emitted by conductors on the supply mains side of the artificial-mains network should
not affect the measurement. To check this, measurements are made with the appliance connected
but not operated.

For measurements at short distances, it is important that the artificial-mains network shall not
be placed between the appliance under test and the aerial. As a general rule, the appliance should,
during measurement, be located as nearly as possible in a position corresponding to its normal use.

For appliances normally requiring an earth connection, the most unfavourable condition, earthed
(with or without impedance in earth connection) or unearthed, and the use or not of an artificial
hand, is employed.
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IVe ParTiE — METHODES DE MESURE DE DIFFERENTS TYPES DE SOURCES
PERTURBATRICES

Cette partie établit les conditions particuli¢res qu’il faut respecter lors de la mesure des tensions aux
bornes et des rayonnements produits par les sources perturbatrices.

La partie est divisée en plusieurs sections, dont chacune prescrit les conditions particuliéres pour une
source d’un type donné.

D’autres sections seront ajoutées au fur et & mesure que la nécessité s’en fera sentir et qu’on aura mis
au point les techniques appropriées.

4.1 Appareils pour usages domestiques (récepteurs de radiodiffusion et de ZW exclus)

4.1.11 Mesure des tensions perturbatrices

La mesure des tensions perturbatrices aux bornes de I’appargil e & %formité avec
les recommandations de la II¢ Partie.

4.1.2)  Mesure des rayonnements perturbateurs

La mesure des rayonnements perturbate
connexes est effectuée en conformité avec Ig

ses conducteurs

4.2

et de télévision
CEI: Méthodes
s pour €missions
tes récepteurs de

4.3

4.3.1

esure normalisé doit satisfaire aux spécifications de la prerhiere partie de la
g’ Lorsque la perturbation est une onde entretenue, il n’gst pas indispen-

n puisse faire la corrélation avec des mesures effectuées au moyen du récepteur

7

amique, en parti-
culier si la fréquence de travail change d’une maniére appréciable au cours d’un cycle de traitement.

Note. — On doit prendre soin de s’assurer que le blindage du récepteur et ses caractéristiques de sélectivité vis-a-vis
des fréquences indésirables sont suffisants quand on effectue des mesures sur un appareil de puissance élevée.

4.3.2  Circuit de charge des appareils au cours des mesures

4.3.2.1 Appareils médicaux

Le circuit de charge qu’on doit utiliser pour les appareils médicaux dépend de la nature de leurs
électrodes.
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ParT IV — METHODS OF MEASUREMENT OF VARIOUS TYPES
OF INTERFERENCE-PRODUCING APPARATUS

This part lays down the special requirements that have to be met in the measurement of terminal noise
voltages and fields generated by interference-producing apparatus.

This part is divided into a number of sections, each stipulating the special requirements for a particular
type of apparatus.

Other sections will be added as the need arises and when the appropriate techniques have been devel-
oped.

4.1 Domestic appliances (excluding radio and television receivers)

AN

4.1.1  Mbpasurement of interference-producing voltages \

lianc éould be

associated

m

412 M

CO

4.2 R

4nd television receivers| should be
IEC Publication 106: Reqommended
frequency-

4.3

43.1

t I of this
C.ILS.P.R.
asurements

Atténtion i¥’drawn to the convenience of using a panoramic receiver, particularly if
frequency changes appreciably during the work.

he working

Note. — Care should be taken to ensure that the screening and the spurious response rejection characteristics are
adequate when making measurements on high-power equipment.

4.3.2  OQutput circuit to be used during measurement

4.3.2.1 Medical equipment

The output circuit to be used to load the medical equipment depends on the nature of the
electrodes with which it is to be used.
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Dans le cas des appareils médicaux a électrodes capacitives, on utilisera pour les mesures une
charge fictive. Cette charge fictive doit étre essentiellement résistive et capable d’absorber la puis-
sance de sortie maximale nominale de ’appareil.

Les deux bornes de connexion de la charge fictive doivent €tre situées aux extrémités opposées
de la charge et chaque borne doit &tre reliée directement & un plateau métallique ayant un diametre
de 170 + 10 mm. On utilisera pour les mesures les cables et les électrodes capacitives fournis
avec l’appareil. Les électrodes capacitives doivent étre disposées aux extrémités de la charge fictive,
parallelement aux plateaux métalliques circulaires et leur distance & ceux-ci doit étre réglée de
fagon que la puissance dissipée dans la charge fictive ait la valeur appropriée.

Les mesures sont effectuées pour la position horizontale et la position verticale de la charge
fictive. La figure 14, page 66, donne une vue d’ensemble du dispositif. Dans chaque cas lors des
mesures de champ, on fera pivoter 1’ensemble comprenant l’apparﬁMcal, les cables, les

électrodes capacitives et la charge fictive autour d’un axe vertica) miner la valeur
maximale du champ rayonné.

Note. — Les dispositions de lampes suivantes se sont montrées satisfaisan
d’appareils dans la gamme de puissance indiquée:

ombreux types

les cAbles et les

re. Ce récipient
rure de sodium

fondu avec celui
de la bobine. Loumi bobi i ment coincider.

Les mesulres \ étro fait moitié de cette

puiset, quand ¢ réquence fonda-
mentale deAay i

jels seront essayés soit avec la charge utilisée en service, soif avec un dispo-

appareil en essai doit étre raccordé & des canalisations auxillaires (eau, gaz,

faudya prévoir des sections de raccordement en tubes isolants d’aul moins 3 m de
our’les mesures faites avec la charge utilisée en service, on disposera [les cibles et les
mme pour leur usage normal. Les mesures doivent étre faites a la pujssance de sortie

- < Y . . . .
maxunale et o 13 \‘ra]nur m"lt:“ dn nntta plll(‘(\f)fll‘a. Les apparpu]c qu: fr\nt\hnnnn t normalement

avec une puissance de sortic nulle ou trés faible doivent également donner licu a des mesures
dans ces conditions.

Au cours des mesures de rayonnement, on fera pivoter autour d’un axe vertical ['ensemble
comprenant I"appareil, les cables, les électrodes et la charge, que celle-ci soit fictive ou bien que
ce soit celle utilisée en service afin de déterminer la valeur maximale du champ rayonné. Si ’appareil
et sa charge sont trop encombrants pour qu’on puisse les faire pivoter, on les laissera fixes et on
effectuera autour de ceux ci une série de mesures en nombre suffisant pour déterminer la direction
du rayonnement maximal,

Note. — L’expérience a montré qu’un dispositif de charge avec circulation d’eau convient pour de nombreux types
d’appareils pour chauffage diélectrique.
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For medical equipment with capacitive electrodes, a dummy load shall be used during measure-
ment. The dummy load shall be substantially resistive and capable of absorbing the rated maximum
output power of the equipment.

The two terminals of the dummy load shall be at opposite ends of the load and each terminal
shall be jointed directly to a circular flat metal plate having a diameter of 170 &+ 10 mm. Measure-
ments shall be made with each of the output cables and capacitive electrodes supplied with the
equipment. The capacitive electrodes are to be disposed parallel to the circular metal plates at the
ends of the dummy load, the spacing between them being adjusted to produce the appropriate
power dissipation in the dummy load.

Measurements shall be made with the dummy load both horizontal and vertical. The general
arrangement is shown in Figure 14, page 66. In each case the medical equipment, together with the
output cables, capacitive electrodes and dummy load, shall be rotated arq(nhs\vertical axis
duripg measurement of field strength in order that the maximum value c .

Qim the

Note]— The following arrangement of lamps has been found suitable for testing 1
power range stated:

a) nominal output power 100-300 W:
4 Jamps 110 V/60 W, or 5 lamps 125 V/60 W, in parallel;

b) nominal output power 300-500 W:
4 lamps 125 V/100 W, or 5 lamps 150 V/100 W, irY’parallel.

F
coild
vert
of 5

hbles and
hsist of a
b a depth
ater.

T | the axis

Measurement s

circiiit can @e

Indy

mand half-maximum power and, where the output
xnce with the fundamental frequency of the apparatus.

sial equipment is tested may be either the load used in seryice or an
Yéans for connecting auxiliary services such as water, gas, aii, etc., are
these services to the equipment under test shall be made by nsulating

During the measurement of field strength, the equipment, together with the output cables,
electrodes and load, whether dummy or that used in service, shall be rotated round its vertical
axis in order to measure the maximum value of the radiation. If the equipment and its load are
too large to be rotated, they shall remain fixed and measurements shall be made at as many points
around the equipment as are necessary to determine the direction of maximum radiation.

Note. — A circulating water load has been found suitable for many types of dielectric heating equipment.
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Appareils scientifiques

Les appareils scientifiques qui devraient étre essayés le seront dans les conditions de leur emploi

normal.

Mesures de fréquence

Dans le cas des appareils prévus pour fonctionner a une fréquence comprise da

ns une des bandes

a rayonnnement libre, on utilisera pour controler la fréquence un appareil dont I'erreur de mesure
ne dépassera pas un dixiéme de la tolérance admissible de la fréquence moyenne de la bande de

fréquence a rayonnement libre.

La fréquence doit étre mesurée pour toutes les valeurs de la charge a partir de la puissance la

plus faible normalement utilisée jusqu’a la puissance maximale.

4.3.4

4.35.

Mesures des tensions perturbatrices

la méthode indiquée 3 la figure 15, page 66.
conducteur de ligne et une terre approp i€g
résmtance totale entre ligne £

nstitués par des toles métalliques afin de réduire les effets sur le ¢
résonances ne se produisent dans la bande de fréquence consid

ibn\par ’appareil

n utilisant un
de phase 4+ 20°)

tifs, on emploiera
hent entre chaque
u métallique). La
ndensateur C et

ispositif qui serait

inférieure & 1 dB,

4udra éviter que des tensions parasifes ne soient induites
il de mesure ainsi que

périen et le récep-

m et les supports
rcuit d’antenne et
Erée.

4353

L aérien est un cadre symétrique de dimensions telles qu’il s’inscrive dans un
¢Oté, ou un cadre non symétrique de mémes dimensions et blindé de mani¢re a
tion électrique. Le cadre est disposé verticalement et doit étre orientable autour
Son point le plus bas sera 4 1 m au-dessus du sol.

Note. — Pour la symétrisation de I’aérien, voir paragraphe 3.2.3.

Distance de mesure

La distance de mesure pour les mesures faites sur un terrain d’essai normali

Paxe vertical de la plaque tournante supportant 'appareil en essai et I'aérien de
de 100 m.

carré de 60 cm de
a réduire I'induc-
d’un axe vertical.

sé, comptée entre
mesure, doit &tre
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4.3.5

4.3.5.1

4.3.52

4.3.53
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Scientific equipment

If the need arises to test scientific equipment, it shall be tested under normal operating conditions.

Frequency measurements

For equipment which is intended to operate on a fundamental frequency in one of the free-
radiation bands, the frequency shall be checked with equipment having an inherent error of
measurement not greater than one-tenth of the permissible tolerances for the mid-band frequency
of the free-radiation band.

The frequency shall be measured over the load range from the lowest power normally used to
maximum power.

Volfage measurements

j\
the
(phpse angle + 20°) between each line and earth. (See Figure9A

anee with
04+-20Q

hen isolating and artificial-mains networks canpOt be use in Figure 15,
pa i hble earth
(eafth plate, water pipe, metal tube) and_a resistor such thag the total
resistance between line and earth ¢ 15Q0 ¢ e ent of any
devjice, which may be used to protectNthe ] [ either be

lesg than 1 dB or be allowed for in catibratiox

S ct be taken to avoid spurious voltage being induged into the
2y be

ccesdary to screen the measuring set and the supply leads from

Not¢. — When making vg
supply leads ¥
the equipm

Radliation @:

Elg
1 a_vertical rod 1 m in length. The aerial and measuring s¢t shall be
sup of such height that the base of the aerial is 1.2 m above tiie ground.
Thg ¢ top shall be 1 m by 1 m and the supports of the table shall consist
] ize its effect upon the aerial circuit so that resonance effects willlnot occur
wit and concerned
Mg

The magnetic aerial shall be a balanced loop of dimensions such that it will be completely
enclosed by a square having sides 60 cm in length, or an unbalanced loop of the same dimensions
with screening to reduce electric pick-up. The aerial shall be supported in a vertical plane and be
rotatable about a vertical axis. The lowest point of the loop shall be 1 m above the ground.

Note. — For balance of aerial, see Sub-clause 3.2.3.

Distance of measurement

For measurements at a standard test site, the distance between the measuring set aerial and the
vertical axis of the turntable which supports the equipment under test shall be 100 m.
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REMARQUES

Toptes les mesu
publitation.

4.4

4.4<
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L appareil en essai est placé sur la plaque tournante de fagon telle que Ie milieu de la partie
rayonnante soit aussi prés que possible du centre de rotation.

Les mesures sur les appareils qui ne sont pas soumis aux essais sur un terrain d’essai normalisé
ne sont effectuées qu’apres installation de ceux-ci dans les locaux de I'utilisateur. Dans ce cas, les
mesures doivent étre effectuées & une distance de 100 m de la bordure de I’établissement de
I'utilisateur.

Terrain d’essai normalisé

Le terrain d’essai doit étre libre de tout objet réfléchissant afin de s’affranchir de I'influence de
ceux-ci sur les résultats.

Scautions en ce

imdesirables ne se

étre effective-

tm au-dessus du

sol. Si Pappareil est muni d’une borne de terre spéeale, it étrg la terre par un

T rre, il est essayé

ntermédiaire de

Palimentation. Si 'appareil en essai est livzé \aveg , la plus grande
partie possible de celui-ci doit 8tre su

s € conformité avec les parties précédentes de la présente

de mesure de référence sera 500 kHz. Les mesures doivent &tre faifes de préférence

3 ‘cette fréyuence ou & une valeur voisine (500 4+ 100 kHz par exemple). Il ¢st normalement
niécessaite dans une mesure de champ d’effectuer un examen approfondi du spedtre de bruit afin

d’en déduire une courbe moyenne permettant d’éviter les erreurs qui pourraient résulter de la
présence d’ondes stationnaires.

Notes 1. — Le choix de la fréquence de 500 kHz se justifie du fait qu’en général la zone de décroissance du spectre des
perturbations n’est pratiquement pas encore atteinte. De plus, cette fréquence se situe entre les gammes
réservées aux ondes longues et moyennes de la radiodiffusion, ce qui la rend fréquence «libre» en beau-
coup de pays.

2. — En cas d’essais en laboratoire; une fréquence de mesure de 1 MHz est souvent avantageuse étant donné
le nombre déja élevé d’équipements de mesure appropriés; en outre, les considérations de la Note 1
relatives & une fréquence de 500 kHz ne s’appliquent pas aussi rigoureusement pour les essais en labora-
toire. Il sera toutefois nécessaire d’établir la corrélation entre les mesures et celles qui seraient réalisées
a la fréquence de référence de 500 kHz.
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The equipment shall be disposed on the turntable so that the centre of radiation shall be as near
as possible to the centre of rotation.

For equipment which is not tested at a standard test site, measurements shall be made after
the equipment has been installed in the user’s premises. In this case, measurements shall be made
at a distance of 100 m from the boundary of the usetr’s premises.

4.3.5.4 Standard test site

4.3.5.5 Disposition of equipment and its connection to the supply mains

REMARKH

All m¢asurements shoy
recommg

44

44.1

The test site shall be free from reflecting objects so that the results will not be affected.

When the equipment is installed at a standard test site, precautions mgust'b ith the layout

gf cables, etc., to ensure that spurious effects do not occur. When the i | nted on a
furntable, this shall be substantially non-metallic and its floor shall be i 50cm above
ground level. When the equipment is fitted with a special eartfiing tegni i be connected
tp earth by a lead as short as possible. When no earth terminal ig fitfe: hent shall be

isted as normally connected, that is, any earthing is obtained ipply. When
: 5 possible shall
Be on the ground.

lication. It is

preferably be
rements, it is
hn curve may
ad waves.

Notes 1. — The frequency of 500 kHz has been chosen because, in general, the spectrum of the noise has not yet
begun to fall significantly. Also, it is between the long and medium wave broadcast bands and is a
“free” frequency in many countries.

2. — For laboratory tests, a measurement frequency of 1 MHz may have an advantage because of the
existence of suitable measuring equipment in large numbers; in addition, the considerations of Note 1
in respect of 500 kHz do not apply so strongly in laboratory tests. In all cases, it will be necessary to
correlate the measurements with those which would have been obtained using the reference frequency of
500 kHz.
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Mesures de tensions (courants) perturbateurs des équipements de ligne

Circuit d’essai

La figure 16, page 67, représente le schéma du circuit d’essai qui doit tre utilisé pour la mesure,
en laboratoire, des tensions (courants) perturbateurs engendrés par les équipements a haute tension.

Note. — Le schéma dans la figure 16A est d’utilisation générale et doit étre considéré comme

schéma normalisé.

Toutefois, on pourra éventuellement se servir du schéma représenté par la figure 16B, qui procéde par
mesure du courant perturbateur injecté par I’équipement en essai du coté de sa mise a la terre. Cette seconde
méthode n’est significative que si I’équipement est représentable par une capacité ponctuelle bien définie;
elle sera pour cette raison réservée a Pessai de matériels tels qu’isolateurs courts individuels par exemple.
Son intérét réside dans la possibilité de comparer instantanément le niveau perturbateur de plusieurs
isolateurs soumis simultanément 4 une méme haute tension. On peut d’autre part supprimer le condensateur
de découplage Cm lorsque sont essayés simultanément plus de cing isolateurs et lorsqu’on cherche surtout

4 déceler dans ce lot un élément défectueux, mais il faut noter que le cond; teur Cm
filtrage du bruit de fond produit par la source. (

permet un meilleur

44202

4.4.2

44.2

442

Impédance de mesure

On peut aussi employer un condensateur Cm 2 la
capacité soit au moins cinq fois supérieure a la

L tefre (Zs -+ Ry,

condition que sa
ssai, telle qu'on
nporte aussi que

condensateyr de réalisation

facon & dériver le

fle signaux a haute

entre le conduc-

te tension.

res imposent une

4.4.2.6

T ES Tensions Pertur DATTIiCes NON Proquites par I objet eS5aye devIoNT CoOMduTe 2 U

e indication d’au

moins 20 dB inférieure a la plus faible tension que ’on désire mesurer ou ne seront pas mesurables.

Durée d’application de la haute tension

Le niveau perturbateur peut dépendre de la durée pendant laquelle I’équipement essayé a été
soumis a la haute tension dans le temps qui précéde immédiatement la mesure. En conséquence, il
est reccommandé de commencer par stabiliser le niveau perturbateur a une tension supérieure a

la tension de mesure (au maximum 1,5 fois la tension de mesure). Si on désire

relever la courbe

du niveau en fonction de la tension, on opérera par valeurs décroissantes a partir de la tension

de stabilisation.
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Voltage (current) measurement for line equipment

Test circuit

The test circuit which should be used for the measurement in a laboratory of the noise voltage
(current) generated by high-voltage equipment is shown in Figure 16, page 67.

Note. — The arrangement in Figure 16A is for general use and should be regarded as a standard arrangement.
However, use can be made of the arrangement shown in Figure 16B, which measures the noise current
injected by the equipment being tested from its earth side. This second method is significant only if the
equipment can be represented by a well-defined capacitance; for this reason, it should be reserved for
the testing of components such as short insulators for example. Its advantage lies in the possibility of
making instant comparisons of the level of interference of several insulators subjected simultaneously to
the same high tension. It is also possible to omit the decoupling capacitor Cm When more than five insulators
are tested simultaneously and when the test is mainly directed at finding a defective element in this group,
but it should be noticed that capacitor Cwm secures a better filtering of the noise/p’rw by the source.

Mepsuring impedance
The impedance between the test conductor and earth (Zs Ry in\ Figure NOA all be
300+ 40 Q, with a phase angle not exceeding 20°.

A capacitor Cm may also be used in place of the filter<Zs, idedthat its capacitance is at
least five times greater than the capacitance C. of Hre i i egted, as |measured
betyeen the high tension connection (including the/lattg 3 . also essentipl for the
resdnant frequency of Cm not to be too low, whi j y/designed capafitor with
very low self-inductance. ‘

Not¢s 1. — An inductor L may be used toshunt'p

Isolating network

Tlhe filter F in ¥

I. Not modt weastyement frequency, the impedance betweep the test
(onduc & Y p
1 ést ¢l ISt

solate the

preferably

Noise voltages not produced by the object under test shall give an indication on the measuring
set at least 20 dB below the lowest voltage to which it is desired to measure, or shall be not
measurable.

Time of application of voltage

The noise level may depend on the time for which the test object has been stressed immediately
prior to the measurement. It is therefore recommended that the noise level first be stabilized for a
voltage in excess of that used for the measurement (not more than 1.5 times the measurement
voltage). If a curve showing the noise level as a function of the voltage is required, the voltage shall
be decreased from the value used for stabilization.
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Effet de la pollution et de la pluie
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Les mesures de bruit sont généralement effectuées lorsque les isolateurs sont secs et propres.
11 est recommandé d’effectuer également ces mesures sous pluie artificielle et sur des isolateurs qui
auront été exposés dans des régions polluées. A partir de telles mesures, il sera peut-étre possible
de déterminer I'incidence de ’humidité et de la pollution sur le niveau de bruit produit par différents
types d’isolateurs dans des conditions données.

Mesure des champs perturbateurs (sur lignes aériennes)

Aérien

L’aérien utilisé sera de préférence un cadre conforme aux spécifications des paragraphes 3.2.2

et 3.2.3. La base du cadre sera placée a 2 m environ au-dessus du sol,

ansNe cas ou une antenne-

4432

4.4.3.

] . .
Sventuelles ondes stationnaires

4.4.34

bkg 3.2.1. On devra

’équipement: de
ifles avec un aérien
)Mtenne verticale.

Si le plan n’est pas
larité.

Equivalence avec un

lamp en raison des
\r suite du couplage

de permettre des
ligne sera choisie
bnducteur le plus

distance, on obtient
3&1” une interpolation

ont A mi-distance d’une portée et de préférence sur différentes portées de la
les emplacements voisins d’un changement de direction ou d’un croisement et on
que possible de se placer & plus de 10 km d’une sous-station.

mesures a mi-distance de plusieurs portées doivent permettre d’éliminer les errellrs occasionnées par

Information complémentaire

Les résultats des mesures doivent &tre accompagnés des informations complémentaires suivantes:

i)  Gradient de potentiel & la surface des conducteurs au moment des mesures (exprimé en valeur

efficace) (voir annexe F).

ii) Conditions atmosphériques: température, pression (altitude), humidité, vitesse du vent, etc.

iii) Type d’isolateur. Si le type d’isolateur a été soumis & des mesures de tensions perturbatrices,

information doit en étre donnée.
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4.4.27 Effect of pollution and rain

Noise measurements are usually made when the insulators are dry and clean. It is recommended
that measurements should also be made under artificial rain and on insulators which have been
exposed to polluted atmospheres. From such measurements, it may be possible to determine
the effect of moisture and pollution on the noise level produced by different types of insulator under

specific conditions.

443  Radiation measurements (on overhead lines)

4.4.3.1 Aerial

The aerial should preferably be a loop conforming with the requirements of Sub-clauses 3.2.2
and 3.2.3. The base of the loop should be about 2 m above ground. If a rod aerial is used, it should

O
sy
b
th

4.4.3.2 D

4.4.3.3 F

ar points where lines change direction or intersect. Wherey
be made at a distance greater than 10 km from a sub-station.

cnsure that the

efer only to

athe of the loop

td that equiv-

ith the electric

line.

omparison,
hce shall be
uctor above

traight line is
extrapolation

Agasurements

er possible,

4.4.3.4 Additional information

When the results of measurements are submitted, the following additional information should

be quoted:

i)  Voltage gradient at conductors—maximum r.m.s. value for voltage on line at time
ments (see Appendix F).

of measure-

ii) Atmospheric conditions — temperature, pressure (altitude), humidity, wind speed, etc.

iii) Type of insulator —if noise voltage measurements have been made on the type, the
should be included.

information
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iv) Configuration de la ligne, notamment:

a) présence ou non d’un conducteur de terre;

b) nombre de conducteurs par phase et disposition relative;

¢) nature du conducteur;

d) hauteur des conducteurs au-dessus du sol.
v) Age de la ligne.

vi) Type de pylones (en métal, bois ou béton).

vii) Distance a la sous-station la plus proche et présence ou non de filtres destinés aux communi-

cations par courants porteurs.

viii) Les résultats donnés proviennent-ils d’une mesure isolée ou d’évaluations statistiques ?

7x) Charge de Ia ligne (Jorsque ce renseignement peut presenter
x) Période au cours de Jaquelle les mesures ont été effectudes.

xi) Résistivité du sol lorsqu’elle est connue.

%

résultats significatifs, il est nécessaire gque les\mgsur€s s’étendes

&

>

t les diagrammes de représen-
igant les nfiveaux perturbateurs

ion et I'obtention de

gur une période quffisamment longue.
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iv) Conductor configuration including:
a) presence or not of earth conductor;
b) number of conductors per phase and relative disposition;
¢) nature of conductor;

d) height of conductor above ground.
v) Age of line.

vi) Line support — metal tower or wood or concrete pole.

vii) Distance from nearest sub-station and the presence or not of line traps for carrier communi-

cation equipment.

viii) Whether the results are from a single measurement or from a statistiMsment.

ix) The line loading (where this may be important).

=

The period over which the observations have been made.

=

i) Resistivity of the soil if known.

Nptes 1. — Data may conveniently be presented in statistical form$
be summarized by quoting the noise levels exceeded

sufficiently long period may be considere:

™

2. — For full assessment of the interference fro e i only” measurements

>

. Results may

made over a
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ANNEXE A

DEFINITIONS ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES

FONDAMENTALES DU RECEPTEUR

Bande passante

La bande passante est la largeur de la courbe de sélectivité globale du récepteur pour un affaiblis-

sement de 6 dB.

Note. — Dans le cas de 51gnaux 1mpu1s1fs, la bande passante rectangulalre equlva our un récepteur usuel

courbe de selecthte globale pour un aﬂ‘albhssement de 7 dB.

Pour un tel récepteur possédant une bande passante de 9 kHz po
passante rectangulaire aurait une largeur de 9,5 kHz, a laquells
0,316 u.Vs cité en 1.2.1.

teurs de mesure actuellement en service.

Constante de temps électrique a la charge

astec

ale 3 la largeur de la

¢ 6 dB, la bande
gaf référence de

gsfer en accord avec

réalisés les récep-

¢s I’application
récédant immé-
da valeur finale.

eur est du type

e intermédiaire
derniére lampe
in dispositif de
en. un point de
lisse troubler le

teur. L amplitude de I'onde sera telle que les réponses des ¢tages intéressés
ofonctionnement linéaire. Ensuite, par un dispositif approprif, on n’applique

£ (train d’ondes

ectgngulaire). Le temps pour lequel la déflexion relevée vaut 0,63 D egt égal 4 la cons-

Constante de temps électrique a la décharge

La constante de temps électrique a la décharge est le temps nécessaire pour que, aprés la suppres-
sion instantanée d’une tension sinusoidale d’amplitude constante appliquée & I'entrée de I'appareil,

la tension détectée soit réduite a 37% de sa valeur initiale.

Le procédé de mesure est analogue au précédent, mais, en second lieu, a la place d’une applica-
tion de 'onde pendant un temps limité, on interrompt cette tension pendant un temps défini. Le
temps pour lequel ’élongation tombe & 0,37 D est la constante de temps électrique a la décharge

du voltmeétre de quasi-créte.
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APPENDIX A

DEFINITIONS AND METHODS OF MEASURING THE FUNDAMENTAL
CHARACTERISTICS OF THE RECEIVER

Bandwidth

The bandwidth is the width of the overall selectivity curve of the receiver at a level 6 dB below
the mid-band response.

bandw1dth at a level 7 dB below the mid-band response.

For such a receiver having a bandwidth of 9 kHz at the 6 dB points, the b8 i BelreCtangular filter
giving the same peak value of response will be 9.5 kHz; this is the case Gorres i efetence level
of 0.316 £Vs quoted in Clause 1.2.1 '

The 6 dB definition of bandwidth given above has, however, been adopted it e|with current
8 gets Jat present in
use have been made.

Electrical charge time-constant

The electrical charge time-constaqt i . he instantaneous application of a
o the input of the quasi-peak volt-
me 63% of its final value.

For the superheterdd e~of racei timeccOhstant is measured as follows (if the receiver
is [of another type, t ill'be obvious)

A sine-wave sjgnal of Cc nt angplith frequency equal to the mid-band freqyency of the
i.fl amplifi€iNs appli e grid ofi\the Yast valve of the i.f. amplifier. The indicatipn D of an
inptrumen i inextia (8 ; oscilloscope) connected at a point in-the dlc. amplifier

cif nyigur of the detector, is noted. The level of the sighal shall be
¢s concerned remains within the linear operating range. A sine-
w j is k¢ 3 applied for a limited time only (wave train of rectangulaf envelope);

th i is-signal, Por which the deflection registered is 0.63 D, is equal to the dharge time-

Electrical discharge time-constant

The electrical discharge time-constant is the time needed, after the instantaneous removal of
a constant sine-wave voltage applied to the input of the apparatus, for the output voltage of the
voltmeter to fall to 37% of its initial value.

The method of measurement is analogous to that for the charge time-constant, but instead of a
signal being applied for a limited time, the signal is interrupted for a definite time. This time, during
which the deflection falls to 0.37 D, is the discharge time-constant of the quasi-peak voltmeter.
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Constante de temps mécanique de Pinstrument indicateur

La constante de temps mécanique de I’instrument indicateur réglé a ’amortissement critique est
égale A T1,/2w, T, étant la période de Poscillation libre de I'équipage mobile de I'instrument, tout
amortissement étant supprimé.

L’instrument étant réglé & I'amortissement critique, la loi du mouvement de son équipage s’ex-
prime par:
d2a da

T2 + 2T — +a=ki
dr? dt
olu: « = I’élongation,
i = le courant traversant I'instrument,
T = la constante de temps de ce dernier. /\
On déduit de cette relation que cette constante de temps peut al se a‘éﬁlnir comme étant
égale A la durée d’une impulsion de courant rectangulaire (d’am i produit une

élongation maximale égale a 35% de ’élongation permanente gue Irat cotrant continu

a) La période d’oscillations libres étant réglée nde & rti de fagon que
or = 0,35 tmax.
b) Lorsqu’on ne peut mesurer ['oscillatio

ait un léger dépassement balistique (g
d’inertie de ’équipage pur que o

h que linstrument
n ajuste le moment

Réserves de linéarité

A linéarité idéale définit la zone de fonctionnement

espond & la pleine élongation de I'instrpiment indicateur
(ou du groupe de circuits) considéré.

ourbe de réponse aux impulsions aux fréquences de répétition élevées dépend

tolérance n’est fixée pour ces constantes de temps, mais il est signal¢ a titre indicatif

quune valeur de 2U% est estimee raisonnable.

Ce sont également 2 ces fréquences de répétition basses que 'effet d’un défaut dans les réserves
de linéarité se remarquerait. Les valeurs requises pour ces réserves de linéarité correspondent a
I'exigence de mesure correcte d’une impulsion isolée avec la bande passante et les constantes de
temps imposées.

Le contrdle de la courbe de réponse aux impulsions aux deux extrémités de I'étendue de mesure
de Pappareil indicateur couvre celui d’un éventuel défaut de linéarité de la détection (défaut souvent
caractérisé par la dénomination d’«effet d’incertitude» dans les publications C.I.S.P.R. antérieures).
L’expérience montre que les fréquences de répétition des impulsions voisines de 20 Hz sont les plus
critiques a cet égard.
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Mechanical time-constant of the indicating instrument

The mechanical time-constant of a critically-damped instrument is equal to Tt/2w, where TT, is

the period of free oscillation of the instrument with all damping removed.

For a critically-damped instrument, the equation of motion of the system may be written as:

de d .
72 5% a7 S8 =k
dr? dt
where: « = the deflection,
the current through the instrument,
the time-constant of the instrument. RN

N~
([t

the|duration of a rectangular pulse (of constant amplitude) which ppéd
35% of the steady deflection produced by a continuous current haying
of the rectangular pulse.

that a7 = 0.35 otmax.

Ovgrload factor

The maximum level at which the stead
depart by more than ¥ dB froarideaNin
cir

Notolerance

¢ state Tespox
eﬁn the range of practical linear func

s been stated for these time-constants, but it is suggested for guidance t

It can be deduced from this relation that this time-constant can also be/definee~as b\éi(]g equal to

m\equal to
desas that
= 0.35 Omax.

Elow critical
I made such

) does not
ion of the

ing instru-

1lly on the
rtant role.

hat a value

ha . 3 3 11
Of £LU70 15 COIISIACTCU 1Cd50114DIC.

It is also at the very low repetition frequencies that the effect of lack of overload factor will be
most noticeable. The values required for the two overload factors are those necessary for the accu-
rate measurement of an isolated pulse using the bandwidth and time-constants prescribed.

Examination of the pulse response-curve at the two ends of the range of the indicating instrument
provides a check on a possible non-linear behaviour of the detector (referred to in earlier C.I.S.P.R.
publications as the “uncertainty effect”). Experience has shown that the most critical repetition

frequencies in this respect are in the neighbourhood of 20 Hz.
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ANNEXE B

DETERMINATION DE LA COURBE DE REPONSE
AUX IMPULSIONS REPETEES

Cette annexe est destinée & rappeler les données du calcul numérique ainsi que la marche a suivre lors de
I’établissement de la courbe de réponse aux impulsions répétées, tout en précisant les hypotheses inhérentes

a la méthode.

Le calcul se subdivise en trois étapes successives.

1. Réponse aux impulsions répétées des étages haute fréquence, changquuence et moyenne

—fréquence

5seuls étages

un groupement
aniére a réaliser
lu cas précédent
filtre passe-bas
résulte de cette

(1
jéfinie 4 -6 dB.

raphe précédent

tion a l'issue du
émanant de ce

n linéaire (diode
circuit compor-

Ta constante dc temps eIeCITique & 14 Charge 1 ¢ oSt 1iee au produit ST tamdisqu
temps électrique A la décharge Tp est fournie par le produit RC.

e la constante de

La relation entre T¢ et le produit SC sera fixée par la condition d’obtenir en un temps ¢ = Tg,
une tension détectée de 0,63 fois la valeur de régime lors de I’application brusque d’un signal h.f.

d’amplitude constante.

La tension U sur le condensateur est liée & 'amplitude A du signal h.f. appliqué au détecteur,

par la relation:
du U :A(sine—ﬁcosﬁ)

dt RC 7. SC

ou: § = I'angle de passage de 'onde (U = A cos 9).

)
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APPENDIX B

DETERMINATION OF RESPONSE TO REPEATED PULSES

This appendix sets out the data for the numerical calculation, and the process to be followed, when estab-
lishing the curve of response to repeated pulses. The assumptions inherent in the method are also stated.

The calculation is divided into three successive stages.

1. Response of the pre-detector stages

The pulse response of these stages is, in general, determined solely &g the
stages which define the overall selectivity of the receiver.

It is common practice to consider that this selectivity can be\obtaineg
critfcally-coupled tuned transformers arranged in cascade g
at 6[dB. Any other equivalent arrangement can be reduced
The| practical symmetry of this pass-band permits the
culdting the envelope of the pulse response. The erroriresu

pass-band
Iculation.
er for cal-

The envelope of the pulse responde i

A(f) = 400G . ¢ ¢y
where: G = overall gain at tuned freque
6 dB.
2. Res
its to the
output of the last i e shape of
the ki o NV S negligible
conjpared wit
ment (for
examplea diody) ind wed by a
cirduit/eonsisting of a capacitance C in shunt with a discharge resistance R.
€ clectrical charge time-constant 1¢ 1S refated to discharge

time-constant T is given by the product RC.

The relationship between T¢ and the product SC will be established by obtaining, in a time
t = T¢, an indicated voltage of 0.63 times the final steady value when a constant amplitude r.f.
signal is suddenly applied.

The voltage U across the capacitor is related to the amplitude A of the r.f. signal applied to the
detector by the equation:

dU U =A(sin()~0cos())

@
dt  RC m.SC

where: 0 = the conduction angle (U = A cos 0).
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L’équation n’est pas intégrable. Par des méthodes de résolution approchée, on recherche la valeur
du produit SC satisfaisante pour les constantes de temps choisies a la condition rappelée ci-dessus
(pour Tc = 1 ms et Tp = 160 ms, on obtient 3,95 SC = 1 ms).

Portant la valeur ainsi obtenue dans I’équation (2), on résout celle-ci (toujours par des méthodes
de résolution approchée) en introduisant a la place de ’amplitude constante la fonction A (f)
fournie par I’équation (1) du paragraphe précédent, soit isolément, soit répétée a une certaine
cadence.

Le cas de la répétition ne peut pratiquement se résoudre qu’en se fixant arbitrairement certains
niveaux de la tension détectée a lorigine de chaque impulsion, en déterminant les accroissements
AU de cette tension occasionnée par I'impulsion susdite, et ensuite en recherchant I’espacement
quil faut ménager entre deux impulsions successives pour ramener les conditiolns initiales choisies.

Y

? paragraphe

ment a assimiler

(€)

réte,
critique.

rbe de réponse;
soit z€ro et donc

¢pétition suffisamment élevées de telle sorte que 'inertie
Puctuations de la sollicitation. Pour les cas intermédiaires, le
et il faut recher-
X.
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This equation is not directly integrable. A value for the product SC, which, for the time-
constants chosen, satisfies the above conditions, is found by methods of approximation: (for
Tc = 1ms and 7p = 160 ms, we have 3.95 SC = 1 ms).

By inserting the value thus obtained in equation (2), this may be solved for either an isolated
pulse or repeated pulses (again by methods of approximation) by introducing, in place of the
constant amplitude ‘A, the function A (¢) given by equation (1) of the previous section.

The case of repeated pulses can be solved practically only by arbitrarily assuming a level for the
output voltage of the detector at the start of each pulse, by determining the increment AU of this
voltage caused by the pulse, and then finding the spacing which must exist between two successive
pulses in order to repeat the assumed initial conditions.

The only simplifying, but perfectly legitimate, assumption igth AR i he output
voltage of the detector is instantaneous.

ResLonse of the indicating instrument to the signal from the detector

Tlhe following characteristic equation then has to H¢

d2a 2 de
_|_ .

3)
dr? T
whdre: «(f) = the instrument deflectid
Tp = the electrical discharge
T1 = the mechanical time-qonst ent.

Tlhe solution of thep 1S Telati curve; on
the|one hand, forpulses fici : e starting point to be zero and thys known,
and on the other,|fox 2 ing\ Rl v’high repetition rate for the inertia of the instru-
meit to prevent it i he fiictuationsfaithfully. For the intermediate cases, the chlculation
becpmes mo plicatech At'the stact of each pulse, the index is moving and it is nefessary to

find a solution ! e initial position and velocity of the index.
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ANNEXE C

DETERMINATION DU SPECTRE D’UN GENERATEUR D’IMPULSIONS

Générateur d’impulsions

Un générateur d’impulsions est requis pour le contrdle des exigences des articles 1.2.1, 1.2.2 et 1.4,

Ce générateur doit étre capable de débiter des impulsions d’au moins 0,316 Vs dont le spectre
soit pratiquement uniforme jusqu’a la fréquence de 30 MHz et dont la fréquence de répétition soit
variable, les valeurs de 1 Hz, 2 Hz, 10 Hz, 20 Hz, 100 Hz et 1000 Hz étant au moins assurées.
L’amplitude du spectre doit étre connue a 4 1 dB et la fréquence de répétition & 1% prés.

7 . \ ’ L

les fréquences inféricures de la gamme.

valeur égale a la fréquence d’acsord.

Méthode générale de mesure

Le générateur, dlimpulsions

k)

fonction de la fréquence d’accord de ce réce

&st cé a
impsio

Le spectre est caractérisé par une courbe r

Pour le contrdle des exigences de Particle 1.4, I’&e
limitée (réduction d’au moins 10 dB a 60 MHz)
la sévérité de ’épreuve de contrdle des effets d’intgrmody]ation puisue de tels effets peuvent étre
produits par toutes les composantes spe i i

E'()><

r
Aconto a me

pteur.

Un spectre sera réputé pratiquement uniforme dans une gam
cette gamme, la variation de son amplitude reste inférieupé™a

B (kHz)

hal 3

eprésentant, & une constapte<pres, 1a loi de variation
: e—a ‘ -‘ ate constante, en

iénées si, dans
a valeur pour

b 30 MHz a été
pour normaliser

fréquence d’une

hnt de 'amplifi-

rfie d’un générateur d’onde entretenue de méme ifpédance que le
6nnecté a I’entrée du récepteur a la place de ce géngrateur, accordé
entrale de la bande passante du récepteur et produisant sur lloscilloscope une

au éqiivalent du générateur d’impulsions pour la fréquence d’essai est pris égal a:

La mesure est répétée en faisant varier la fréquence d’essai fde 0,15 MHz 4 30 MHz. Le spectre
du générateur d’impulsions est représenté par la courbe de £ en fonction de f.

Le récepteur utilisé doit étre linéaire pour les niveaux de créte des signaux utilisés.

Dans le cas d’un récepteur 4 changement de fréquence, I’affaiblissement sur les canaux parasites,
en particulier sur la fréquence image et sur la fréquence intermédiaire, doit €tre supérieur a 40 dB.

Les mesures peuvent &tre faites a aide d’un récepteur conforme & la présente spécification, en
utilisant Pindicateur de quasi-créte au lieu de P'oscilloscope, a condition de maintenir constante
pendant toutes les mesures la fréquence de répétition des impulsions.
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APPENDIX C
DETERMINATION OF PULSE GENERATOR SPECTRUM
Pulse generator

For checking compliance with the requirements of Clauses 1.2.1, 1.2.2 and 1.4, a pulse generator
will be required.

The generator should be capable of producing pulses of value at least 0.316 Vs with a substan-
tially uniform spectrum up to 30 MHz and having a variable repetition frequency giving, at least,
frequencies of 1 Hz, 2 Hz, 10 Hz, 20 Hz, 100 Hz and 1000 Hz. The amplitude of the spectrum
should be known to within + 1 dB and the repetition frequency to within about 1%.

he spectiummavberesarded-assatista ily uniform within a given frdquencybaad, if, within

th i{s value for
the lower frequencies within the band.

The spectrum is defined by the curve, which represents as a fihcti e & uency of
the receiver, the law of variation of the equivalent voltage at the inp asuring set having

For checking compliance with the requirements of ¢ 4, thauspe D MHz has
bepn limited (10 dB down at 60 MHz). This is ngcessa ; of the test
sifjce cross-modulation products of all components of the $ n the other
by| the tuned frequency will contribute 2
of a an oscillo-
scppe connected so s_radie=frequernicy pulse at the terminals of the ffinal tuned
cifcuit of the am
At each freque i fithe receiyer, the following are measured:
a)| the ba eive

b)

.

Geéneral method of measurement

impedance
ﬂte midband
ude to the

<

The measurement is repeated for various frequencies in the range 0.15 MHz to 30 MHz. The
spectrum of the pulse generator is given by the curve relating E to the measurement frequency.

The receiver used should be linear for the peak levels of the signals used.

For a receiver incorporating a frequency-changer, the suppression of parasitic responses, in par-
ticular the image-frequency and intermediate-frequency responses, shall be at least 40 dB.

The measurement may be made with a receiver conforming to the present specification, using
the quasi-peak indicator in place of the oscilloscope, provided that the repetition frequency of the
pulses is kept constant throughout the series of measurements.
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ANNEXE D
RESEAUX FICTIFS
Exemples de réseaux fictifs, avec dispositifs de découplage et de raccordement

Exemples de réseaux fictifs normalisés (réseaux en V)

La figure 9A, page 62, reproduit le schéma d’un tel réseau pour un récepteur ayant une entrée
dissymétrique de 75 €. La liaison entre le réseau fictif et le récepteur est effectuée par un cable
coaxial ayant la méme impédance caractéristique.

Le circuit comprend les dispositifs de découplage et de liaison & I’appareil perturbateur. Les
conditions imposées aux impédances du réseau fictif devant étre rpfpe\cbs’@s, compte tenu du

t présenter une

¢ &’observation

impédance sera

L mesure séparée

découplage, de

perturbatrice symétrique comipe de la tension
drieur & 1000 Q
s blindés reliant

1 ci-dessus sont

yant une entrée
75 Q. La liaison entre le réseau fictif et le récepteur est effectyée par un cible
&€me impédance caractéristique.

rturbateur. Les
fpalement appli-

Exemple d’un réseau fictif pour circuits d’alimentation en courant alternatif triphasé sans neutre

La figure 9, page 62, reproduit le schéma d’un tel réseau adapté a4 un récepteur ayant une
entrée dissymétrique de 75 €.

Le systéme est un développement du schéma prescrit au paragraphe 1.1. Les conditions appli-
cables au réseau de distribution a deux conducteurs sont également applicables.

On peut étendre le principe également au cas qui concerne des réseaux de distribution a plus
de trois conducteurs (alimentation en courant alternatif triphasé et neutre).
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APPENDIX D
ARTIFICTIAL-MAINS NETWORKS
Examples of artificial-mains networks, isolating units and methods of connection

Example of standard artificial-mains networks (V-networks)

Figure 9A, page 62, shows the circuit of such a network for a receiver having an unbalanced input
of 75 2. The connection between the artificial-mains network and the receiver is made by a coaxial
cable having the same characteristic impedance.

The circuit includes the isolating units and the connection to the interfering appliance. To satisfy
the requirements for the impedance of the artificial-mains network, taking inunt the isolating

un 000 € for all
fr
iz @ of this
co D¢ which is
P
Ej ment of the
sy
F
rk and the
m
It provides for the direct meas ; € 5 the asym-
mgetrical noise voltage. Xhe j i 1€ In excess
ofl eened leads

CQ

apply here.

F

hnced input
made by a

liance. The
cqnsidérationsAelating to the isolating unit quoted in Sub-clause 1.1 also apply here.

Example of an artificial-mains network for three-phase circuits without a neutral

Figure 9, page 62, shows the circuit of such a network for a receiver having an unbalanced
input of 75 Q.

The system is an extension of the circuit prescribed in Sub-clause 1.1. The general conditions
applicable to the two-wire circuit also apply here.

The same principle may be extended to the case of supply circuits of more than three conductors
(3-phase with neutral).
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Contrdle de la symétrie du dispositif de mesure directe des tensions perturbatrices symétriques

La condition de symétrie imposée au paragraphe 2.1.4.1 se contréle de la fagon indiquée par le
schéma de la figure 10, page 63.

Une tension U, est injectée au moyen d’un générateur de 75 Q d’impédance interne entre la
terre et le point commun de deux résistances de 150 Q chacune (ne différant pas entre elles de
plus de 1%), tandis que les deux autres extrémités de ces résistances sont reliées aux bornes du
réseau fictif ol se raccorde I'appareil étudié.

On mesure la tension Us relevée en position de mesure de la tension symétrique. Le rapport de
U,/ Us doit étre supérieur a 20 (26 dB) comme spécifié au paragraphe 2.1.4.1.

AN
Y

>

@%
@%
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Measurement of the balance of the arrangement for direct measurement of symmetric noise-voltages

The degree of balance required by Sub-clause 2.1.4.1 may be checked in the manner indicated
by the circuit of Figure 10, page 63.

A voltage U, is injected, from a generator having an internal impedance of 75 ), between
earth and the common point of two resistors each of 150 Q (not differing from each other by
more than 1%). The other ends of these resistors are connected to the terminals of the artificial-
mains network which are intended to be connected to the appliance under test.

A voltage Uy is measured in the position for symmetric voltage measurement. The ratio Uy/Us
should be greater than 20 : 1 (26 dB) as specified in Sub-clause 2.1.4.1.

AN
Y

>

@%
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ANNEXE E

INFLUENCE DE LA MISE A LA TERRE D’UN APPAREIL PERTURBATEUR

Considérons (figure 1la, page 64) un appareil complétement blindé et alimenté, & travers un réseau
fictif, par une ligne non blindée AB. Pour les perturbations asymétriques, cette ligne se comporte comme
un fil unique, fermé sur Pimpédance Z du réseau fictif et couplé a la source de perturbations Sy placée
dans l'appareil.

Les courants perturbateurs circulent dans le circuit comme l'indiquent les fleches en traits pleins. Si
I’on relie directement le blindage de Pappareil a la masse, la tension aux bornes de Z est maximale et

égale a la tension aux bornes de S;. Si on effectue la liaison de masse par un tdance de Pordre de Z,
la tenst ttt e ded

Si I’o ion aux bornes
de Z

Si, lajssant le filtre en circuit, on établit une liaison entre Pappakei i appareil R (figure
l1¢) 4 l'aide d’un conducteur ED, non blindé, relié & une soyrtend . i ituée dans ’appareil
étudi¢, des courants perturbateurs circulent dans les circuits sqmmey’ing es fleches en pointillés.
Une fension perturbatrice apparait de nouveau aux borfies de'%; s grande que le

e quand on relie
[ franc. Dans le
hux bornes de Z
lle devient alors

réseaf auxiliaire EDR est plus développé et plus prés(de |
Iappareil étudié a la masse et s’annule complétgmant sk
cas ofi la liaison est réalisée par un géndyctepf d
varie [proportionnellement & cette impéc
trés rhal définie.

Enfin| lux bornes de Z

devient voisine de la

11d), 1a tension
verses lorsqu’on

Dans|le cas général
aux bornes de Z rés
réalisg une j de

Il en

1)

<

2) BiN*on réatise’la mise a la terre par un fil présentant une impédance faible et mal ddfinie, les valeurs
relatives des deux effets primaires peuvent &tre quelconques et la mesure n’a plus de sens.

résulte que;

(et les rayonne-
eils qui, dans les

3) Tous ces inconvénients disparaissent en reliant ’appareil a la masse a travers une impédance (en prin-
cipe une résistance) de I'ordre de grandeur de 'impédance Z du réseau fictif, auquel cas les deux effets
primaires sont réduits chacun & la moitié de sa valeur maximale et se trouvent stabilisés.
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APPENDIX E

INFLUENCE OF EARTHING OF INTERFERENCE PRODUCING APPLIANCE

Let us consider (Figure 11a, page 64) a completely screened appliance fed from an artificial-mains network
by an unscreened line AB. For asymmetrical interference, this line behaves like a single wire closed by the
impedance Z of the artificial-mains network and connected to the source of interference S; located in the

appliance.

Interference currents circulate in the circuits as shown by the solid arrows. If the screen of the appliance is
directly connected to earth, the voltage at the terminals of Z is a maximum and equal to the voltage at the
terminals of S;. If earthing is carried out via an impedance of the order of Z, the V?YEN the terminals

of Z is hal

If a highly
the termina

If, leaving

under test,
voltage the
extensive a
earthed an
made by a
in proport

Lastly, if ¢
minals of 4

In the geng
at the tern
with respe

It follows
Difav

a) th
b) th

€d

2) If ear
of th

the above value.

efficient screened filter F (Figure 115) is connected to the input o
Is of Z becomes zero whatever the earth connection used.

age at the terminals

out connection to earth.

then becomes ill-definefl.

ﬁtage at

ire 11¢) by
appliance

bmes more
hder test is
hnection is
bf 7, varies

e of the order of Z, the voltage|at the ter-

ral case of a bad ¢ an auxiliary circuit (Figure 11d), the voltage
inals of Z arises ; we_two/preceding effects which behave in opposite ways
t to earthing.

hat:

bry comp,

tliminated,
nditions of

rried out by means of a wire having a low and ill-defined impedance, the relgtive values
effects may be anything at all and the measurement no longer has any nleaning.

3) All these disadvantages disappear when the appliance is connected to earth through an impedance
(preferably a resistance) of the order of magnitude of the impedance Z of the artificial-mains
network, in which case the two primary effects are both reduced to half their maximum value and
are stabilized.
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ANNEXE F

CALCUL DU GRADIENT DE POTENTIEL A LA SURFACE DU CONDUCTEUR

Le gradient de potentiel E 4 la surface d’un conducteur d’une ligne a hautn est généralement
Carpartir-detaeapaciténéat tve drree ctetr-et-dedatenstondeservice U de la ligne.

>

2 jou en faisceau).
entredistance et
4ol, on introduit

L 7 O

Le co
La ca
leur ¢
dans ]

ou: h

H
Pour ducteur séparé-
ment, eur simple équi-
valen
ou

La camparaison~des valeurs mesurées et calculées pour la capacité effective a montré qv’il y aurait lieu
d’accroitre de 2% la valeur calculée afin de tenir compte de 'influence des pylénes.

Le gradient de potentiel d’un conducteur simple se déduit de la formule:

_ 1,8 Uph Cb

E kV (eff)/cm
P
ou: Cy = capacité effective par unité de longueur exprimée en picofarads/centimetre (pF/cm),
p = rayon du conducteur en centimétres,
Upn = tension entre conducteur et sol (tension étoilée) en kilovolts (kV).
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APPENDIX F

CALCULATION OF THE VOLTAGE GRADIENT AT THE CONDUCTOR SURFACE

determined from
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The voltage gradient E at the surface of the conductors of a high-voltage line is ge
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For a thrge-phase line, the effective i sshould Becalculated for each conductor sepaiately. In the
case of a|bundled conduc i conductor.
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Comparison of the #feasnred valnes and the calenlated values of the effective capacitance has shown that
the calculated value should be increased by about 2% in order to allow for the influence of the pylons.

The voltage gradient at the surface of a single conductor is calculated from the formula:

_ 18 Uph Cb

E kV (eff)/cm
¢
where: Cp, = effective capacitance per unit length of conductor in picofarads/centimetre (pF/cm),
p = radius of conductor in centimetres,
Upn = voltage between conductor and ground (phase voltage) in kilovolts (kV).
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